Projektovanje baza podataka 2021/22




@ Za projektovanje modela baze podataka se koristi konceptualni
dijagram klasa

o UML dijagram klasa ve¢ opisuje strukturu podataka klasa

o ldeja je da se isti dijagram iskoristi za modeliranje podataka




UML dijagram klasa podataka

specijalan tip UML dijagrama klasa koji se koristi za projektovanje
baza podataka

u prvom planu su atributi i odnosi
ponasanje se zanemaruje

klasa predstavlja tip podataka

ne mora da sadrZi precizne tipove atributa

Student
<<PK>> -brojindeksa
-ime
-prezime
-telefon
-adresa
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O Kilasa

@ Asocijacija

© Kilasa asocijacije (Association Classes)
Q Nasledivanje

© Kompozicija i agregacija
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Pri modelovanju podataka, klasa se sastoji od:
@ imena
@ atributa
@ dodajemo informaciju o kljuu

@ metodi se zanemaruju

5 pio ektotla%'e’ba‘zagio’data% 20@1ii%



@ asocijacija - neposredna veza izmedu dva ili vise objekata

slusa
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Veze

e Kardinalnost preslikavanja (C1 -> C2) definiSe najmanji mogudéi (m) i
najveéi mogudi (n) broj pojavljivanja tipa objekta C2, za jedno
pojavljivanje tipa objekta C1.

@ kardinalnost se navodi uz klasu

sifra PK A sifra PK

Notacija:

@ Podrazumevana kardinalnost 1..1 (ne mora da se obeleZi na
dijagramu) - skra¢eno se moZe obleleziti 1

e m..* (ako ne postoji gornje ogranitenje)

@ 0..* (skraceno se moze obeleZiti *)
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One-to-One (jedan prema jedan)
Many-to-One (viSe prema jedan)

Many-to-Many (vise prema vide)

Complete (potpune)




@ One-to-One (jedan prema jedan)

ci 0.1 0.1 c2

sifra PK A sifra PK

@ Many-to-One (vise prema jedan)

c1 * 0.1 c2

sifra PK A sifra PK

e Many-to-Many (viSe prema vise)

= *

c1

sifra PK A sifra PK




e Complete One-to-One (potpuna jedan prema jedan)

ci 1.1 1.1 c2

sifra PK A sifra PK

e Complete Many-to-One (potpuna vise prema jedan)
1.1 c2

ci 1=

sifra PK A sifra PK

e Complete Many-to-Many (potpuna vie prema vise)

c1 1= 1.x c2

sifra PK A sifra PK




@ klase veza - odnosi izmedu objekata sa atributima na vezama

* prijava .




o klasa veze - ako imamo kardinalnost 1..1 nisu nam potrebne

* prijava

* prijava




@ U okviru UML dijagrama se mogu prikazati i odnosi izmedu objekata
iste klase

10,20
1.1

mentorise




@ U okviru UML dijagrama se mogu prikazati i terarni odnosi

Visual Paradigm Online Free Edition

* *

Visual Paradigm Onlil




@ Analogno terarnim vezama se mogu definisati i n-arne veze

* *

Visual Paradigm ion




@ nasledivanje - na strani bazne klase ima neobojen trougao
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e Parcijalna(nepotpuna) ili potpuna

o Ekskluzivna ili preklapajuca




Agregacija

@ agregacija - objekat jedne klase predstavlja deo nekog objekta druge
klase

e delovi mogu da postoje nezavisno od sloZzenog objekta (ima svoj
kljug)

@ na strani koja sadrzi delove ima neobojen romb

: Gale_rua 0.1 . Slika
-jedBroj Y L* o
-adresa O _autor
-telefon
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Kompozicija

@ kompozicija - objekat jedne klase predstavlja deo nekog objekta

druge klase

@ delovi ne mogu da postoje nezavisno od sloZenog objekta (ne mora

da ima svoj klju)

@ na strani koja sadrzi delove ima obojen romb

Racun

1

-broj
-datum

>

Stavka raéuna

-redniBroj
-kolicina
-cena
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@ Klasa se prevodi u novu tabelu.
o Atributi klase se prevode u atribute tabele.

@ Primarni klju¢ klase postaje primarni klju¢ tabele.

Klasa Student se prevodi u tabelu:
Student(brojindeksa, ime, prezime, telefon, adresa)




Prevodenje asocijacija

@ Ako je bar sa jedne strane kardinalnost 1..1, ne prevodi se u novu
tabelu, vec se klju¢ klase uz koju je kardinalnost 1..1 dodaje tabeli
koja odgovara klasi od koje je ta kardinalnost.

Kupac

Narudzbenica

“-PKe Sne narutuje 1.5 | ==PK== sifra

naziv

datum

adresa

status

telefon

Kupac(3ifra, naziv, adresa, telefon)
NarudZbenica(3ifra, datum, status, Sifra kupca)
NarudZbenica[sifra kupca] C Kupac[sifra]
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Prevodenje asocijacija

@ Ako je kardinalnost 0..1, onda se asocijacija prevodi u novu relaciju,
&iji su atributi kljuéevi klasa izmedu kojih se nalazi veza.

@ primarni klju¢ je klju¢ klase od koje je kardinalnost 0..1

Kupac
Narudzbenica

<<PK>= fifra naruuje

1.+ <<PK=> fifra

naziv

datum

adresa

status

telefon

Kupac(3ifra, naziv, adresa, telefon)
Narudzbenica(3ifra, datum, status)
Naru&uje(3ifra narudzbenice, %ifra kupca)
Narutuje[Sifra narudzbenice] C NarudZbenical[3ifra]
Naru&uje[3ifra kupca] C Kupac[3ifra]
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Prevodenje asocijacija

@ Inade, ako je kardinalnost takva da su sa obe strane gornje granice *,
nastaje nova tabela.

@ Primarni klju¢ te tabele je unija primarnih klju¢eva tabela koje ta
relacija spaja.

Kupac
Narudzbenica

<<PK>= fifra naruuje 1 <<PKo= Eiffa

naziv
datum

adresa
status

telefon

Kupac(3ifra, naziv, adresa, telefon)
Narudzbenica(3ifra, datum, status)
Narutuje(3ifra narudzbenice, %ifra kupca)
Narutuje[Sifra narudzbenice] C NarudZbenical[3ifra]
NaruZuje[3ifra kupca] C Kupac|ifra]
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Prevodenje klase asocijacije

@ Ne prevodi se u novu relaciju, ve se atributi dodaju u tabelu ve¢

prevedene asocijacije za koju se vezuje.

STUDENT

==PK== indeks

ime

prijava

*

prezime

Prijavalnfo

datum

Student(indeks, ime, prezime)
Predmet(3ifra, naziv)
Prijava(indeks, $ifra, datum)
Prijava[indeks] C Student[indeks]
Prijaval[Sifra] C Predmet[3ifra]

PREDMET

<<PK== sifra

naziv
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@ Prevodi se u novu tabelu.

o Kljucevi klasa postaju atributi tabele.

@ Primarni klju¢ - zavisi od kardinalnosti.

Visual Paradigm Online Free Edition

* *
Visual Paradigm Onili




Prevodenje terarne veze

ual Paradigm Online Free Edition Muzicar
<<PK>> id
ime
*
Instrument Koncert
* *
<<PK>> id <<PK>> id
naziv Visual Paradigm On reSBUME dition

Muzitar(id, ime)

Instrument(id, naziv)

Koncert(id, datum)

Nastup(id muzi€ara, id instrumenta, id koncerta, datum)
Nastup[id muzi¢ara] C Muzi¢ar]id]

Nastuplid instrumenta] C Instrument][id]

Nastup[id koncerta] C Koncert|id]
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Prevodenje nasledivanja

Prevodenje specijalizacija se moZe izvrsiti na tri nacina, u zavisnosti od
osobina. Superklasa se prevodi u tabelu.
@ Specijalizacija se prevodi u novu tabelu koja sadrZi samo
specijalizovane atribute i primarni klju¢ iz nadklase.
@ Specijalizacija se prevodi u novu tabelu koja sadrZi specijalizovane
atribute i sve atribute nadklase.
© Podklase se ne prevode u nove relacije vec se cela hijerarhija prevodi u

jednu tabelu.
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Prevodenje nasledivanja

@ Specijalizacija se prevodi u novu tabelu koja sadrZi samo
specijalizovane atribute i primarni klju¢ iz nadklase.

Korisnik
<<PK>> -JMBG
-ime
-prezime

Student Nastavnik
<<PK>> -brindeksa -specijalnost
-semestar

Korisnik(JMBG, ime, prezime)
Student(JMBG,brindeksa, semestra)
Student[JMBG] C Korisnik[JMBG]
Nastavnik(JMBG, specijalnost)
Nastavnik[JMBG] C Korisnik[JMBG]
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@ Podklase se ne prevode u nove relacije vec se cela hijerarhija prevodi u

jednu tabelu.

Korisnik(JMBG, ime, prezime, brindeksa, semestar, specijalnost)




Prevodenje nasledivanja

@ Specijalizacija se prevodi u novu tabelu koja sadrZi specijalizovane
atribute i sve atribute nadklase.

Korisnik
<<PK>> -JMBG
-ime
-prezime

Student Nastavnik
<<PK>> -brindeksa -specijalnost
-semestar

Korisnik(JMBG, ime, prezime)
Student(JMBG,brIndeksa, ime, prezime, semestar)
Student[JMBG] C Korisnik[JMBG]
Nastavnik(JMBG, ime, prezime, specijalnost)
Nastavnik[JMBG] C Korisnik[ JMBG]
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Prevodenje agregacije

@ Prevodimo u novu relaciju, koja kao atribute sadrzi kljuceve klasa
izmedu kojih postoji agregacija.

@ Primarni klju€ je klju¢ klase koja predstavlja deo.

Galerija

Slika
-jedBroj 0.1 1.* D
-adresa <> B
-telefon [

Galerija(jedBroj, adresa, telefon)
Slika(ID, autor)

Sadrzi(ID, jedBroj)
Sadrzi[jedBroj] C Galerija[jedBroj]
Sadrzi[ID] C Slika[ID]
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Prevodenje kompozicije

@ Ne prevodimo u novu relaciju, ve¢ dodajemo strani klju¢ ka tabeli uz
koju je oznaka kompozicije.

Raéun 1 Stavka racuna

1% | iBroj
“oroj ® redniBroj

-koli¢ina
-datum
-cena

Ratun(broj, datum)
Stavka ra€una(rBr, koli¢ina, cena, brojRaguna)
Stavka ratun[brojRauna] C RaZunlbroj]
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Primer 1 - izdavacko preduzece

e U bazi se &uvaju informacije o radniku (jmbg, ime, prezime, staZ i
struka). Radnik moZe da bude zaposljen kod nekog izdava&a (najvide
jednog), a takode moZe voziti i za nekog distributera (najvise jednog).

@ Za izdavacda se &uvaju mati¢ni broj, naziv, adresa, telefon i fax, dok se
za distributera €uvaju id distributera, naziv i telefon.

@ lzdaval objavljuje publikacije, za koje se €uvaju ISBN, naziv, tiraZ i
jezik. Publikacija moZe biti objavljena vise puta, a mora biti
objavljena bar jednom. Sa druge strane, izdava mora objaviti bar
jednom neku publikaciju a moZe i vise puta.

@ Publikacija moZe biti dnevna novina (kada se €uva i izdanje),
nedeljnik ili periodi¢no izdanje (kada se ¢uva tema izdanja).

@ Nedeljnik sadrZi kolumne, bar jednu a moZze i vise. Kolumna se
odlikuje jedinstvenim brojem i nazivom i nalazi se u ta¢no jednom
nedeljniku.

@ Baza sadrZi i podatke o autorima. Autori imaju id, ime, prezime,
telefon i email. Autor moZe da je napisao neku kolumnu ili vise njih,

dok je kolumna napisana od strane taéno jednog @udQlahe baza podataks 2051792
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g
abjavio

1%

napisao

Paradigm Community Edition §¥




Primer 1 - izdavacko preduzece

Radnik(JMBG, ime, prezime, staZ, struka)
Izdava&(mati€ni_broj, naziv, adresa, telefon, fax)
Distributer(ID, naziv, telefon)
Publikacija(ISBN, naziv, tiraz, jezik)

Kolumna(jed_broj, naziv, ID_autora, ISBN)
Kolumna[lD_autora] C Autor[ID]
Kolumna[ISBN] C Nedeljnik[ISBN]

@ Autor(ID, ime, prezime, telefon, email)

DnevnaNovina(ISBN, izdanje)
DnevnaNovina[ISBN] C Publikacija[ISBN]
Nedeljnik(ISBN)
Nedeljnik[ISBN] C Publikacija[ISBN]
Periodi¢nolzdanje(ISBN, tema)
PeriodiZnolzdanje[ISBN] C Publikacija[ISBN]
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Primer 1 - izdavacko preduzece

e Radi(JMBG, mat_broj_izdavata)
Radi[JMBG] C Radnik[JMBG]
Radi[mat_broj_izdavata] C lzdava¥[mati¢ni_broj]

e Vozi(JMBG, ID_distributera)
Vozi[JMBG] C Radnik[JMBG]
Vorzi[ID_distributera] C Distributer[ID]

@ Objavio(mat_broj_izdava&a, ISBN)
Objavio[mat_broj_izdavata] C lzdava¥&[mati¢ni_broj]
Objavio[ISBN] C Publikacija[ISBN]
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Primer 2 - organizovanje muzi¢kih koncerata

@ U bazi se €uvaju informacije o koncertima i to id koncerta, naziv,
datum i vreme. Koncert moZe biti humanitarni ili komercijalni.
Humanitarni koncert nosi informaciju o ustanovi na koju se odnosi,
dok komercijalni ima informaciju o ceni ulaznice. Komercijalni koncert
ugovara menadZer sa izvodalem sa kojim ima ugovor. Za ugovor se
zna broj ugovora (u okviru spoja izvoda&-menadzer) i procenat.

o O menadZeru se Cuvaju id, ime, prezime i telefon. O izvodadu se
¢uvaju id, naziv, web, telefon i email.

@ lzvodal moZe snimiti vise albuma, a ne mora ni jedan. Za svaki album
se ¢uvaju id i naziv. Za album mora postojati bar jedan izvodal u
bazi, a moze ih biti i viSe.

@ Album sadrZi jednu ili vise pesama. Svaka pesma se karakterise
idenfikacionim brojem i nazivom. Pesma i ne mora biti na nekom
albumu, a ako jeste onda je najvise na jednom.
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Primer 2 - organizovanje muzi¢kih koncerata

@ lzvodal moZe svirati na koncertima, u kom slu¢aju se za svaki koncert
¢uva termin u kome svira. Prilikom sviranja na koncertu izvodi jednu
ili viSe pesama. Sa druge strane, u bazi se mogu nalaziti i pesme koje
nisu nijednom bile izvedene na koncertu.
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Visual Paradigm Online Free Edition

1.*%

sastoji

izvodi

1.*

snimio

1.%

ugovara

1.1

Visual Paradigm Online Free Edition




Primer 2 - organizovanje muzi¢kih koncerata

Koncert(id, naziv, datum, vreme)

Menadzer(id, ime, prezime, telefon)

Izvodai(id, naziv, web, telefon, email)

Album(id, naziv)

Pesma(id, naziv)

Humanitarni(id, ustanova)
Humanitarni[id] C Koncert[id]

Komercijalni(id, cena) Komercijalni[id] C Koncert[id]

Sastoji(ID_pesme, ID_albuma)
Sastoji[ID_pesme] C Pesmalid]
Sastoji[ID_albuma] C Album(id]
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Primer 2 - organizovanje muzi¢kih koncerata

e Ugovara(id_koncerta, id_izvodjaca, id_menadzera, broj, procenat)
Ugovara[lD_koncerta] C Koncert[id]
Ugovara[lD_izvodjaca] C lzvodac|id]

Ugovara[lD_koncerta] C Menadzer][id]

o lzvodi(id_koncerta, id_izvodjaca, id_pesme, termin)
Izvodi[ID_koncerta] C Koncert][id]
Izvodi[ID_izvodjaca] C lzvodac]id]

Izvodi[ID _koncerta] C Pesmalid]
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