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Homogene koordinate

1.

2.1

U euklidskoj ravni date su prave p: 20 —y =0, ¢: —2x4+y+3=0,r: x+y—1=0. Ako je
projektivno preslikavanje f zadato matricom:

1 -5 3
r=|(3 3 3],
7 1 —6

odrediti sliku trougla AABC, gde je {A} =pnygq, {B} =pnr, {C} =q¢nNr. Nacrtati sliku.

Pokazati da je krug projektivno ekvivalentan hiperboli/paraboli.

. Kriva IT reda data je jednacinom —4z;xy + 473 + 2z173 — 14x973 + 223 = 0. Odrediti da li je u

pitanju elipsa, hiperbola ili parabola.

Dezargova teorema

. U proizvoljan ¢etvorougao ABC'D upisan je trapez Cije su osnove paralelne jednoj dijagonali

cetvorougla. Dokazati da se kraci trapeza seku na drugoj dijagonali ¢etvorougla.
Dokazati:

a) H(A, B;C,D) = H(B, A;C, D)
b) H(A, B;C,D) = H(C,D; A, B)

Date su prave a i b koje se seku van crteza i tacka P koja im ne pripada. Konstruisati pravu p
koja sadrzi tacku P i prese¢nu tacku pravih a i b.

Projektivna preslikavanja

Jednodimenzione mnogostrukosti

. Neka su A, B, C tri razne tacke prave pi A’, B’, C’ tri razne tacke prave p’ # p. Odrediti sliku tacke

D pri projektivnom preslikavanju f : p A p’ koje tacke A, B, C slika redom na tacke A’, B, C". Sta
se desava u slucaju p = p'?
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. Projektivno preslikavanje f : p A p’ jednodimenzionih mnogostrukosti je perspektivno ako i samo

ako je zajednicki element tih mnogostrukosti fiksan.

Odrediti hiperbolicko preslikavanje f : p A p koje fiksira tacke M i N, a tacku A slika u tacku A’.

. Odrediti parabolicko preslikavanje f : p A p koje fiksira tacku M, a tacku A slika u tacku A’.

Pokazati da vazi H(M, f(A); A, f(f(A))).
Pokazati da je preslikavanje f : p A p koje tacke A, B, C' slika redom na tacke B, C, A elipticko.

(Papasova teorema) Ako su tacke A, B, C kolinearne i tacke A’, B', C" kolinearne, pokazati da su
itacke {X} =BC'NB'C, {Y}=AC"NnAC, {Z} = AB'N A’'B takode kolinearne.

Dvodimenzione mnogostrukosti

. Dokazati da su osa s, protivosa u i horizont v medusobno paralelne prave.

Dokazati da je perspektivno kolinearno preslikavanje odredeno sa:

a) centrom S, osom s i slikom A’ tacke A
b) centrom S, osom s i slikom o’ prave a
)
)

¢) centrom S, osom s i protivosom u

d

centrom S, osom s i horizontom v’

. Afina homologija je zadata osom s i zrakom afinosti p. Odrediti sliku kvadrata u toj homologiji.

Dati su centar S, osa s i protivosa u homologije. Ako kvadrat sec¢e protivosu, konstruisati njegovu
sliku.

. Afina homologija je zadata osom s i parom odgovarajuc¢ih tacaka S i S¢. Odrediti sliku kruga sa

centrom S u toj homologiji.

. Dati su centar S, osa s i horizont v" homologije. Kostruisati sliku datog kruga k(V,r).

Data je tacka S, prava s i cetvorougao ABCD. Odrediti homologiju ¢iji je centar tacka S, osa
prava s i koje prevodi ABC'D u ¢etvorougao ¢ije su dijagonale ortogonalne.

U ravni je ¢etvorougao ABCD koji nije trapez. Odrediti sve homologije koja imaju A i B za
fiksne tacke, dok cetvorougao ABC' D prevode u paralelogram.

Data je prava s i ¢etvorougao ABCD. Odrediti afinu homologiju koja ima osu s i koja dati
cetvorougao preslikava u kvadrat.

U ravni je data prava s i tacke A, B,C'i D’. Afinom homologijom sa osom s trougao ABC' se slika
na jednakokraki trougao A’B’C’ sa osnovicom B’C’, tako da D’ lezi na pravoj B'C’. Konstruisati
NA'B'C'.



Krive II reda

. Date su tacke A, B,C, D, E nedegenerisane krive II reda I' i prava p 5 A. Konstruisati drugu
presecnu tacku krive I' i prave p.

. Date su tacke A, B,C, D i tangenta a u tacki A nedegenerisane krive II reda I'. Konstruisati
tangentu ¢ u tacki C' na I'.

. Date su tangente a, b, ¢ i dodirne tacke A € a, B € b krive Il reda I'. Za datu tacku R € ¢ odrediti
ARNT.

. Date su tacke A, B,C i pravac o ose parabole, kao i prava p 3 A. Konstruisati drugu preseénu
tacku prave p i parabole.

. Date su tacke Ai B i prave a, b, p. Konstruisati centar hiperbole ako je a tangenta u A, b tangenta
u B i p asimptota hiperbole.

. Date su asimptota ¢ hiperbole, pravac asimptote p, tangenta ¢, njena dodirna tacka 7' i tacka X
na asimptoti ¢g. Odrediti drugu tangentu hiperbole kroz tacku X.

. Dokazati da sredista tetiva elipse i hiperbole koje su paralelne jednom dijametru te krive pripadaju
njemu konjugovanom dijametru. Sta se desava u slucaju parabole?

. Konstruisati glavne ose elipse koja je zadata parom konjugovanih dijametara AB i C'D.



4.1

Metoda odstojanja normalnog projektovanja

Osnovni zadaci

Data je prava p projekcijama svojih tacaka M (M’ OMy) i N(N',ONy). Konstruisati: a) trag
prave p; b) pravu veli¢inu duzi M N; ¢) nagibni ugao prave p.

Date su tacke A(A’,OAy), B(B',0By) i C(C’,0Cy). Konstruisati a) trag a ravni o = (ABC') b)
teziste T' = (1", OTy) trougla ABC ¢) centar S = (S’,0Sy) opisanog kruga trougla ABC.

Data je ravan a(a, A’, OAy), tacka S koja joj pripada i duz d. Nacrtati projekciju kruga k koji
pripada ravni «, ima centar S, a poluprec¢nik mu je podudaran duzi d.

Odrediti projekciju kruga ¢iji je centar data tacka S(S’, 0Sy), a koji dodiruje datu pravu p(P, @', OQy).

. Odrediti presek ravni a(a, A’, OAg) i 5(b, B', OBy) ako vazi:

i)anb={P}; ii)allbd.
Odrediti prodor prave p(P, A’, OAy) kroz ravan 7(t, M', OMj).

Date su ravan 7(t, K’, OKy) i tacka M (M’ OM,) koja joj ne pripada. a) Konstruisati normalu n
iz. tacke M na ravan 7. b) Odrediti tacku N simetriénu tacki M u odnosu na 7.

Date su prava n(N,S’,05)) i tacka K(K’, OKj). a) Konstruisati ravan 7 koja sadrzi tacku K i
normalna je na pravu n. b) Odrediti udaljenost tacke K od prave n.

Data je ravan a(a, A’,OA) i tacka M (M’', OM,) koja joj ne pripada. Konstruisati trag ravni (3
koja sadrzi tacku M i paralelna je sa a.

Slozeniji zadaci

Metodom odstojanja data je ravan 7(t,S’,0Sy). Konstruisati projekciju pravilne ¢etvorostrane
piramide ABC DV, ¢&ija osnova ABCD ima srediste S i pripada ravni 7. Visina piramide je
podudarna datoj duzi h.

Metodom odstojanja data je ravan 7(t, L', OLyg) i tacka E(E’, OFEy) koja joj ne pripada. Kon-
struisati projekciju pravilnog oktaedra ABC'DEF, cije je teme data tacka F, dijagonalni presek
ABCD pripada ravni 7 , a ivica AB gradi ugao od ¢ tragom ¢ ravni 7.

Metodom odstojanja data je prava s(S, R',ORy) i tacka A(A’,OAp) koja joj ne pripada. Kon-
struisati projekciju valjka kome je osa prava s, tacka A pripada kruznici jedne osnove, a visina
valjka je jednaka preéniku osnove. Odrediti zatim presek valjka i ravni 8 koja je paralelelna ravni
slike, a visinu valjka deli u odnosu 1 : 3.

. Metodom odstojanja data je prava p(P,Q’,0Qy) i tacka C(C’,OCy). Konstruisati projekciju

tetraedra ABC'D c¢ije teme C' je data tacka, a ivica AB pripada datoj pravoj p. Konstruisati
zatim prodor prave a i tetraedra, ako prava a sadrzi srediste tetraedra i paralelna je ivici BD.

Metodom odstojanja data je ravan 7(t, M (M', OM,)) i tacka A;(A}, OAyp). Konstruisati projek-
ciju kocke ABCDA,B,C1D; cije je teme data tacka A;, pljosan ABC' D pripada ravni 7, a ivica
AB gradi ugao od % sa tragom ¢ ravni 7.

Metodom odstojanja data je ravan 7(t, M (M’',OM,)) i tacka V(V',OVy) & 7 Odrediti projekciuju
kupe kojoj je vrh data tacka V', osnova pripada ravni 7, a visina kupe je duplo ve¢a od precnika
osnove.
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11.

12.

Date su mimoilazne prave p(P, A, OAp) i ¢(Q', B,OBy). Odrediti zajednicku normalu n i rasto-
janje izmedu pravih p i q.

Data je tacka A(A’,OAp) i prava p(P, N',ONy) koja ne sadrzi tacku A. Konstruisati projekciju
pravilnog oktadera ABC'DEF ako je teme A data tacka, a ivica BC pripada pravoj p.

Data je ravan 7(t, M',OM,) i tacka S(S',0Sp) van ravni 7. Predstaviti normalnu projekciju
pravog valjka ako je tacka S srediste osnove, 7 tangentna ravan valjka i izvodnice valjka grade
ugao od ¢ sa tragom ¢ ravni 7. Visina valjka je jednaka 3r, gde je r poluprecnik osnove.

Metodom odstojanja normalnog projektovanja data je tacka A(A’, OAp) i ravan 7(t, M', OMy).
Konstruisati projekciju kocke ABC'DA,;B;C1 D, ako je teme A data tacka, dijagonalni presek
BDD, B, pripada ravni 7, a prava BD sadrzi M.

Data je tacka A(A’,OAy) i ravan 7(t, M', OM,). Konstruisati projekciju tetraedra ABC'D kome
je teme A data tacka, pljosan BC'D pripada ravni 7, a ivica BC' zaklapa ugao od % sa tragom ¢
ravni 7.

Data je tacka S(S’, 0Sy) i prava p(P, A’, OAp). Konstruisati projekciju prave kupe kojoj je srediste
osnove tacka S, jedna izvodnica kupe pripada pravoj p, a ugao izmedu visine kupe i izvodnice
jednak %. Konstruisati zatim prodorne tacke prave r koja sadrzi srediste visine kupe i tacku P i
kupe.
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10.

5.2

Metoda tragova i nedogleda centralnog projektovanja

Osnovni zadaci

Data je prava p(P, P<) i tacka N(N¢) na nosiocu ¢(Q, Q% ). Konstuisati trag i nedogled ravni
koja sadrzi tacku N i pravu p.

Data je prava p(P, PS) i tacka N(N€) na nosiocu 7(¢,tS,). Konstuisati trag i nedogled ravni koja
sadrzi tacku N i pravu p. (Uputstvo: odrediti presek K prave p i ravni 7. Ravan koja sadrzi prave
pi NK je trazena ravan.)

Date su tacka M (M¢) na nosiocu p(P, PS) i tacka N(N¢) na nosiocu ¢(Q, QS ). Konstruisati trag
i nedogled prave | = M N.

Date su ravni a(a,al,) i 5(b,bS,). Konstruisati trag i nedogled prave p = o N 3 ako vazi:
i)anb={P} ii) a || b.

Odrediti projekciju prodora prave p(P, PS)) kroz ravan «(a, a,).

Data je tacka A(A°) na nosiocu p(P, PS) i ravan 7(t,tS,). Konstruisati trag i nedogled prave n
koja sadrzi A i upravna je na ravan 7.

. Data je tacka A(A€) na nosiocu p(P, PS) i prava n(N, NS ). Konstuisati trag i nedoglednicu ravni

7 koja sadrzi A i upravna je na pravu n.

. Konstruisati trag i nedoglednicu ravni « koja sadrzi datu pravu a(A, AS.) i normalna je na datu

ravan 7(t,tS,).

Data je tacka S(S¢) u ravni a(a,aS,). Odrediti centralnu projekciju kruga koji pripada ravni «,
centar mu je data tacka S, a poluprec¢nik kruga je podudaran datoj duzi d.

Date su tacke M (M) i N(N¢) na pravoj p(P, PS). Odrediti rastojanje tacaka M i N.

Slozeniji zadaci

. Metodom tragova i nedogleda data je ravan 7(¢,tS) i tacka S(S¢) koja joj pripada. Konstruisati

projekciju pravilne ¢etvorostrane piramide ABC DV, ¢ija osnova ABC'D ima srediste S i pripada
ravni 7. Visina piramide je podudarna datoj duzi h.

. Metodom tragova i nedogleda data je ravan 7(¢,tS) i tacka E(E°) na nosiocu p(P, PS) koja joj

ne pripada. Konstruisati projekciju pravilnog oktaedra ABCDEF, ¢ije je teme data tacka FE,
dijagonalni presek ABC'D pripada ravni 7 , a ivica AB gradi ugao od ¢ tragom ¢ ravni 7.

Metodom tragova i nedogleda data je ravan 7(¢,t<.) i u njoj tacka S(S¢). Konstruisati projekciju
valjka kome je osnova krug sa centrom S u ravni 7, a visina valjka je proizvoljna.

Metodom tragova i nedogleda data je prava p(P, PS$) i tacka C'(C°) na nosiocu ¢(Q, QS,). Kon-
struisati projekciju tetraedra ABCD cije teme C' je data tacka, a ivica AB pripada datoj pravoj

p.

Metodom tragova i nedogleda data je ravan 7(¢,t5)) i tacka A;(A$) na nosiocu ¢(@Q, Q). Kon-
struisati projekciju kocke ABCDA,B,C, D, cije je teme data tacka Ay, pljosan ABCD pripada
ravni 7, a ivica AB gradi ugao od % sa tragom ¢ ravni 7.

(resenje: |.dwf)


http://www.geometrija.matf.bg.ac.rs/geometrija4/metoda_tragova_i_nedogleda/kocka.dwf
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Metodom tragova i nedogleda data je ravan 7(¢,t5)) i tacka V(V¢) ¢ 7 na nosiocu ¢(Q,Q%,).
Odrediti projekciuju kupe kojoj je vrh data tacka V', osnova pripada ravni 7, a visina kupe je
duplo vec¢a od prec¢nika osnove.

(resenje: |.dwf)

Date su mimoilazne prave p(P, P$) 1 ¢(Q, Q<,). Odrediti zajednicku normalu n i rastojanje izmedu
pravih p i gq.

Data je tacka A(A€) na nosiocu ¢(Q, Q<) i prava p(P, P%), A ¢ p. Konstruisati projekciju pravil-
nog oktadera ABCDFEF ako je teme A data tacka, a BC pripada pravoj p, ako

a) ABC' je pljosan oktaedra b) ABCD je dijagonalni presek oktaedra.

Metodom tragova i nedogleda data je prava s(S5,5%) i tacka A(A°) na nosiocu p(P, PS). Kon-
struisati projekciju valjka kome je osa prava s, tacka A pripada kruznici jedne osnove, a visina
valjka je jednaka precniku osnove.

Metodom tragova i nedogleda normalnog projektovanja data je tacka A(A°) na nosiocu ¢(Q, Q<)
i ravan 7(t,t¢). Konstruisati projekciju kocke ABCDA;B;C1D; ako je teme A data tacka,
dijagonalni presek BD D, B pripada ravni 7.

Data je tacka A(A€) na nosiocu ¢(Q, QS ) i ravan 7(t,t5). Konstruisati projekciju tetraedra
ABCD kome je teme A data tacka, pljosan BC'D pripada ravni 7, a ivica BC' zaklapa ugao od §
sa tragom ¢ ravni 7.

Data je tacka S(S¢) na nosiocu ¢(Q, Q%) i prava p(P, PS). Konstruisati projekciju prave kupe
kojoj je srediste osnove tacka S, jedna izvodnica kupe pripada pravoj p, a ugao izmedu visine
kupe i izvodnice jednak %. Predstaviti zatim prodorne tacke prave r koja sadrzi srediste visine
kupe i tacku P i kupe.


http://www.geometrija.matf.bg.ac.rs/geometrija4/metoda_tragova_i_nedogleda/kupa.dwf
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