
GEOMETRIJA 4 – kolokvijum, april 2013. godine (1. grupa)

1. U ravni su date taqka S i prave u, v′. Odrediti sliku pravougaonika ABCD pri homologiji sa
centrom S, protivosom u i horizontom v′ ako vaжi A ∈ v′, C ∈ u,BD ∦ u.

rexeǌe: Oznaqimo sa p pravu AC. Neka je P ′ taqka na horizontu takva da je SP ′ ‖ p. Slika p′

prave p je prava koja sadrzi taqku P ′ i paralelna je sa SC. Taqka C pripada protivosi u, tako da
je ǌena slika C′

∞
beskonaqno daleka taqka prave SC. Taqka A se slika u taqku A′ : SA∩p′ = {A′}.

Primedba: Ovde moжemo konstruisati osu s homologije: s ‖ u, p ∩ p′ ∈ s.

Ako sa q oznaqimo pravu BD, a sa N ǌen presek sa protivosom u, ǌena slika je prava q′ za koju
vaжi q′ ‖ SN,Q′ ∈ q′, gde je Q′ slika beskonaqno daleke taqke Q∞ prave Q : Q′ ∈ v′, SQ′ ‖ q. Taqke
B′ i D′ dobijamo u preseku prave q′ sa pravama SB i SD respektivno.
Slika pravougaonika je izlomǉena linija C′

∞
D′A′B′C′

∞
, gde je C′

∞
D′ ‖ C′

∞
B′ (vidi sliku).
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2. Ako su prave p i q asimptote hiperbole Γ, a T ǌena proizvoǉna taqka, konstruisati (analiza,
konstrukcija) tangentu na hiperbolu u taqki T.

rexeǌe:
ANALIZA: Oznaqimo sa t traжenu tangentu na hiperbolu u taqki T. Prave p i q su tangente
na hiperbolu Γ redom u taqkama P∞ i Q∞. Primenimo Paskalovu teoremu na degenerisani
xestotemenik P∞TQ∞Q∞P∞T :

P∞P∞ ∩ TQ∞ = p ∩ t2 = {N}, T ∈ t2 ‖ q

P∞T ∩ Q∞Q∞ = t1 ∩ q = {M}, T ∈ t1 ‖ p

TT ∩ Q∞P∞ = t ∩ u∞ = {L∞}

Taqke N,M,L∞ su kolinearne, tj. MN ‖ t (vidi sliku.)
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KONSTRUKCIJA:

1) t1 : T ∈ t1 ‖ p

2) t2 : T ∈ t2 ‖ q

3) M : t1 ∩ q = {M}

4) N : t2 ∩ p = {N}

5) t : T ∈ t ‖ MN

3. Metodom odstojaǌa normalnog projektovaǌa date su ravni α(a,A′, OA0) i β(b, B′, OB0) koje se
seku. Odrediti ugao izme�u ravni ako je a ‖ b.

rexeǌe: Vidi sliku!
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GEOMETRIJA 4 – kolokvijum, april 2013. godine (2. grupa)

1. U ravni su date prava s i taqke A,B,C. Odrediti afinu homologiju sa osom s koja △ABC slika
u jednakostraniqni trougao.
rexeǌe: Neka je E sredixte stranice AB. Afina homologija quva sredixta duжi, pa je E′

sredixte stranice A′B′ traжenog jednakostraniqnog trougla A′B′C′, ali je ujedno i podnoжje
visine iz temena C′. Neka je {X} = AB ∩ s i {Y } = CE ∩ s. Imamo:

B,E,A,X −→ B′, E′, A′, X

C,E, Y −→ C′, E′, Y

}

=⇒ XE′ ⊥ Y E′ =⇒ E′ ∈ k(XY )

Neka je F sredixte stranice BC i neka su prave m : E′ ∈ m ‖ BC, n : E′ ∈ n ‖ AF. Oznaqimo
taqke {M} = m ∩ s i {N} = n ∩ s. Teжixna linija AF se slika u visinu A′F ′ traжenog trougla,
a afina homologija quva paralellnost, pa imamo:

m −→ m′

n −→ n′

m ∩ n = E −→ E′ = m′ ∩ n′







=⇒ m′ ⊥ n′ =⇒ E′ ∈ k(MN)

Iz prethodnog sledi da je par odgovaraju�ih taqaka EE′, gde je {E′} = k(XY ) ∩ k(MN), zrak
afinosti traжenog preslikavaǌa. Sliku trougla konstruixemo na slede�i naqin:

{A′} = a ∩XE′, A′ ∈ a ‖ EE′

{B′} = b ∩XE′, B′ ∈ b ‖ EE′

{C′} = c ∩ Y E′, C′ ∈ c ‖ EE′
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2. U ravni su date prave o, p i taqka P ∈ p. Konstruisati (analiza, konstrukcija) teme parabole
Γ ako je prava o ǌena osa, a p ǌena tangenta u taqki P.

rexeǌe:
ANALIZA: Parabola je kriva drugog reda koju beskonaqno daleka prava u∞ tangira u beskonaqno
dalekoj taqki S∞ ǌene ose. Kako je osa parabole o i ǌena osa simetrije, moжemo da odredimo
taqku Q ∈ Γ koja je simetriqna taqki P u odnosu na pravu o.

Oznaqimo sa T traжeno teme parabole i primenimo Paskalovu teoremu na degenerisani xestote-
menik PQS∞S∞TP :

PT ∩ QS∞ = PT ∩ q = {N}, Q ∈ q ‖ o

PP ∩ S∞S∞ = p ∩ u∞ = {L∞}
QP ∩ S∞T = QP ∩ o = {M}



Taqke M,N,L∞ su kolinearne, pa je {N} = ML∞∩q = m∩q, M ∈ m ‖ p, odakle sledi {T } = o∩PN.
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KONSTRUKCIJA:

1) Q : Q = So(P )

2) q : Q ∈ q ‖ o

3) M : QP ∩ o = {M}

4) m : M ∈ m ‖ p

5) N : m ∩ q = {N}

6) T : o ∩ PN = {T }

3. Metodom odstojaǌa normalnog projektovaǌa date su prava p(P,Q′, OQ0) i taqka M(M ′, OM0).
Konstruisti ravan τ koja sadrжi taqku M i normalna je na pravu p, a zatim odrediti udal-
jenost taqke M od prave p.

rexeǌe: Vidi sliku!
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GEOMETRIJA 4 – kolokvijum, april 2013. godine (3. grupa)

1. U ravni je dat kvadrat ABCD i taqka S takva da je SA ∼= 1

2
AC i B(S,A,C). Odrediti sliku

kvadrata ABCD pri homologiji sa centrom S i protivosom BD koja taqku A slika u taqku C.

rexeǌe: Taqke B i D pripadaju protivosi, pa se slikaju u beskonaqno daleke taqke pravih SB

i SD respektivno.
Neka je E ∈ BD taqka takva da je SE ‖ BC. Oznaqimo sa p pravu AE. Slika prave p je prava p′

koja sadrжi taqku C (jer A −→ C) i paralelna je sa SE (E ∈ u). Taqka {P} = p ∩ p′ je fiksna,
tako da moжemo konstruisati osu preslikavaǌa s : P ∈ s ‖ u.

Iz naqina na koji smo izabrali taqku E sledi da su taqke P,B,C kolineane, tj. P,B,C ∈ q.

Slika ove prave je prava q′ : P ∈ q′ ‖ SB. Sliku taqke C dobijamo u preseku pravih SC i q′.
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2. Date su tangente a, b, c i dodirne taqke A ∈ a,B ∈ b krive drugog reda Γ. Konstruisati (analiza,
konstrukcija) tangentu d na krivu Γ takvu da je d ‖ c.

rexeǌe:
ANALIZA: Primenimo Brianxonovu teoremu na degenerisani xestostranik acbbad :

(a ∩ a)(b ∩ c) = AM

(a ∩ d)(b ∩ b) = PB

(c ∩ d)(b ∩ a) = L∞N







=⇒ AM∩PB∩L∞N = {X} =⇒ AM∩L∞N = {X}, X ∈ PB =⇒ {P} = BX∩a

Odavde sledi da je d = PL∞, tj. P ∈ d ‖ c.

KONSTRUKCIJA:

1) M : b ∩ c = {M}

2) N : b ∩ a = {N}

3) n : N ∈ n ‖ c

4) X : n ∩ AM = {X}

5) P : BX ∩ a = {P}

6) d : P ∈ d ‖ c
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3. Metodom odstojaǌa normalnog projektovaǌa data je duж AB : A(A′, OA0), B(B′, OB0). Odrediti
simetralnu ravan α duжi AB, a zatim konstruisati ravan β koja sadrжi taqku B i paralelna
je ravni α.

rexeǌe: Vidi sliku!
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