
NACRTNA GEOMETRIJA – mart, 2014. godine

1. (10p) U afinoj ravni date su prave a : y = 2x+1, b : x = −1 i taqke S(2, 1), P (1,−1).
Odrediti formule kompozicije f = f2◦f1 perspektivnih preslikavaǌa f1 : b S

∧ a, f2 :

a P
∧ b u homogenim koordinatama prave b, a zatim odrediti fiksne taqke preslika-

vaǌa f. Da li je preslikavaǌe involucija?

rexeǌe: Preslikavaǌe f je projektivno preslikavaǌe prave b na samu sebe, pred-
stavǉeno kao kompozicija dva perspektivna preslikavaǌa.
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Sve taqke prave b su oblika B(1 : β : −1), β ∈ R. Taqka B
se preslikavaǌem f1 slika u taqku B1 : {B1} = SB ∩ a.
Zatim se taqka B1, preslikavaǌem f2 slika u taqku B′ :
{B′} = PB1 ∩ b.
Ako izaberemo B(1 : 0 : −1), tada je B1(−2 : 1 : 5) i
B′(−7 : 5 : 7).
Fiksne taqke su a ∩ b, SP ∩ b.

a∩b : a : 2x1 − x2 + x3 = 0
b : x1 + x3 = 0

}
=⇒ {X} = (1 : 1 : −1)

SP = S × P =

∣∣∣∣∣∣
−→e1 −→e2 −→e3
2 1 1
1 −1 1

∣∣∣∣∣∣ = [2 : −1 : −3]

SP∩b : SP : 2x1 − x2 − 3x3 = 0
b : x1 + x3 = 0

}
=⇒ {Y } = (1 : 5 : −1)

Na pravoj b uvedemo koordinatni sistem (y1 : y2) tako
xto fiksiramo x3 = −x1. Koordinate taqaka u ovom
novom koordinatnom sistemu su:

X = (1 : 1) B = (1 : 0)
Y = (1 : 5) B′ =

(
1 : − 5

7

)
.

Matrica tra�enog preslikavaǌa

T =

(
t11 t12
t21 t22

)
dobija se rexavaǌem sistema jednaqina:

λ1X = TX

λ2Y = TY

λ3B′ = TB.

Rezultat je

T =

(
7 1
−5 13

)
,



pa je tra�eno preslikavaǌe

λy′1 = 7y1 + y2
λy′2 = −5y1 + 13y2

u odnosu na koordinate (y1, y2) uvedene na projektivnoj pravoj b.

Kako je T 2 6= λId, preslikavaǌe nije involucija.

2. (5p) U ravni je dat trougao 4ABC i prave s i p. Odrediti afino preslikavaǌee sa
osom s i zracima afinosti paralelnim pravoj p koje 4ABC slika u jednakokraki
trougao sa osnovicom AC.

rexeǌe: Kako je 4A′B′C ′ jednakokraki, to se visina iz temena B′ poklapa sa
te�ixnom du�i koja odgovara tom temenu. Afino preslikavaǌe quva sredixta
du�i, tako da se sredixte E du�i AC slika u sredixte E′ du�i A′C ′ za koje
istovremeno va�i B′E′ ⊥ A′C ′.

Oznaqimo sa X presek prave BE sa osom s.

Taqke A,E,C su kolinearne, pa su i ǌihove slike kolinearne taqke. Neka je
{Y } = AC ∩ s. Tada Y ∈ A′C ′.

Iz uslova B′E′ ⊥ A′C ′ dobijamo da taqka E′ mora pripadati krugu nad preqnikom
XY. Dakle, {E′} = κ(XY ) ∩ e, gde je e : E ∈ e, e ‖ p. U opxtem sluqaju postoje dve
preseqne taqke – biramo onu koja je sa suprotne strane prave s u odnosu na taqku
E.

Preslikavaǌe je jedinstveno odre�eno osom s, zrakom afinosti p i odgovaraju�im
parom taqaka E,E′ (pogledati sliku).
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3. (5p) Metodom odstojaǌa normalnog projektovaǌa data je ravan τ(t, A′, OA0) i taqka
P (P ′, OP0) koja joj ne pripada. Konstruisati projekciju sfere sa centrom u taqki
P kojoj je τ tangentna ravan.

rexeǌe: Pogledati sliku!
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4. (10p) Metodom tragova i nedogleda centralnog projektovaǌa data je taqka S na
nosiocu p(P, P c∞). Konstruisati trag i nedoglednicu ravni τ koja sadr�i pravu p,
a sa ravni slike gradi ugao π

4 . Predstaviti zatim projekciju pravog vaǉka, qija
osnova pripada ravni τ , centar osnove je data taqka S, a preqnik osnove i visina
vaǉka su podudarne datoj du�i d.

rexeǌe: Pogledati sliku!
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