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Njutnova mehanika

Drugi Njutnov zakon

Njutnov zakon gravitacije

Početni uslovi:

vektori položaja i brzine

mase

vreme

Numeričke aproksimacije:

Tejlorov razvoj
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Slika: Problem 2 tela [1]

Andelka Milovanović mandja96@gmail.com
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Motivacija za numeriku

Ojlerov metod

ẋ(t) ≈ x(t + ∆t) − x(t)

∆t
(1)

ẍ(t) ≈ ẋ(t + ∆t) − ẋ(t)

∆t
(2)
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https://www.khanacademy.org/math/differential-equations/first-order-differential-equations/eulers-method-tutorial/v/eulers-method
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Keplerovi zakoni kretanja (1600)

Kopernik?
Opisuju kretanje tela oko Sunca.

1 Orbita tela je elipsa, sa Suncem u jednoj od 2 žiže.

2 Linija koja povezuje Sunce sa telom na orbiti prebrǐse jednake
povřsine tokom jednakog vremenskog perioda.

3 Kvadrat orbitalnog perioda tela je proporcionalan kubu velike
poluose orbite.
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Prvi Keplerov zakon

Slika: Prvi Keplerov zakon (wikipedia). Perihel i afel.
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Ekscentricitet

Konike.
Mera koliko konika odstupa od toga da bude kružna.

Slika: Ekscentricitet: krug = 0, elipsa < 1, parabola = 1, hiperbola > 1, linije = ∞
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Matlab

JPL Horizons

Sunce: m1 = 1.989e30;

Jupiter: m2 = 1.898e27;

Halejeva kometa: m3 = 2.2e14;

Zemlja: m4 = 5.97219e24;
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http://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
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Integracija za vreme perioda Halejeve komete
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150 godina

Slika: t = 150 godina
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500 godina

Slika: t = 500 godina
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Korak 50 dana

Andelka Milovanović mandja96@gmail.com
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Centar mase sistema + kretanje

Kretanje celog Sunčevog sistema

eJ = 0.048

eZ = 0.0167

eHk = 0.967
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https://www.youtube.com/watch?v=zBlAGGzup48
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Ideje za dalji rad

Ojlerova integracija

Leap-Frog

Runge-Kutta

Perturbacije + verovatnoća i statistika [1]
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Hvala na pažnji.
Pitanja?
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