Matematicka logika u racunarstvu

12. cas: Slucajan graf.




Teorija slucajnog grafa

Na jeziku £ = {E}, E je binaran relacijski simbol uo¢imo teoriju
RG koja sadrzi sledece recCenice:

o (Vx) —E(x, x);

o (Vx¥)(E(x,y) = E(y,%);

e zasve m,ne N:
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svi razliéiti

Prve dve osobine kaZu da je model RG neusmeren graf. Poslednja
osobina kaze da kad god u modelu imamo razli¢ite cvorove
ai,...,am, bi,..., by, imamo i ¢vor koji je povezan sa svim a; i
nepovezan sa svim b;.



RG je konzistentna

Teorema. RG je konzistentna teorija.

Dokaz. Neka je M = Py (N) i neka je 8 : Pan (N) 2% N data sa
B(X) := > ex2" (specijalno, B() := 0).
Primetimo da B(X) > max(X) (uzimamo max(&f) = —1).

Definig§imo M na Msa: EM(X,Y) < B(X)e Yv B(Y)e X
Jasno, ovaj model zadovoljava prve dve aksiome.

Za tre¢u aksiomu: Neka su Xi,..., X, Y1,..., Y, medusobno
razli¢iti. Neka je Y:={8(Y1),...,8(Yn)}i
Z:={B(X1),...,8(Xm),B(Y)}; Z je trazeni Cvor. O



RG odreduje potpunu teoriju

Teorema. RG je Ny-kategori¢na.
Dokaz. Tamo-amo argument... [
Posledica. RG odreduje potpunu teoriju.

Posledica dokaza. Prebrojiv G = RG je ultrahomogen.



Eliminacija kvantifikatora

Teorema. RG ima eliminaciju kvantifikatora.



Neka je G = RG.
Tvrdenje 0. G je povezan i dijametar mu je 2.

Tvrdenje 1. Neka su a1,...,am, b1,... b, € G razliditi ¢vorovi.

Tada podgraf:
H:={ce G| /\ E(c,a) n /\ ~E(c, b))} = RG.

Tvrdenje 2. Ako A Sy, G, tada podgraf G\ A = RG.

Tvrdenje 3. Ako u G dodamo kona¢no mnogo ivica i obrisemo

kona¢no mnogo ivica, dobijamo G = RG.



Tvrdenje 4. Ako je A Syon. G i obrnemo sve ivice izmedu A i
G~ A (postojece ivice obris§emo, a nepostojece nacrtamo),
dobijamo G |= RG.

Bitno je da je A konacan!

Tvrdenje 5. Ako je G= G U --- U G, particija, bar jedan od
delova je model za RG.

Tvrdenje 6. Ako je H konacan graf, onda se H utapa u G.



