Matematicka logika u racunarstvu

3.1 4. ¢as: Konzistentnost i Henkinova konstrukcija.

Naravno da sam nekonzistentan! Samo su logicari i kreteni

konzistentni!

Tom Robins, | kaubojke mogu da placu



Pravila PD

¢ pp —¢% pp

N 1
P i Y 5 =
0} P O 0}




Pravila PD

nova promenljiva

(Vx) @ . (P[U/ x|
ot %)@ ¢

U /, t je term takav da je smena @[t/x] regularna.

U G, u je nova (nekoris¢ena) promenljiva.

. t=s o[t/x]
t=t ¢[s/x] >

U S, tissu termi takvi da su smene @[t/x] i @[s/x] regularne.



Teorema saglasnosti

Lema

Nekasu X < Li @ e L. Ako ¥ I @, onda za svaku L-strukturu
M i valuaciju vu M vazi (M, v) = X povladi (M, v) = ¢.
Posledica

Yo = YXEo.



Konzistentnost i konacan karakter

Definicija
Skup X je konzistentan ako X t£ L.

Komentari

oZI—(p — (320 c Z) Zol—q);
kon.

e > je konzistentan <— (VZO kg Z) > je konzistentan.
on.

Teorema saglasnosti

> je zadovoljiv = X je konzistentan.



Definicija
Skup X je teorija ako su sve formule u X recenice.
Definicija

Konzistentna teorija ¥ je potpuna ako:
(V—recenica)(p e X v ~p € X).

Definicija

Konzistentna teorija ¥ odreduje potpunu teoriju ako:

(V-reCenica)(X -+ @ v - —@).



Deduktivno zatvorenje

Komentar

U prethodne dve definicije disjunkcije su ekskluzivne.

Komentar

Ako X odreduje potpunu teoriju, X ima jedinstveno potpuno
prosirenje:
Y9 = {@-relenica | X - @}.

Lindenbaumova teorema

Svaka konzistentna teorija ¥ ima potpuno prosirenje.



Henkinova teorija

Definicija
Konzistentna L-teorija je Henkinova ako za svaku L-formulu ¢ sa
jednom slobodnom promenljivom x postoji c € C tako da:

Y - (3x) ¢ — @[c/x].

Lema

Neka je ¥ konzistentna L-teorija. Tada postoji prosirenje jezika
L' 2 L konstantama i konzistentno £'-proSirenje ¥’ teorije ¥ tako
da za svaku L-formulu sa jednom slobodnom promenljivom x
postoji c € C’ tako da:

T (3 @ — o[c/x].

Stavise, proSirenje jezika mozemo da izaberemo tako da |£'| = |£]. -



Henkinova konstrukcija

Lema
Neka je ¥ konzistentna L-teorija. Tada postoji proSirenje jezika

L* 2 L konstantama i Henkinovo L£*-prosirenje ~* teorije ¥.

Stavige, proirenje jezika mozemo da izaberemo tako da |£*| = |L|.

Teorema (Henkinova konstrukcija)

Neka je > potpuna i Henkinova L-teorija. Tada X je zadovoljiva.
Stavige, ¥ ima model kardinalnosti najvise |£|.



Gedelova teorema potpunosti

Gedelova teorema potpunosti

Teorija X je konzistentna akko X je zadovoljiva.

Posledica

Za teoriju X i reenicu @ vazi: ¥ | @ akko ¥ = ¢.



