Diskretne strukture 1

9. ¢as: Kardinalnost.




Definicija. Neka je f: A— B. Funkcija g: B— A je:

e levi inverz od fako go f=idg;
e desni inverz od fako fo g = idg;

e inverz ako je i levi i desni inverz.
Teorema. Neka je f: A— B.

e fima levi inverz akko fje 1-1;
e fima desni inverz akko fje na;

e fima inverz akko fje bijekcija. Inverz je jedinstven i zapravo
jednak 1.



Direktna i inverzna slika skupa

Definicija. Nekaje f: A— B, X< Ai Y< B.

Direktna slika skupa X je skup:
fX] = {f) | xe X},
a inverzna slika skupa Y je skup:

Y] = {xe A| fix) e Y}.

Primer. Neka je f: R — R data sa f(x) = sinx. lzraunati



Osnovne osobine

o X] = akko X = &;

o F1[Y] = akko Y Im(f) = &;

o Xi € Xo povladi f{X1] < f(Xa];

e Y1 C Y povladi F1[Y1] € FL[Ya];

o FUAX]] 2 Xi AFY Y]] € ¥

o X1 UXo] = X1 ]UfXa]iFYiu Ya] =FL[Yi]ufli[Ya];
o X0 X] S XN X]i FUY1AYa] = F1Yi] A FI[Ya);
o X1\ Xo] 2 X1\ AXa]i FLYIN Y2] = FL[Yi] N FLYa].



Poredenje skupova po velicini

Definicija. Skup A je manje ili jednake kardinalnosti od B, u
oznaci |A| < |B|, ako postoji f: A =B (ekvivalentno,

g: B A).

Skup A je jednake kardinalnosti kao i B, u oznaci |A| = |B| ako
postoji f: A i, g

Takode, |A| < |B| ako |A| < |B| i |A| # |B.

Osnovne osobine.

e ako A C B, onda |A| < |B;

e ako |A| = |B|, onda i |B| = |A|;

e ako |A| = |B|i|B] =|C|, ondai |A| = |C|;
e ako |A| < |B| i |B| <|C], ondai |Al <|(C].



KSB i Bernstajnova teorema

Kantor-Sreder-Bernstajnova teorema. Ako |A| < |B] i
|B] < |A|, onda |A| = |B|.

Bernstajnova teorema. Za svaka dva skupa A i B vazi |A| < |B]
ili |B] <A



Ako |A| < |B|, onda postoji C < B takav da |A| = |(].
Ako |A| = |A], |B|=|B|iAnB=A nB = ¢, onda
|[AuB| = |A U B|.

Ako |A| = |A'| i |B] = |B'|, onda |A x B| = |A' x B|.
[P(A)] = |A{0, 1}].

Kantorova teorema. |A| < |P(A)|.




Prebrojivi skupovi

Definicija. |IN| =: Xo. Skup A je prebrojiv ako je |A| = No.
Skup A je neprebrojiv ako nije konacan i nije prebrojiv.
Primeri.

e INT, IN \ {3,6,100}, 2IN, Z su prebrojivi;

e IN x IN je prebrojiv;

e () je prebrojiv.



Skupovi moc¢i kontinuuma

Definicija. |R| =: ¢. Skup A je mod¢i kontinuuma ako je |A| = ¢.
Primeri.
e svi intervali su modi kontinuuma;

e R x R je modi kontinuuma;

e C je modi kontinuuma.



Kantorov dijagonalni argument

Teorema. (0,1) nije prebrojiv, pa g < c.

Zadatak. Neka je A < R prebrojiv skup. Dokazati da postoji
beRtakoda An (b+ A) = .

Zadatak. Neka je F familija krugova u ravni takva da se nikoja
dva kruga iz familije ne seku. Dokazati da je F najvisre prebrojiva.



