
Diskretne strukture 1
8. čas: Uređenja. Funkcije.



Donje ograničenje i infimum

Definicija. Neka je ď uređenje na S, A Ď S i a P S:

‚ a je donje ogrničenje skupa A ako p@x P Aq a ď x;
‚ a je infimum skupa A ako je a najveći element skupa donjih

ograničenja od A.

Dualno definišemo gornje ograničenje i supremum.

Komentar. Ako A ima najmanji element a, onda je a i infimum od
A.
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Primer

Definišemo uređenje ď na R ˆ R sa:

px1, y1q ď px2, y2q :ô x1 ď x2 ^ y1 ď y2.

Odrediti značajne elemente sedećih figura:

‚ trougla sa temenima Ap´1,´1q, Bp1,´2q i Cp0, 2q;
‚ trougla sa temenima Ap´1, 1q, Bp1,´1q i Cp1, 2q;
‚ kruga x2 ` y2 ď 1.
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Funkcionalne relacije

Definicija. Relacija f Ď A ˆ B je funkcionalna ako:

p@a P A, b1, b2 P Bqpa f b1 ^ a f b2 Ñ b1 “ b2q,

tj. iz svakog elementa a P A izlazi najviše jedna f-strelica.

U slučaju da f Ď A ˆ B jeste funkcionalna relacija, ako za a P A
postoji jedinstveni element b P B takav da a f b, obeležavamo ga
sa b “ fpaq – slika elementa a. Ako za a P A takav element ne
postoji, pišemo fpaq “Ò.

Domen funkcionalne relacije f Ď A ˆ B je skup:

Dompfq “ ta P A | pDb P Bq b “ fpaqu,

a slika je skup:

Impfq “ tfpaq | a P Dompfqu.
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Primeri

Primer. Da li su relacije f “ tpx, x2q | x P Ru,
g “ tpx2, xq | x P Ru, h “ tpx2, xq | x ě 0u i k “ tpx2, xq | x ď ´2u

funkcionalne relacije na R?

Komentar. Ako su f Ď A ˆ B i g Ď B ˆ C funkcionalne, onda je i
g ˝ f Ď A ˆ C funkcionalna. Takođe, g ˝ fpaq postoji akko postoje
fpaq i gpfpaqq, i važi g ˝ fpaq “ gpfpaqq.

Primeri. Konstruisati primere f Ď A ˆ B i g Ď B ˆ C takve da:

‚ g ˝ f i g jesu, ali f nije funkcionalna;
‚ g ˝ f i f jesu, ali g nije funkcionalna;
‚ g ˝ f jeste, ali f i g nisu funkcionalne.
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Funkcije

Definicija. Funkcija iz A u B, u oznaci f : A Ñ B, je relacija
f Ď A ˆ B za koju važi:

‚ f je funkcionalna relacija i ‚ Dompfq “ A,

tj. ako p@a P AqpD1b P Bq a f b.

Skup A je domen, a B je kodomen funkcije f.

Funkcija f : A Ñ B je injekcija ili 1-1 ako:

p@a1, a2 P Aqpa1 ‰ a2 Ñ fpa1q ‰ fpa2qq ili ekvivalentno:

p@a1, a2 P Aqpfpa1q “ fpa2q Ñ a1 “ a2q.

Funkcija f : A Ñ B je surjekcija ili na, ako je Im “ B, tj. ako:

p@b P BqpDa P Aq b “ fpaq.

Funkcija je bijekcija ako je 1-1 i na. 5



Primeri

Primer. Da li je funkcija f : N Ñ N data sa fpnq “ n ` p´1qn 1-1
ili na?

Primer. Dati primer funkcije f : N Ñ N koja je:

‚ 1-1, ali nije na;
‚ na, ali nije 1-1.

Primer. Ako f : A Ñ B i g : B Ñ C, onda g ˝ f : A Ñ C.
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Osobine kompozicije

Tvrđenje. Neka f : A Ñ B i g : B Ñ C. Tada:

‚ ako su f i g 1-1, onda je i g ˝ f 1-1;
‚ ako su f i g na, onda je i g ˝ f na;
‚ ako su f i g bijekcije, onda je i g ˝ f bijekcija;
‚ ako je g ˝ f 1-1, onda je i f 1-1;
‚ ako je g ˝ f na, onda je i g na.

Primer. Dati primer funkcija takvih da:

‚ g ˝ f je bijekcija, f nije na i g nije 1-1.
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Inverzi

Tvrđenje. Neka f : A Ñ B.

‚ f´1 Ď B ˆ A je funkcionalna akko f je 1-1;
‚ f´1 : B Ñ A akko f je bijekcija.

Definicija. Identiteta na A je idA : A Ñ A data sa idApaq “ a –
očigledno je bijekcija.

Definicija. Neka je f : A Ñ B. Funkcija g : B Ñ A je:

‚ levi inverz od f ako g ˝ f “ idA;
‚ desni inverz od f ako f ˝ g “ idB;
‚ inverz ako je i levi i desni inverz.
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Primeri

Primer.

‚ Naći neki levi inverz funkcije f : Z Ñ Z date da fpmq “ 2m.
‚ Naći neki desni inverz funkcije f : Z Ñ Z date sa fpmq “ tm

2 u.

Teorema. Neka je f : A Ñ B.

‚ f ima levi inverz akko f je 1-1;
‚ f ima desni inverz akko f je na;
‚ f ima inverz akko f je bijekcija. Inverz je jedinstven i zapravo

jednak f´1.
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