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STA JE TO TEKST?

® Tekst (ili dokument) je

"informacija namenjena ljudskom
sporazumevanju koja moze biti prikazana u
dvodimenzionalnom obliku... Tekst se sastoji od
grafickih elemenata kao sto su karakteri,
geometrijski ili fotografski elementi ili njihove
kombinacije, koji cine sadrzaj dokumenta.” (ISO-
definicija)




TEKST JE NIZ KARAKTERA

@ lako obicno tekst zamisljamo kao
dvodimenzioni objekat, u racunarima se
tekst predstavlja kao jednodimenzioni
(linearni) niz karaktera.

® Potrebno je, dakle, uvesti specijalne
karaktere koji oznacavaju prelazak u novi
red, tabulator, kraj teksta i slicno




ZAPIS KARAKTERA U RACUNARU

® Racunari su zasnovani na binarnoj
aritmetici

@ Cele brojeve je moguce predstaviti u
binarnom sistemu

® Osnovna ideja je svakom karakteru
pridruziti odredeni ceo broj na unapred
dogovoreni nacin

® Ove brojeve zovemo kodovima karaktera
(character codes)




GRAFICKA REPREZENTACIJA
KARAKTERA

® Glif - graficka reprezentacija karaktera

@ Font - skup glifova




KOLIKO KARAKTERA ZELIMO DA
PREDSTAVIMO U RACUNARIMA?

® Tokom razvoja racunarstva broj karaktera je
postajao sve veci

® Posto je u pocetku razvoja englesko govorno
podrucje bilo dominantno osnovno je bilo
predstaviti sledece karaktere:




ENGLESKO GOVORNO PODRUCJE

® Velika slova engleskog alfabeta : A,B,...,Z
@ Mala slova engleskog alfabeta : a,b,...,z
@ Cifre : 0,1,...,9

@ Interpunkcijske znake : .,:;’+*-_i slicno

@ Specijalne znake : kraj reda, tabulator i
slicho




STANDARDNI KARAKTERSKI KODOVI

® Sezdesetih godina su se pojavile tabele
standardnih karakterskih kodova dovoljne

za zapis pomenutih karaktera

@ Najpoznatiji su

. EBCDIC - IBM-ov standard, koriscen
uglavhom na mainframe racunarima,
pogodan za busene kartice

. ASCII - Standard iz koga se razvila vecina
danasnjih standarda




ASCI|

® ASCIl (American Standard Code for
Information Interchange)

® Uspostavljen od strane organizacije ANSI
(American National Standard Institute)

® ASCIl sedmobitan (broj karaktera je 128)




ASCIl TABELA
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PRIMERI

® Karakter A se zapisuje kao (41),, tj. 0x41 sto
je (65)q, tj. (1000001),

® Razmak se zapisuje kao (20),, sto je (32)4, tj.
(0100000),

1. Zapisite cifru 3 u ASCIl kodu
2. Zapisite tekst Fakultet u ASCIl kodu
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RESENJE:

® Cifra: 3

® Heksadekadno ASCII: 33
® Dekadno ASCII: 57

® Binarno ASCII: 01710011
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RESENJE:

® Tekst: Fakultet
® Heksadekadno ASCII:
46 61 6B 75 6C 74 65 74
® Dekadno ASCII:
70 97 107 117 108 116 101 116
® Binarno ASCII:

1000110 1100001 1101011 1110101 1101100
1110100 1100101 1110100
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OZNAKA ZA KRAJ REDA

® Oznaka za kraj reda se ne zapisuje isto u
svim operativnim sistemima

® Pod Windows ova se oznaka se zapisuje sa
dva karaktera (CR LF - Carriage return Line
feed), OxD OxA tj. 13 10 - istorijski razlozi
(stari stampaci)

® Unix koristi samo karakter CR tj. OxD
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STA SA OSTALIM JEZICIMA?

® Razvojem racunarstva se javlja potreba
kodiranja tekstova i na drugim jezicima

® Kroz istoriju su postojala mnoga resenja, od
kojih su se neka zadrzala, a neka su nestala
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KODNE STRANE

® Pod kodnom stranom (Code page) tj. skupom
karaktera (Character set, charset)
podrazumevamo uredenu listu karaktera
predstavljenih svojim karakterskim kodovima
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KODNE STRANE

® Podaci se u racunarima obicno zapisuju
bajt po bajt
® ASCII je sedmobitni standard

@ ASCII karakteri se zapisuju tako sto se u
svakom bajtu bit najvece tezine postavi
na(

® To ostavlja prostor za novih 128 karaktera
Ciji binarni zapis pocinje sa 1
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KODNE STRANE

® Ovaj prostor se moze popuniti na razne
nacine

@ Resenje nije univerzalno, jer svakako na
svetu postoji vise od 256 razlicitih
karaktera

® Postavljeni su razni standardi
dopunjavanja ovih 128 karaktera

® Svim ovim kodnim stranama je zajednicko
prvih 128 karaktera i oni se poklapaju sa
ASCII
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KODNE STRANE

® Ovako napravljene kodne strane obicno
omogucuju kodiranje tekstova na vise srodnih
jezika (obicno i geografski bliskih)

® Nama su uglavnom vazne kodne strane
napravljene za centralno-evropske (Central
European) latinice, kao i ciriliche kodne
strane
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NAJCESCE KORISCENE KODNE
STRANE KOD NAS

@ISO 8859-2 (Latin2)

©1SO 8859-5 (Cirilicna)
®Windows 1250
©®Windows 1251 (Cirili¢na)

. Prve dve su delo medunarodne
organizacije za standardizaciju (ISO -
International Standard Organization), dok
su haredne dve Microsoft-ovi standardi
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LATIN 1

@ Pozeljno je poznavati i osnovnu kodnu
stranu ISO 8859-1 (Latin1) jer je veoma
cesto postavljena kao podrazumevana
kodna strana. Ona se koristi za zapis
tekstova na zapadno evropskim jezicima
(Western European)
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SO 8859-1 (LATINT)
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IS0 8859-2
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WINDOWS 1250
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VISEBAJTNI KARAKTERSKI KODOVI

@ lako navedene kodne strane omogucuju
kodiranje tekstova koji nisu na engleskom
jeziku nije moguce npr. u istom tekstu
mesati Cirilicu i nasu latinicu.

® Azijskim jezicima nije dovoljno 256 mesta
za zapis svih karaktera.

@ Zbog toga se uvode visebajtni karakterski
kodovi
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UGCs, 150 10646, UNICODE

® Kasnih osamdesetih, dve velike

organizacije

su pokusale standardizaciju

tzv. Univerzalnog skupa karaktera
(Universal Character Set - UCS)

® To su bili ISO, kroz standard 10646 1

projekat UN
uglavnom oc
su se bavile

CODE organizovan i finansiran
strane americkih firmi koje
proizvodnjom visejezickog

softvera (Ap
Microsoft,...

dle, Sun Microsystems,

).
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ISO 10646

® ISO 10646 je zamisljen kao 4 bajtni standard.
Pri tome se prvih 65536 (2716) karaktera
koriste kao osnovni visejezicni skup karaktera
dok je ostali prostor ostavljen kao prosirenje
za drevne jezike, celokupnu naucnu notaciju

i slicno.
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UNICODE

® Pocetna verzija Unicode standarda
podrazumevala je dvobajtni kod za svaki
karakter (heksadekadno, (0000)16-
(FFFF)16)

® Vremenom se shvatilo da 2"16=65536
karaktera nije dovoljno za zapis svih
karaktera koji postoje, pa je odluceno da
se skup kodova prosiri na 2°20=1048576
(heksadekadno, (000000)16-(10FFFF)16)

@ Prosireni skup kodova podeljen je na 16

takozvanih ravni pri cemu svaka ravan
sadrzi 2°16=65536 karaktera
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UNICODE

® Prvih 2716=65536 karaktera kodiranih u opsegu
(0000)16-(FFFF)16 Cini takozvanu osnovnu
visejezicku ravan, u koju spada vecina danas
koriscenih karaktera ukljucujuci cak i cesto
koriscene CJK karaktere:

® Vremenom su se I1SO 10646 i Unicode zdruzili i
danas postoji izuzetno preklapanje izmedu ova
dva standarda

30




UNICODE

@ Raspored odredenih grupa karaktera u
osnovnoj visejezickoj ravni:

0200-007E - ASCII printable

00AO - OOFF Latin-1

0100 - 017F - Latin Extended A (osnhovno
prosirenje latinice, sadrzi sve nase
dijakritike)

0180-077F - Latin Extended B

0370-03FF Cirilica
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UCS-2

® Unicode stand
veliku tabelu

ard u sustini predstavlja
Koja svakom karakteru

dodeljuje broj.

@ Standardi koji
karaktera ond

opisuju kako se niske
a prevode u nizove bajtova

se dodadno definisu

@ISO definise UCS-2 standard koji
jednostavno svaki UNICODE karakter
oshovne visejezicke ravni prevodi u

odgovarajuca

dva bajta
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UiF

® Latinicni tekstovi kodirani preko UCS-2
standarda sadrze veliki broj nula, koje
obicno u operativnim sistemima poput
UNIX-a i u programskom jeziku C imaju
specijalno znacenije.

® |z istog razloga softver koji je razvijen za
rad sa dokumentima u ASCIl formatu ne
moze da radi bez izmena nad
dokumentima kodiranim preko UCS-2
standarda
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UiF

® A Unicode transformation format (UTF)
algoritam koji svakom UNICODE karakteru
dodeljuje odredeni niz bajtova Cija
duzina varira od 1 do najvise 3.

@ UTF je ASCII kompatibilan, sto znaci da se
ASCII karakteri zapisuju pomocu jednog
bajta, na standardni nacin.

34




UTF-8

raspon binarno zapisan Unicode kod | binarno zapisan UTF-8 kod
0000-007F 00000000 OxxxxxXXX DX xxxx

0080-07FF | 00000yyy yvyXxXxxxx 110yyyyy 10xxxxXX
0800-FFFF

ZZZZYYVY VYXXXXXX

111111
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