
Óâîä ó îðãàíèçàöèjó è àðõèòåêòóðó ðà÷óíàðà 1
jàíóàðñêè èñïèòíè ðîê 2016. (È ñìåð), I ãðóïà

Áðîj èíäåêñà Èìå è ïðåçèìå

Çaäàöè ñå ðàäå 180 ìèíóòà. ÏÈÑÀÒÈ ×ÈÒÊÎ - ÍÅ×ÈÒÊÈ ÇÀÄÀÖÈ ÍÅ�Å ÁÈÒÈ ÏÐÅÃËÅÄÀÍÈ!
Ìàêñèìàëàí áðîj ïîåíà jå 60. Áðîj ïîåíà íà èñïèòó ñå èçðà÷óíàâà òàêî øòî ñå ñàáåðó îñâîjåíè ïîåíè ïî çàäàöèìà,
çáèð ïîìíîæè ñà 60/100 è çàîêðóæè. Ïîòðåáíî jå îñâîjèòè áàð ïî 12 ïîåíà èç ñâàêå îä ãðóïà çàäàòàêà 1-8 è
9-16. Áðîj ïîåíà ïî çàäàöèìà jå:

Çàäàòàê 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Çáèð Óêóïíî

Ìàêñèìàëíî 4 8 6 8 6 6 7 5 4 7 7 7 6 6 6 7 100 Çáèð*60/100

Îñâîjåíî

1. Çàïèñàòè ñëåäå£å äåêàäíå áðîjåâå ó íàâåäåíèì îñíîâàìà ó çàïèñèìà: çíàê è àïñîëóòíà âðåäíîñò, íåïîòïóíè
è ïîòïóíè êîìïëåìåíò:

à) (−3527.375)10 = (. . .)616; á) (1087.625)10 = (. . .)68.

2. Èçâðøèòè äå§å»å 119/(−5), àêî ñó áðîjåâè çàïèñàíè êàî îçíà÷åíè öåëè áèíàðíè áðîjåâè ñà 8 öèôàðà è
äîáèjåíè ðåçóëòàò ïðåâåñòè ó äåêàäíè ñèñòåì.

3. Èçâðøèòè ñëåäå£å ðà÷óíñêå îïåðàöèjå ó BCD êîäó íà 5 ìåñòà ó ñëåäå£èì çàïèñèìà:

à) 23486 + 46992 ó çàïèñó âèøàê 3; á) 16987− 53976 ó çàïèñó 8421.

Ó îáà ñëó÷àjà íàãëàñèòè äà ëè äîëàçè äî ïðåêîðà÷å»à. Îáðàçëîæèòè îäãîâîð.

4. Çàïèñàòè ñëåäå£å áðîjåâå ó ïîêðåòíîì çàðåçó ïîìî£ó 32 áèòà:

à) −207.125 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà áèíàðíîì îñíîâîì;

á) 3.745 · 10−8 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà äåêàäíîì îñíîâîì è BID êîäèðà»åì;

â) −457.875 ó çàïèñó ñà õåêñàäåêàäíîì îñíîâîì;

ã) 792.845 · 10−7 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà äåêàäíîì îñíîâîì è DPD êîäèðà»åì.

5. Îäðåäèòè äåêàäíó âðåäíîñò áðîjà çàïèñàíîã ó ïîêðåòíîì çàðåçó:

à) 11111010001000110000000000000000 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà äåêàäíîì îñíîâîì è BID êîäèðà»åì;

á) 10110000001010111111000000000000 ó çàïèñó ñà õåêñàäåêàäíîì îñíîâîì;

â) 11111111100000110000000000000000 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà áèíàðíîì îñíîâîì;

ã) 01101010000010011101101111011001 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà äåêàäíîì îñíîâîì è DPD êîäèðà»åì.

6. Èçâðøèòè ñëåäå£å îïåðàöèjå ñàáèðà»à, îäíîñíî îäóçèìà»à, àêî ñó áðîjåâè ïðåäñòàâ§åíè ó IEEE 754 çàïèñó
ñà áèíàðíîì îñíîâîì ó jåäíîñòðóêîj òà÷íîñòè:

à) 0 10000010 10111000000000000000000 + 0 10000101 10010000000000000000000;

á) 0 10000100 11000000000000000000000 − 0 10000000 11100000000000000000000;

â) 0 11111111 00000000000000000000000 + 1 11111111 00000000000000000000000.

Äîáèjåíå ðåçóëòàòå, ãäå ãîä jå òî ìîãó£å, ïðåâåñòè ó äåêàäíè ñèñòåì.

7. Ó ðåçèäóóìñêîì áðîj÷àíîì ñèñòåìó ñà ìîäóëèìà 11, 7 è 4 ïðåäñòàâèòè áðîjåâå 51 è −18. Èçðà÷óíàòè
ïðîèçâîä 51 · (−18) ó äàòîì ñèñòåìó è îäðåäèòè »åãîâó äåêàäíó âðåäíîñò.



8. à) Çà íèñêó áèòîâà 110100110011 îäðåäèòè îáëèê çà ñëà»å ïðèìåíîì CRC àëãîðèòìà ñà ïîëèíîìîì
ãåíåðàòîðîì x3 + x2 + 1.

á) Ôîðìèðàòè òàáëèöó Hamming SEC êîäîâà çà îñìîáèòíå ðå÷è è èçâðøèòè êîðåêöèjó ãðåøêå (óêîëèêî
ïîñòîjè) çà ïîðóêó:

m8 m7 m6 m5 m4 m3 m2 m1 c4 c3 c2 c1
1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1

************* Çàäàòêå 9-16 ÎÁÀÂÅÇÍÎ ïèøèòå ñà äðóãå ñòðàíå âåæáàíêå *************

9. à) Äåôèíèñàòè ïîjìîâå ulp-à, ðåëàòèâíå ãðåøêå è ìàøèíñêîã ε è îájàñíèòè »èõîâó óëîãó ó IEEE 754
ñòàíäàðäó.

á) Íåêà jå òà÷íà âðåäíîñò áðîjà 0.0063449375 à »åãîâà ïðèáëèæíà âðåäíîñò 6.3449 ∗ 10−3 çàïèñàíà ó
ïîêðåòíîì çàðåçó ñà äåêàäíîì îñíîâîì è ïðåöèçíîø£ó p = 5. Èçðàçèòè ãðåøêó ïðèáëèæíîã áðîjà
ïðåêî ulp-a è ðåëàòèâíå ãðåøêå, à çàòèì îáå âðåäíîñòè èçðàçèòè ïðåêî ìàøèíñêîã ε.

10. à) Êîjå ñó êëàñå ïîäàòàêà ïðåäâè¢åíå ñòàíäàðäîì IEEE 754 çà çàïèñ ðåàëíèõ áðîjåâà ñà áèíàðíîì
îñíîâîì?

á) Êîjè äåêàäíè áðîjåâè ñó ïðåäñòàâ§åíè áðîjåâèìà 10100010010100000000000000010101,
11111111111111111111111111111111 è 11111000000000000000000000000000 ó ïîêðåòíîì çàðåçó çàïèñàíèì
ó IEEE 754

(1) ïîìî£ó äåêàäíå îñíîâå (DPD êîäèðà»å) (2) ïîìî£ó áèíàðíå îñíîâå (BID êîäèðà»å)

11. à) Ïîêàçàòè äà Øåôåðîâà è Ïèðñîâà ôóíêöèjà (ñâàêà çà ñåáå) ÷èíå ïóí ñèñòåì ôóíêöèjà.

á) Êîðèñòå£è ìåòîäó àëãåáàðñêèõ òðàíñôîðìàöèjà
ìèíèìèçîâàòè ôóíêöèjó F çàäàòó òàáåëîì:

A B C F

0 1 1 0

0 1 0 1

1 0 0 0

1 0 0 1

0 0 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 1 0 1

12. à) Íàâåäèòå êîjå ñó íàj÷åø£å êîðèø£åíå ìåòîäå çà îòêðèâà»å ãðåøàêà ïðè çàïèñó ïîäàòàêà ó ïîëóïðîâîäíè÷êîj
ìåìîðèjè è íàâåäèòå ôàêòîðå îä êîjèõ çàâèñè èçáîð ìåòîäå.

á) Íàâåäèòå è îïèøèòå êàðàêòåðèñòèêå áèíàðíèõ êîäîâà äåêàäíèõ öèôàðà. Íàâåäèòå áèíàðíå êîäîâå
äåêàäíèõ öèôàðà êîjå ïîçíàjåòå, è çà ñâàêè îä »èõ íàâåäèòå êîjå îä ïðåòõîäíèõ êàðàêòåðèñòèêà
çàäîâî§àâàjó.

13. Çaïèñàòè -76.0 êàî ðåàëàí áðîj ó ïîêðåòíîì çàðåçó ïîìî£ó äåêàäíå îñíîâå ó jåäíîñòðóêîj òà÷íîñòè (ïî
æå§è - ñà DPD èëè BID êîäèðà»åì). Êîjà âðåäíîñò ñå äîáèjà àêî ñå ïðåòõîäíè çàïèñ ïîñìàòðà

à) êàî áðîj çàïèñàí ïîìî£ó îñíîâå 2? á) êàî áðîj çàïèñàí ïîìî£ó îñíîâå 16?

14. Äåòà§íî îïèñàòè íà÷èíå àäðåñèðà»à êîjè ñå êîðèñòå ó ìàøèíñêèì èíñòðóêöèjàìà è ðàçëèêå êîjå ïîñòîjå
èçìå¢ó ìàøèíñêèõ è àñåìáëåðñêèõ jåçèêà.
Ïðèìåäáà: íàâî¢å»å íà÷èíà àäðåñèðà»à áåç îäãîâàðàjó£åã îïèñà íå£å áèòè ïðèçíàâàíî êàî äåëè÷íî
ðåøå»å çàäàòêà.

15. (a) Îïèøèòå òåõíîëîãèjå êîjå ñå êîðèñòå çà êîíñòðóêöèjó áðæèõ ÷èïîâà.

(á) Îïèøèòå óñëîâå êîjè ñó äîâåëè äî íàñòàíêà RISC çàñíîâàíèõ ïðîöåñîðà è êàðàêòåðèñòèêå ïðîãðàìà
íà òàäàø»èì CISC ïðîöåñîðèìà.

16. a) Íàâåäèòå êîjè ñó íàjçíà÷àjíèjè ïðåäñòàâíèöè ðà÷óíàðà äðóãå ãåíåðàöèjå è äåòà§íî îïèøèòå ñïåöèôè÷íå
êàðàêòåðèñòèêå òèõ ïðåäñòàâíèêà. Íå íàâîäèòè êàðàêòåðèñòèêå II ãåíåðàöèjå ðà÷óíàðà.

b) Øòà jå êîðèø£åíî êàî óíóòðàø»à ìåìîðèjà ðà÷óíàðà ó òðå£îj è ÷åòâðòîj ãåíåðàöèjè? Íàâåäèòå
ïðåäíîñòè è íåäîñòàòêå óíóòðàø»å ìåìîðèjå ðà÷óíàðà òðå£å ãåíåðàöèjå ó îäíîñó íà óíóòðàø»ó
ìåìîðèjó ðà÷óíàðà ÷åòâðòå ãåíåðàöèjå.



Óâîä ó îðãàíèçàöèjó è àðõèòåêòóðó ðà÷óíàðà 1
jàíóàðñêè èñïèòíè ðîê 2016. (È ñìåð), II ãðóïà

Áðîj èíäåêñà Èìå è ïðåçèìå

Çaäàöè ñå ðàäå 180 ìèíóòà. ÏÈÑÀÒÈ ×ÈÒÊÎ - ÍÅ×ÈÒÊÈ ÇÀÄÀÖÈ ÍÅ�Å ÁÈÒÈ ÏÐÅÃËÅÄÀÍÈ!
Ìàêñèìàëàí áðîj ïîåíà jå 60. Áðîj ïîåíà íà èñïèòó ñå èçðà÷óíàâà òàêî øòî ñå ñàáåðó îñâîjåíè ïîåíè ïî çàäàöèìà,
çáèð ïîìíîæè ñà 60/100 è çàîêðóæè. Ïîòðåáíî jå îñâîjèòè áàð ïî 12 ïîåíà èç ñâàêå îä ãðóïà çàäàòàêà 1-8 è
9-16. Áðîj ïîåíà ïî çàäàöèìà jå:

Çàäàòàê 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Çáèð Óêóïíî

Ìàêñèìàëíî 4 8 6 8 6 6 7 5 6 7 8 4 6 6 6 7 100 Çáèð*60/100

Îñâîjåíî

1. Çàïèñàòè ñëåäå£å äåêàäíå áðîjåâå ó íàâåäåíèì îñíîâàìà ó çàïèñèìà: çíàê è àïñîëóòíà âðåäíîñò, íåïîòïóíè
è ïîòïóíè êîìïëåìåíò:

(à) (−231)10 = (. . .)2; (á) (−3756.625)10 = (. . .)616.

2. Èçâðøèòè äå§å»å (−107)/4, àêî ñó áðîjåâè çàïèñàíè êàî îçíà÷åíè öåëè áèíàðíè áðîjåâè ñà 8 öèôàðà è
äîáèjåíè ðåçóëòàò ïðåâåñòè ó äåêàäíè ñèñòåì.

3. Èçâðøèòè ñëåäå£å ðà÷óíñêå îïåðàöèjå ó BCD êîäó íà 5 ìåñòà ó ñëåäå£èì çàïèñèìà:

(à) 8469− 2376 ó çàïèñó âèøàê 3; (á) 14973 + 35967 ó çàïèñó 8421.

Ó îáà ñëó÷àjà íàãëàñèòè äà ëè äîëàçè äî ïðåêîðà÷å»à. Îáðàçëîæèòè îäãîâîð.

4. Çàïèñàòè ñëåäå£å áðîjåâå ó ïîêðåòíîì çàðåçó ïîìî£ó 32 áèòà:

(à) −268.925 · 109 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà äåêàäíîì îñíîâîì è DPD êîäèðà»åì;

(á) 417.625 ó çàïèñó ñà õåêñàäåêàäíîì îñíîâîì;

(â) −215.25 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà áèíàðíîì îñíîâîì;

(ã) 2.976 · 10−11 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà äåêàäíîì îñíîâîì è BID êîäèðà»åì.

5. Îäðåäèòè äåêàäíó âðåäíîñò áðîjà çàïèñàíîã ó ïîêðåòíîì çàðåçó:

(à) 01111111110001100000000000000000 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà áèíàðíîì îñíîâîì;

(á) 11101101111000010110001001110101 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà äåêàäíîì îñíîâîì è DPD êîäèðà»åì;

(â) 01000001001000000000000000000000 ïî IEEE754 ñòàíäàðäó ñà äåêàäíîì îñíîâîì è BID êîäèðà»åì;

(ã) 00110111001010101100000000000000 ó çàïèñó ñà õåêñàäåêàäíîì îñíîâîì.

6. Èçâðøèòè ñëåäå£å îïåðàöèjå ñàáèðà»à, îäíîñíî îäóçèìà»à, àêî ñó áðîjåâè ïðåäñòàâ§åíè ó IEEE 754 çàïèñó
ñà áèíàðíîì îñíîâîì ó jåäíîñòðóêîj òà÷íîñòè:

(à) 0 10000100 11111011000000000000000 − 0 10000010 01010000000000000000000;

(á) 0 10000100 11000010000000000000000 + 0 10000101 11101100000000000000000;

(â) 0 10000110 11011000000000000000000 + 1 11111111 10011001000000000000000.

Äîáèjåíå ðåçóëòàòå, ãäå ãîä jå òî ìîãó£å, ïðåâåñòè ó äåêàäíè ñèñòåì.

7. Ó ðåçèäóóìñêîì áðîj÷àíîì ñèñòåìó ñà ìîäóëèìà 11, 5 è 3 ïðåäñòàâèòè áðîjåâå 49 è −17. Èçðà÷óíàòè
ïðîèçâîä 49 · (−17) ó äàòîì ñèñòåìó è îäðåäèòè »åãîâó äåêàäíó âðåäíîñò.



8. (à) Ïðîâåðèòè äà ëè jå íèñêà áèòîâà 101011110001011 èñïðàâíî ïðèì§åíà ïðèìåíîì CRC àëãîðèòìà ñà
ïîëèíîìîì ãåíåðàòîðîì x4 + x2 + 1. Óêîëèêî jå ìîãó£å, îäðåäèòè ïîëàçíè îáëèê ïîðóêå.

(á) Ôîðìèðàòè òàáëèöó Hamming SEC êîäîâà çà îñìîáèòíå ðå÷è è îäðåäèòè îáëèê çà ñëà»å (êîíòðîëíå
áèòîâå) çà ïîðóêó:

m8 m7 m6 m5 m4 m3 m2 m1

1 0 0 1 1 1 0 1

************* Çàäàòêå 9-16 ÎÁÀÂÅÇÍÎ ïèøèòå ñà äðóãå ñòðàíå âåæáàíêå *************

9. Çàïèñàòè áðîj 144/7 ó ïîêðåòíîì çàðåçó ïîìî£ó äåêàäíå îñíîâå ó jåäíîñòðóêîj òà÷íîñòè, êîðèñòå£è:

à) äåêàäíî (DPD êîäèðà»å) á) áèíàðíî (BID êîäèðà»å)

10. à) Êîjè ôàêòîðè óòè÷ó íà èçáîð ìåòîäå çà îòêðèâà»å ãðåøàêà?

á) Îïèñàòè ìåòîäå çà îòêðèâà»å ãðåøàêà çàñíîâàíå íà êîíòðîëè ïàðíîñòè

â) Ïðèìåíèòè ìåòîäó êîíòðîëå ïàðíîñòè ó äâå
äèìåíçèjå çà ïðîâåðó èñïðàâíîñòè ïðåíîñà áëîêà
êàðàêòåðà ISPIT çàïèñàíîã ó EBCDIC êîäó:

êàðàêòåð EBCDIC êîä

I 11001001

S 11100010

P 11010111

I 11001001

Ò 11100011

11. à) Íàâåñòè è óêðàòêî îïèñàòè îñíîâíå êîðàêå ó ïðèìåíè ìåòîäå Êâèí-ÌåêÊëàñêîã çà ìèíèìèçàöèjó
ëîãè÷êèõ ôóíêöèjà.

á) Êîðèñòå£è Êàðíîîâå ìàïå ìèíèìèçîâàòè
ôóíêöèjó F = F (A,B,C) çàäàòó òàáåëîì:

A B C F

0 1 1 0

0 1 0 1

1 0 0 0

1 0 0 1

0 0 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 1 0 1

12. à) Äåôèíèñàòè ïîjìîâå ulp-à, ðåëàòèâíå ãðåøêå è ìàøèíñêîã ε è îájàñíèòè »èõîâó óëîãó ó IEEE 754
ñòàíäàðäó.

á) Íåêà jå òà÷íà âðåäíîñò áðîjà 0.0072587375 à »åãîâà ïðèáëèæíà âðåäíîñò 7.2587 ∗ 10−3 çàïèñàíà ó
ïîêðåòíîì çàðåçó ñà äåêàäíîì îñíîâîì è ïðåöèçíîø£ó p = 5. Èçðàçèòè ãðåøêó ïðèáëèæíîã áðîjà
ïðåêî ulp-a è ðåëàòèâíå ãðåøêå, à çàòèì îáå âðåäíîñòè èçðàçèòè ïðåêî ìàøèíñêîã ε.

13. Çaïèñàòè -15.0 êàî ðåàëàí áðîj ó ïîêðåòíîì çàðåçó ïîìî£ó äåêàäíå îñíîâå ó jåäíîñòðóêîj òà÷íîñòè (ïî
æå§è - ñà DPD èëè BID êîäèðà»åì). Êîjà âðåäíîñò ñå äîáèjà àêî ñå ïðåòõîäíè çàïèñ ïîñìàòðà êàî áðîj
çàïèñàí

à) ïîìî£ó îñíîâå 16? á) ïîìî£ó îñíîâå 2?

14. à) Äåòà§íî îïèøèòå òåõíîëîãèjå èçðàäå ìèêðîïðîöåñîðà êîjå ïîçíàjåòå.

á) Ó êîjèì ñëó÷àjåâèìà ñå óïîòðåá§àâàjó BCD áðîjåâè? Äà ëè òàäà ìîãó äà áóäó çàìå»åíè ðåàëíèì
áðîjåâèìà ó ïîêðåòíîì çàðåçó çàïèñàíèì ïîìî£ó äåêàäíå îñíîâå. Îáðàçëîæèòè îäãîâîð.

15. a) Øòà jå êàíîíè÷êà ðåïðåçåíòàöèjà áðîjà ó çàïèñó ñà äåêàäíîì îñíîâîì ïðåìà IEEE-754 ñòàíäàðäó?

á) Øòà jå ïðîøèðåíè, à øòà ïðîøèðèâè çàïèñ ïðåìà IEEE-754 ñòàíäàðäó? Êîjè ñó ðàçëîçè »èõîâîã
ïîñòîjà»à?

â) Çàøòî ñó IEEE-754 ñòàíäàðäîì óâåäåíå ñïåöèjàëíå âðåäíîñòè ó çàïèñó áðîjà?

16. a) Íàâåäèòå íàjçíà÷àjíèjå êàðàêòåðèñòèêå ðà÷óíàðà I è III ãåíåðàöèjå.

b) Îïèøèòå íàjçíà÷àjíèjå äîãà¢àjå ó åëåêòðîìåõàíè÷êîì ïåðèîäó ðàçâîjà èíôîðìàöèîíèõ òåõíîëîãèjà.


