Azbuka i kodovi

* Konacna azbuka V — konacan neprazni skup proizvoljnih simbola
* slova ili simboli — elementi skupa V

* reli — konacne niske slova iz V.

* Prazna rec, u oznaci A — re¢ koja ne sadrzi slova.

* V* —skup svih reci nad V

* AeV* zasvako V.
Vvt =V*\{A}

* jezik L — proizvoljan skup redi iz V*.
* dufina reli |P|- broj slova u re¢i P. Vazi |[A|= 0.
e Pii> 0 oznacava i puta dopisanu re¢ P. Po definiciji, P=A.

e Broj re¢i duZine d u azbuci koja ima n znakova je n?.



Primeri azbuka i jezika nad njima
* Za azbuku V;={a, b} mozemo da definiSemo sledece jezike:

— Ly={a, b, A} — jezik sa re¢ima duzine < 1
- Ly={a'b' |i €{0,1}} — jezik sa re¢ima duzine < 2

e ZaazbukuV,={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}rec¢i nad V2+ su brojevi u dekadnom
brojcanom sistemu (sa eventualnim vode¢im nulama)

* Za azbuku V3={0, 1 } re¢i nad V5 su brojevi u binarnom broj¢anom sistemu
(sa eventualnim vodeéim nulama)



Kodovi
Neka su date azbuke
Vi={aj,a, ..., an}, m>1,
V, = { by, by, ..., b}, n>2
ijezici
Ly cVi, L ={p1, P2 s Pr }, 121,11
Ly CV;, Ly ={qi, 9, ..., qs }, $>1.
Tada moZemo da uvedemo sledece definicije:
1. Funkcija kodiranja je svaka funkcija f definisana sa f: L;—L,.
2. Funkcija dekodiranja je funkcija g : L,—L;, g = f~!, ako f~! postoji.

3. Kod jezika L; u azbuci V, je skup vrednosti KCLo,K = {q; | 3i : f(pi) = q,}-
Kodiranje predstavlja izracunavanje vrednosti f(p;). Dekodiranje predstavlja
izracunavanje vrednosti g(g;).

4. Kod je jednoznacan akko je funkcija f 1-1. U suprotnom je kod viseznacan.

5. Broj simbola u azbuci V, se naziva osnova koda. Rec¢ q; iz jezika L, se naziva
kodna rec.

6. Kod je potpun kada obuhvata sve re¢i odredjene duzine u jeziku L,.

7. Kod je ravnomeran ako 31 Vj: | gj|=1, tj. ako je duzina svih kodnih reci
u jeziku L, ista. U suprotnom, kod je neravnomeran. Da bi kod duzine d
reli P bio ravnomeran mora da vaZi [P|<n? gde je n broj simbola u azbuci
V,. Ako vazi |P|= n‘ tada je u pitanju potpun ravnomeran kod. DuZina reti
ravnomernog koda se naziva mesnost koda.



Primeri:

1. Neka azbuka Vi= { +, -, %, / } sadrzi oznake elementarnih aritmetickih
operacija. Za kodiranje odgovarajuceg jezika L;= { +, -, *, / } u binarnoj
azbuci dovoljno je uzeti reci duzine 2. Neka moguca kodiranja su prikazana
u narednoj tabeli. Svi prikazani kodovi su ravnomerni i potpuni.

Re¢ ujeziku | Kod1 | Kod2 | Kod3 | Kod4 | Kod5 | Kod 6
+ 00 00 00 00 00 00
- 01 01 10 10 11 11
* 10 11 01 11 01 10
/ 11 10 11 01 10 01

2. Neka azbuka V; sadrzi sledece simbole: V= { «,>,®,6,®,? }. Za kodiranje
odgovarajuceg jezika L= { <,>,®,6,®,2 } u binarnoj azbuci dovoljno je
uzeti re¢i duzine 3. Jedno moguce kodiranje je prikazano u narednoj tabeli.
Dobijeni kod, bez obzira na izbor funkcije, nije potpun.

Rec¢ u jeziku | Kod
000
001
010
011
100
101

OO BV A

3. Ukoliko Zelimo da zapiSemo reci zZivog jezika tada za azbuku V; moramo da
uzmemo sve znake pisma (velika i mala slova, cifre, interpunkcijske i speci-
jalne znake). Duzina kodnih reci ¢e zavisiti od broja simbola u azbuci, odno-
sno broja reci u odgovaraju¢em (formalnom) jeziku L;. U ranijem periodu
razvoja racunarstva postojalo je vise razli¢itih kodova, ali se danas koriste
kodovi sa duzinom reci 7, 8 ili 16.



