
Matematiqki fakultet
Univerziteta u Beogradu

MOLBA
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Molim da se odobri izrada master rada pod naslovom:

,,Svojstva jezika Elixir kroz primene u oblasti sklapaǌa genoma”

Znaqaj teme i oblasti:
Elixir je dinamiqki tipiziran, funkcionalni programski jezik dizajniran za izgradǌu skalabil-
nih aplikacija i aplikacija lakih za odr�avaǌe. Izvrxava se na virtuelnoj maxini program-
skog jezika Erlang, pa samim tim i nasle�uje pogodna svojstva kao xto su konkurentnost i to-
lerisaǌe grexaka, koje dolaze sa ovim okru�eǌem. Tako�e, Elixir je dizajniran da bude proxiriv
omogu�avaju�i nam da mo�emo prirodno da proxirimo jezik na odre�ene domene kako bismo
pove�ali svoju produktivnost. Jedan od domena u kome mo�emo iskoristiti Elixir je sklapaǌe
genoma. Genom je skup gena jednog organizma. Svaki gen predstavǉa pravilo za sintezu jednog
proteina u �eliji, koji je neophodan za ǌeno pravilno funkcionisaǌe. Geni su delovi DNK
sekvence koja je jedinstvena za svaki organizam, a koja je sa raqunarske strane niska nad azbukom
nukleotida {A, C, G, T}. Savremene laboratorijske metode za dati uzorak mogu da oqitaju pod-
sekvence DNK, koje je nakon toga neophodno sastaviti u polaznu DNK sekvencu pomo�u posebnih
alata za sklapaǌe, takozvanih asemblera. U ovom radu bi�e obra�eni algoritmi koji se koriste
u asemblerima.
Specifiqni ciǉ rada:
Ciǉ ovog rada je implementacija algoritama iz oblasti sklapaǌa genoma uz demonstriraǌe speci-
fiqnosti programskog jezika Elixir i ǌegovih svojstava. Neki od algoritama koji �e biti obra�eni
su algoritmi koji se bave utvr�ivaǌem broja pojavǉivaǌa k-mera u datom skupu k-mera, algori-
tam za pronala�eǌe svih Ojlerovih ciklusa u De Brujinovom grafu, algoritam za kreiraǌe De
Brujinovog grafa na osnovu date DNK niske. Kroz implementaciju ovih algoritama uvide�emo
koje su osnovne i specifiqne osobine jezika Elixir.
Ostale bitne informacije:
Kǌiga u kojoj su opisani implementirani algoritmi
Wing-Kin Sung, Algorithms for Next-Generation Sequencing, CRC Press, Taylor and Francis Group, 2017.
Zvaniqna strana programskog jezika Elixir https://elixir-lang.org/ i kǌiga o programskom jeziku
Elixir Simon St. Laurent, J. David Eisenberg, Introducing Elixir, O’Reilly Media, 2014.
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