
Napredni koncepti elementarne matematike, Januar 1, 2023/2024. 19. januar 2024.

1. U skupu R rexiti jednaqinu:

a) [7] 4 · 71−x − 71+x = 21; b) [7]
|x− 2|
x+ 1

−
∣∣∣∣x2 + x− 6

x2 − x− 2

∣∣∣∣ = 1.

2. U skupu R rexiti nejednaqinu:

a) [7]
√
x+ 2

√
x− 1 +

√
x− 2

√
x− 1 >

x

2
; b) [7] log5

√
2x− 1 · logx 5 > 1.

3. Odrediti sve x ∈ R za koje je definisan slede�i izraz:

a) [4]

√
9− x2

ln(3x− 5)
; b) [4] sin

(
arccos x

x+1

)
; v) [4] arctg

(
e
√
cos x+2

)
.

4. [12] Skicirati grafik funkcije f : R→ R zadate sa f(x) =
∣∣sinx−√3 cosx∣∣+ 1

2 .

5. [14] Neka su f(x), g(x), h(x) kvadratne funkcije koje nemaju realne nule. Ako sve tri funkcije imaju isti
koeficijent uz x2 i svake dve razliqit koeficijent uz x, dokazati da postoji realan broj c takav da sistem
jednaqina

f(x) + cg(x) = 0, f(x) + ch(x) = 0

ima barem jedno realno rexeǌe.

6. [14] Neka je f(x) polinom sa realnim koeficijentima stepena 2024. Ako je poznato da polinom f(x2 − 1)
ima 3410 razliqitih realnih korena, a polinom f(1− x2) ima 2640 razliqitih realnih korena, dokazati da
se neka dva realna korena polinoma f(x) razlikuju za ne vixe od 0, 002.

7. [14] Dokazati da za sve pozitivne realne brojeve a, b, c va�i: 3(a+
√
ab+ 3

√
abc) ≤ 4(a+ b+ c).

8. a) [6] Neka je n ∈ N. U skupu C odrediti sva rexeǌa jednaqine zn = 1.

b) [7] Neka je P (x) ∈ Z[X] i a, b ∈ Z, a 6= b. Dokazati da a− b deli P (a)− P (b).
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