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1. (2 poena)

FruSka Gora je domacin prvomajskog internacionalnog takmicenja u planinarskom tréanju. Kako
trkaci trebaju puno vode za svoje napore, organizatori su pripremili skup lokacija gde se mogu
postaviti stanice za osveZavanje, zatim su te stanice povezali u jednu veliku konturu koristeci
jednosmerne staze (kao $to je i pokazano na slici). Stanice za osveZenje su oznacene nazivima od Sy
do Sn.; (krecuéi se u smeru obilaska konture), tako da staza T; povezuje stanice S; 1 Si;; (u smeru
prema Si;;) — i tako da je Sn = So.

Poznato je da ¢e svaki trka¢ potrositi tatno Kj jedinica vode kako bi prosao do kraja stazu Tj, i
svaki trka¢ ¢e moc¢i uzeti najviSe W; jedinica vode na stanici za osveZavanje S;. Ne postoji
ograni¢enje za koli¢inu vode koju svaki od trkac¢a moZe nositi u bilo kojem trenutku ali je vreme
(mereno u minutama) koje trka¢ treba da zavrsi jednu stazu jednako broju jedinica vode koju nosi
kada zapocne tu stazu — tako na primer ako trka¢ zapo¢ne stazu T; sa 5 jedinica vode, onda ¢e je i
zavrsiti za 5 minuta bez obzira na koli¢inu vode koje mora potrositi na toj stazi.

Organizatori sada razmatraju moguce pocetne i zavrSne pozicije za trku (trka mora 1 poceti i
zavrsiti na nekoj od stanica za osvezenje). Kreirajte program u programskom jeziku C koji Ce, za
svaki od Q parova pocetnih i zavrS$nih stanica, datih na ulazu u program, izraunati i odStampati na
izlazu minimalno potrebno vreme zavrsetka utrke za nekog optimalnog trkaca.

Ulaz

Prva linija na ulazu sadrzi dva cela broja N (3 <N < 1000) 1 Q (1 <Q < 100000) — broj staza,
broj parova pocetnih i zavrs$nih stanica za osveZenje koje organizatori razmatraju.

Druga linija na ulazu sadrzi N celih brojeva W; (1 < W; < 1000000) — broj jedinica vode na
raspolaganju na svakoj od stanica za osveZenje (pocevsi sa stanicom So).

Treca linija na ulazu sadrzi N celih brojeva K; (1 < K; < 1000000) — broj jedinica vode
potrebnih da se zavrsi svaka od staza (pocevsi sa stazom Ty).

Svaka od slede¢ih Q linija sadrzi dva medusobno razlicita cela broja S;ji E; (0 <S;, E; <N-1) —
jedan par pocetnih i zavrSnih stanica za osveZenje.

1zlaz
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Za svaki dati par pocetnih 1 zavr$nih stanica, u istom redosledu u kojem su dati na ulazu, Vas
program treba da odStampa minimalno potrebno vreme da zavrsi trku neki optimalan trka¢. Ukoliko
se trka ne moZe zavrsiti, va§ program treba na izlazu da odStampa "-1" (navodnici su dati radi
jasnoce).

Napomena
Procenite vremensku i prostornu sloZenost Vaseg reSenja.
Vremenski limit: 1 sekunda
Memorijski limit: 64 megabyte-a

Primer 1

Ulaz izlaz
74 2
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2431612 11
01 5
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2. (3 poena)

Svaki uspesSan radnik u uspesnoj programerskoj firmi ¢e biti nagraden za predstoje¢i Bozi¢. Naime,
Sef Vlada ¢e svakom nagradenom radniku pokloniti zlatnik u specijalno obojenoj kutiji oblika
kocke.

Medutim, nakon Sto je Sef Vlada primio kutije iz lokalne prodavnice, otkrio je da nisu sve
jednako obojene. Tako da, Va§ zadatak je da pomognete prodavcu da izraCuna minimalni broj
strana kocki koje se moraju obojiti iznova kako bi sve kutije za nagradu jednako izgledale (ili Sef
Vlada nece platiti kutije). Dve kutije izgledaju jednako, ako nakon S$to su rotirane na odgovarajuci
nacin, imaju iste boje na odgovaraju¢im stranama. Drugim reCima, dve kutije su jednake ako i samo
ako moZzete rotirati dve kutije tako da boja prednje strane prve kutije je jednaka boji prednje strane
druge kutije, boja leve strane prve kutije je jednaka boji leve strane druge kutije, i tako dalje.

Napisati C program koji sa standardnog ulaza ucitava iz prve linije ulaza ceo broj N (2 < N <
100) - broj kutija za medalje. Potom iz svake od slede¢ih N linija ucitati 6 celih brojeva Fj;, Fj,, Fis,
Fi4, Fis 1 Fi¢ (0 < Fi1, Fip, Fiz, Fis, Fis, Fig < 6) — originalne boje za svih 6 strana i-te kutije zZa medalju.
Redosled ovih 6 celih brojeva koji opisuju boje kutije je zadat kao: prednja strana (Fj;), gornja
strana (Fj), zadnja strana (F3), donja strana (Fj4), leva strana (Fjs) i desna strana (Fje).

Vas program treba da ispiSe minimalni broj strana koje se moraju obojiti iznova kako bi sve
kutije za medalju izgledale isto.

Proceniti vremensku i prostornu sloZenost reSenja.
Napomene:
1. U nekim test primerime, optimalno reSenje ¢e biti da se oboje sve strane svih kutija istom bojom.
2. Voditi racuna da Va$ program ne premasi vremensko ograni¢enje od 1 sekunde i memorijsko
ograni¢enje od 64 megabajta
Primer 1

Ulaz izlaz

2 0
314256
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Primer 2

Ulaz 1zlaz
7 16
152510
516044
512554
436134
450051
534341
345514

Objasnjenje za primer 1: Dve kutije za medalju izgledaju isto (druga kutija izgleda isto kao
prva, ali je rotirana jednom udesno).

3. (1 poen)
Duz prave linije poredano je n uspravnih domina. Sa svaku dominu poznata je njena x koordinata i visina.
Kada domina pada, ona uvek pada na levo ili na desno. Ako je visina domine koja pada veca ili jednaka
rastojanju do slede¢e domine, slede¢a domina ¢e takode pasti, i pri tome u istom smeru. Dozvoljeno je
direktno oboriti jednu dominu, bilo nalevo ili nadesno. Koliko najvi§e domina se moZe ukupno oboriti na taj
nacin? U prvom redu standardnog ulaza dat je broj n, n < 1000000. U drugom redu standardnog ulaza dato je
n realnih brojeva koji redom sleva na desno predstavljaju x koordinate datih domina. U tre¢em redu
standardnog ulaza dato je je n pozitivnih realnih brojeva, koji u istom redosledu predstavljaju visine domina.
Ispisati na standardni izlaz samo jedan broj ceo, broj domina koje je moguce oboriti direktnim ruSenjem
jedne domine.

Primer 1

Ulaz izlaz
6 5
0.32.3437.310.312.3
1.02.03.03.02.0 1.0

Objasnjenje za primer 1: RuSenjem domine na koordinati 2.3 na desno moZe se oboriti ukupno 5 domina.

4. (3 poena)

U Srbiji postoji nekoliko plovnih reka. Na primer, plovidbeni put Dunavom je jedna od najpopularnijih trasa
u recnom turizmu Srbije. Postoji M gradova u Srbiji (oznacenih brojevima 1 ... M) koji su povezani
jednosmernim brodskim linijama. Svaka brodska linija se odlikuje: duZinom plovnog puta linije i taksom
koja se mora platiti (u Zetonima). RazliCite brodske linije mogu povezivati dva ista grada. Marljivi
programmer Lazar Zeli da stigne od grada 1 do grada M §to je moguce brze, ali je on u nov¢anoj oskudivi, jer
kao i svaki programmer pare trosi na skupe gadget spravice. Pomozite Lazaru da nade najkraci put od grada
1 do grada M koji moZe priustiti s obzirom na broj Zetona koji poseduje.

Ulaz
Prva linija standardnog ulaza sadrZi ceo broj C, koji predstavlja najveci broj Zetona koji Lazar moZe priustiti.

Druga linija sadrzi ceo broj M, koji predstavlja ukupan broj gradova. Trec¢a linija sadrZi ceo broj H, ukupan
broj brodskih linija. Svaka od narednih H linija standardnog ulaza predstavlja opis jedne brodske linije u
obliku datih celih brojeva S, D, L T koji su razdvojeni jednim blankom:

® S je broj€ano obeleZje polaznog grada (1 <S <M)
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® D je broj¢ano obelezje ciljnog grada (1 <D < M)

e L je duzina brodske linije
e T je taksa (zadata u Zetonima)

Izlaz

Na standradnom izlazu ispisati ta¢no jedan broj — ukupnu duZinu najkraéeg puta od grada 1 do grada M ¢ija
ukupna taksa je ne veca od C Zetona. Ako ne postiji takav put, onda ispisati samo broj -1.

Napomene
Vazida 0<C<10000,2<M<100,1<H<10000,1<L<100,0<T=<100
Vremensko ogranicenje: 1 second
Memorijsko ogranicenje: 64 megabytes

Primer 1

input output
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5. (2 poena)

Vremensko ogranicenje: 1 s

Memorijsko ogranicenje: 64 MB

Student Vasa veoma voli &ips koji proizvodi kompanija CipsPrilike. Naime, &ips ove kompanije je
hrskav, veoma ukusan i unutar svakog pakovanja kriju se delovi slagalice koja moZe da mu
omoguc¢i da osvoji veliku nagradu na kraju nagradne igre koja je u toku. Kada god u pakovanju
omiljenog Cipsa nade delove slagalice tako da moZe da formira kvadrat od deli¢a koje je ve¢
pronasao, onda je potrebno da taj kvadrat (formiran zalepi na papir i obelezi ga sa “Ja volim Cips” i
posalje kompaniji CipsPrilike.

Delovi slagalice su napravljeni od kartona, obe strane su oboojene istom bojom i mogu da se koriste
na 8 razli¢itih na¢ina (u tekuc¢em poloZaju ili zarotirano za 90°,180°,270° na obe strane). Pocetni
delovi su sklopljeni u kvadrat dimenzije n*n. Od svakog dela izaberu se 2 susedne stranice i iseku
se neki mali kvadrati (1 po 1). Mi ise€emo barem jedan mali kvadrat iz svake izabrane stranice, ali
takode ostavimo i bar jedan mali kvadrat na svakoj izabranoj strani.

Kada se oni spoje zajedno, onda formiraju kvadrate (2n—1) * (2n—1). Svaki deli¢ je obeleZen brojem
od 1 do 4. Svi elementi datog deli¢a imaju isti broj, osim isec¢enih kvadrati¢a koji su obelezeni sa 0.

Ovo je poslednja slagalica koju je Vasa mogao da sastavi:

1111 2222 0300 4440
1110 2220 3330 4444
1111 2220 3330 4444
1101 0220 3333 0040

Vasa je ove delove slagalice spojio i formirao kvadrat 7*7 kao §to je prikazano na slici:
1111333
1113333
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1111333
1141983
4444
4444
444

Vasi je potrebna pomo¢ i zamolio Vas je da kreirate program za sastavljanje slagalica.

Zadatak

Dato je redom cetiri n*n delova slagalice. Oni se mogu rotirati i okrenuti kao u ogledalu. Vas
zadatak je da sastavite ova Cetiri dela i formirate kvadrat (2n-1)*(2n-1) tako da se deli¢i lepo uklope
u kvadrat bez preklapanja ili ostavljanja praznina.

Ulaz

U prvoj liniji standardnog ulaza zadat je ceo broj n koji predstavlja veli¢inu delova slagalice. U
narednim linijama dat je opis 4 deli¢a slagalice. Svaki deli¢ slagalice je opisan u n redova. Svaka
linije sadrZi po n cifara razdvojenih blanko karakterom. Po jedna prazna linija razdvaja opis dva
delica slagalice.

Izlaz

Na standardnom izlazu ispisati rezultujucu sastavljenu salagalicu u formi i 2n-1 redova sa po 2n-1
cifara razdvojenih blanko karakterom.

Napomene
-3<=n<=20
- Svi test primeri su takvi da je moguce dobiti rezultujucu slagalicu.
- Bice prihva¢eno ma koje korektno reSenje.
Test primer 1
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Test primer 2
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Objasnjenje test primera 1: Slagalica sadrzi sve deli¢e bez rotacije ili okretanja.

Objasnjenje test primera 2: Slagalica sadrzi
deli¢ 1 — koris¢en bez rotacije ili okretanja;
deli¢ 2 — rotacija za 180 stepent;
deli¢ 3 — okretanje i rotacija;
deli¢ 4 — okretanje.

Jos jedno korektno reSenje:
3331111
3333111
3331111
3221411
2224444
2224444
2222444



