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1 VYBoxg

Cydukcan uu3 u cypukcHO cTabJIo jjaTe HUCKe Cy CTPYKTYpPe MoaTaKa mo-
Mohy Kojux ce edHKacHO MOTY pelraBaTéd HIpobJeMH Kao IITO je TPparKeme
pedn y TEeKCTY, Tpaykeme MOHAB/baha WIN HMATHHIPOMA Y TEKCTY, TPayKeme
3aje,ILHI/I‘{Ke HHOJHMUCKE 3a JBa WJIM BHUIIE€ TEKCTOBa W CJAMYHO.

Heka je 3amara mucka s ayxkune n. Heka je s[i..j] meo Te mucke ca
nagekcuma o1 ¢ 1o j, 1 < i < j < n. Cnenmjamno, neka S; = s[i..n] o3nauasa
cyburc nucke s koju mounibe oj uniaekca i. Cydukcau unz SA Hucke s
je HU3 mHAEKca JeKCHKOrpadCcKn copTupannx cydukca: Sgap) < Ssgap <
-+ < Sgam)- Apyrum peunma, ako je SA[i] = j, onna cydukc S; nMa panr
i = rang[j| mehy muckama Si,Ss, ..., S,. Huzosu SA u rang cy mehycobno



i | SA[i] | rangli] | Ssap LCPJi] Cydukcno ctabio s
1 11 o |1 i 11
2 8 4 | ippi 1 ppi 8
3 ) 11 | issippi 1 ssi  ippi )
4 2 9 | ississippi 4 ssippi 2
) 1 3 | mississippi 0 mississippi 1
6 10 10 | pi 0 p i 10
7 9 8 | ppi 1 ] pi 9
8 7 2 | sippi 0 s 1 ppi 7
9 4 7 | sissippi 2 ssippi 4
10 6 6 | ssippi 1 si ppi 6
11 3 1 | ssissippi 3 ssippi 3

Tabena 1: Cydukcan au3, Hu3 LC'P u cydukcHO ¢Taba0 HACKE Mmississippi.

unBep3ne nepmyranuje ckyma {1,2 ... n}: SA[rang[j]] = rang[SA[j]] = j,
1<j<n

ITpumep 1.1. Copmupanu nus cydurca nucke s = mississippl u rew cy-
durcnu nusz npukazanu cy y mabeau 1. Hucka Ss = ippi je cydurc s[8..11].

o Jlexcurozpagcru pedocaed cypurca je Sip < Sg < -+ < Ss.

e Koju je no pedy cydurc Ss? Tpehu (weeos pane je 3), jep je rang(h) =
3.

o Koju cypukc je cedmu no pedy? To je cydure Sg = ppi, jep je SA[T] =
9.

Hajnyxwn 3ajenanakn npeduke nian LCP (longest common preffix) 3a nge
HHUCKE S; U So je ayxkuHa LCP(S1,S9) HajayzKe HUCKe KOja je mpedukc u s
n So. 3a dbukcupamy nucky s meka je LCP(i,j) = LCP(S;,5;). Hucmu s
MOZKe ce Imopej meHor cydukcHor ansa SA npuapyxurtu u au3 LC' P, aujn
je i-ru wian jemnax LCPi| = LCP(Ssaji-1), Ssap), ¢ = 2,3,...,n. Ipyrum
peanma, LC PJi] je nyxuna majayxer 3ajeqamakor npedukca i-ror u (i + 1)-
or cyduKca HUCKE Yy COPTUPAHOM PEIOCIeLy.

IMpumep 1.2. Hus LCP nucke s = mississippi npukasan je y mabeau 1
zajedno ca cydurcrnum nusom. 3a osy nucky je LOP(4) =4, jep je SA[3] =
5, S5 = issippi, SA[4] =2, Sy = ississippi, u

LCP[4] = LCP(issippi,ississippi) = |issi| = 4.



CydukcHo cTabio je apyra cTpyKTypa HoJaTaka 3a MpeCTaB/hatbe MH-
tepre cTpykrype Hucke. CydurcHO ¢Tab/10 HUCKE S JyKUHE N je KOPEHCKO
ctabJio 3a Koje BayKu:

e ¢T1abJ/I0 UMa TAaYHO N JIMCTOBA KOjU Cy Hymepucanu opojesuma 1,2, ..., n;
® CBaKHM YHYTpAIIbU UYBOp UMa 6ap JBa CHHA;
e CBakKa I'paHa je 03HaYeHa HENMPA3HOM IMOJHUCKOM HHCKE S;

® HUKOje JIBa I'PaHe U3 MUCTOI YBOpA HEMAjy O3HAaKe KOje MOYMbY MCTUM
KapaKTepoM;

[ ] KOHKaTeHaHI/Ija CBUX O3HaKa Ha 1IYTY O KOpeHa /J0 JINCTa Ca O3HAKOM
i jennaxa je cyduxcy S; = si..n].

ITpumep 1.3. Cydukrcro cmabaro nucke s = mississippi npurazaro je y
mabeau 1 3ajedno ca rwenum CyPGuUrCHUM HU3OM.
ITowmo je |s| = 11, cydurcro cmabro uma 11 aucmosa. IToped moza,

080 CMAbAO UMG KOpeH U T YyHympawrbux 4eoposa. Konkamenavyuja 03naxa
epara na nymy od xopena do aucma 7 je S7 =1 — pi — ppi.

N3 nedunuiuje He ciegau nocrojame cyguKCHOT cTabiia 3a NPOU3BObHY
Hucky s. IIpobiem ce mojaBibyje Kaja je HeKHu cydukc S; jeaHak mpedukrcy
HeKor Jpyror cydukca S, jep ce Taja IyT Koju oarosapa cyduxcy S; 3aBp-
maBa yHyTap IyTa Koju oarosapa cydukcy S;, Tj. He 3aBpIIaBa ce y JHCTY
crabsa. Ha nmpumep, He nocroju cydukcHo crabio 3a HuUCKy cxabxa, jep ce
yT KOju ojiroBapa cydukcy xa, kao npedukc cydurca xabxa, He 3aBpiiasa
y JIICTy. YoOW4ajeH! Ha4duH Jla pellaBaiba OBOI IIpo0/ieMa pelld je Jia ce Ha
Kpaj HHUCKe JI0/1a 3HAK KOjU Ce He MOojaBJbyje YHyTap e (0OMYHO je TO 3HAK
$; mpermocraBma ce da 3Hak $ JekcmkorpadcKu MpeTXoam CBHM OCTAJIAM
3HAIUMA).

Jlema 1.1. Vrynaw 6poj epana y cydurcrom cmabay wucke dyscune n je
Hajeuuwe 2n — 1.

Jlokas. Moxkemo ja 3aMHUCTIUMO Jia cy(UKCHO cTab/I0 HAcTaje oj KOpeHa u
caMo jejHe rpaHe KOja BOJU JIO jeJMHOT JIUCTA JT0JaBarbeM HOBHUX CyduKca.
[Tomro mo/aBame cBaKOr yHyTpalimber YBopa obehasa Opoj Jimcrosa Oap
3a 1, a O6poj JimcToBa y KOHAYHOM CTA0Jy je n, Opoj yHyTpallmbuX 4BOPOBA
je majsuie n — 1. Bpoj rpana ka JimcroBuMa jejHak je n, a 6poj rpaHa ka
YHYTpaIlibUM YBOpoBUMa je HajBumie n— 1. [Ipema Tome, ykynan 6poj rpana
y cydukcHOM cTab1y je Hajpuiie 2n — 1. O]



Axo 61 ce y cydpuKCHOM cTabIy y3 CBaKy I'paHy UyBaJa HbeHa KOMILTeTHA
O3HaKa, OHJIa OM ITPOCTOPHA, CJIOKEHOCT cTabJ/ia 3a HUCKY JyKuHe n Oujia y
najropem ciyuajy O(n?). Mehyrum, npoussosbHa 1ojHuCKa S[i..J] mo3Hare
HIHCKe S ojipeheHa je ca aBa uHaekca ¢ u j. llomro je Ha ocHOBY J0Ka3aHe jeMe
6poj rpana y cydukrcaom crabiry Hucke jgyzxuue n Hajuire O(n), 3aMeHOM
O3HaKa Ha T'paHaMa ca 10 JBa Opoja MOCTHUKE ce Ja je IPOCTOp KOjH 3ay3uMa
cybukcno crabiao O(n).

2 Aaropmram JIJmMHeapHE CJI0XKEHOCTH
3a KOHCTPYKINJy CY(@UKCHOT HHI3a

Bes cmamema onmrocTu MOXKe ce MPeTIIOCTABUTHU Ce J1a Cy 3HAKOBU HUCKE § =
s[1..n] koxupanu npupoaaum 6pojenma u3 ckyna {1,2,...,n}. Ynosuahemo
ce ca aJITOPUTMOM JIMHeApHe CJIO0YKEHOCTU 33 KOHCTPYKIH]Y cyduKcHOr HE3a
rucke ynju cy ayropu Kapkaunen u Cangepc [1]. Taj aaropuram je usioxken
y nocsiejieM usnay “oubsmje” |2|. 3acnoBan je Ha crenuduaHOM pasJaramwy
(divide-and-conquer):

1. Coprupajy ce cydukcn S; uucke s, ¢ mod 3 #0 (i = 1,2,4,5,7,8, 10,

11,...; y nasem rekcry: A-cydukcu) cBoljemeM Ha PeKypP3UBHY KOH-
CTPYKIHjy cyduKcHOr Hu3a 1mocedHO (opMuUpaHe HUCKE JYKUHE OKO
2n/3.

2. Ha ocnoBy Tora ce coprupajy npeocraygu cydurcn S;, ¢ mod 3 = 0
(1=3,6,9,...; y namem rekcry: B-cydukcn).

3. ObjemumaBameM coprupanux Hu3oBa A-cydukca u b-cydukca oapebhyje
ce cy(puKCHIU HU3 HUCKE S.

[IpestazuMo Ha JjieTa/bHUjH OLHUC TPH OCHOBHA KOPaKa AJIOpUTMa, WIIY-
crpyjyhu nmocrynak obpa/ioMm HECKe S = Mississippi.

1. Ilonazehu ox HucKe s, popmupa ce HuCcKa P Haj a30yKoMm 0O MeTa
3HAKOBa, — TPOCJIOBHUX OJIOKOBA 10J1a3He a30yKe; 1npu ToMe cy(pukcu
uucke P umajy nern sekcukorpadcekn pegocien (oapehen cybukcanm
HU30M):

A ®opmuparu mucke P u P, o mera 3nHakoBa (TpojKe 0/lBajaMo 3a-
rpajgama):

o P = (s[1..3])(s[4..6])(s]7..9]) - - - (s[n'..n"+2]), vae je n' najsehu

opoj ca octarkom 1 o moxyay 3, n’ < n. Ilpu Tome je HUCKA



S MPOJyKeHa CIelujaaHuM 3HaKoBUMa & ca kogom 0. 3a
s = mississippi go6uja ce Py = (mis)(sis)(sip)(piQ).
o P = (s[2..4])(s[5..8])(s[8..10]) - - - (s[n"..n" + 2]), rue je n”

najsehu 6poj ca ocrarkom 2 mo moayray 3, n” < n. 3a HHUCKY
s je Py = (iss)(iss)(ipp)(i292).

Ako je n gewuBo ca 3, na kpaj P; gonaje ce mera 3uak (999).

Tume ce nocruzke ja ce P} yBek 3aBpliaBa MeTa 3HAKOM KOJU

caap:xku & (0BO HE MODa Jila BaXKM 3a HUCKY D).

B Heka je P konkarenanmja Hucku P; u P, Yumenuna ga ce Py
3aBplllaBa MeTa 3HAKOM Koju cajpxku & obezdbehyje na cy jBa
cydukca P, ox kojux jegan nouume yuyrap Pp, a aIpyru yHnyrtap
P, yBex pazmuuurta. Ox nnjekca i’ mera 3uaka Pli'] = s[i..i+ 2],
onrosapajyhu ungekc i = g(i’), i = 1,2 (mod 3), yHyTap HuCKe S
jiobuja ce Ha cJiejgehn HaYUH:

3 —2, 7 <|P|
Z_g(’){ 3i' —1-3|P1|, > |P| (1)

s 1 | (142)/3, i=1 (mod 3)
=9 (Z)—{(i+1)/3+|P1|, i=2 (mod 3) (2)

Y Tabesnu 2 npukazana je uucka P. Ilpu Tome je na mpumep
e P[3]=sip=s[7.9],jepje 7T=9g(3)=3-3—-2 3 < |P|=4),
onuocuo 3 = (742)/3 (7T=1 (mod 3));
e P[6] = iss = s[5..7], jep je 5 = ¢g(6) = 3-6 —1 — 3|P]
(5> |P1| =4), onmocuo 6 = (5+1)/3+|Pi| (5 =2 (mod 3)).

Samaxka ce jia je Jekcukorpadcku pejgociies cydukca Hucke P
HCTH Kao pegocen oaropapajyhux A-cydukca Hucke s.

C Copruparn TPOCTPYKUM pa3BPCTaBambeM W PAHTMPATH jeJMHCTBEHE
MeTa 3HaKe HUCKe P (makie, 3amemapyjyhu Jymiumkare), pady-
uajyhu panrose oz 1. Cioxenocr osor coprupamwa je O(n). VY
nameM npumepy P uma 7 jeuHCTBeHHX MeTa 3HaKoBa. Hbuxon
coprupanu pejpocies je (199), (ipp), (iss), (iss), (mis), (pi®),
(sip), (sis). PanroBum oBux mera 3HaKOBa cy peaom 1,2,...,7.
Mera 3Hak (iss) ce y uucnu P jejuHu mojaBbyje JBa IyTa.

D Kao y tabenn 2, ¢opmupa ce noBa nucky P’ xoaupamem mera
3HAKOBA ILUXOBUM yrpaBo oapehenum panroBuma. Axko P caapxkun
k jenmHcTBEeHMX MeTa 3HAKOBAa, OHJA je cBaku 3HaK’ y P’ Hekn



npupogau 6poj ox 1 go k. Cydurcuan ausosu nucku P u P’ cy
UJIEHTUYIHH.

E Oapennrn cydukcuu un3 SAp nucke P'. Ako cy cBu 3Hanm y
P’ jenmncrsenu, onga ce cydukcHu Hu3 100Mja AUPEKTHO, jep
peJlocyes] mojeIMHuX 3HakoBa ojapehyje cydukcnu wuz. VY mpo-
THBHOM, OJpPeIuTH peKyp3uBHO cydukcau nu3 P, Tperupajyhu
panrose y P’ kao 3HakoBe HHCKe. Y Tabesn 2 je MpuKa3aH CyhUuK-
cau Hu3 SAp j006ujen y Hamem npumepy. llomiro je 6poj mera
snakoBa y P’ a tume u gyxuuna P'; ornpunuke 2n/3, peKyp3uBHu
po0JIeM je Mambu O MOJa3HOT.

F Ha ocuoBy SAp n nosunmja A-cydukca y HUCIH S, OJPEIUTH CIIUCAK
panrosa (nmosunuja) coprupanux A-cydukca y s. Ilpenusuuje, 3a
i=1,2,...,|P| uspauynaru ua ocoBy (1) unmekc j = g(SAp/[i])
U CTABUTH 7 < %. Y TabeqHu 3 IpHKa3aHU Cy PAHTOBHU I'j COPTHU-
panux A-cyduxca sli..i + 2] y namem npumepy. Ipyrum peunma,
pesyarar coprupama A-cydukca je

811<Sg<55<52<51<510<57<54

2. Bpoj B-cydukca je oko 1/3 6poja cBux cydurca. Kopucrehu coprupa-
Hu penocien A-cydukca, copruparu B-cydukce npumemyjyhu ciaenehn
OCTYIAK.

G TlpomumpuBIg HUCKY § ca JBa 3HaKa G (mocje dera je jayKHHA
HuCKe n+2), nocMarpajmo cydukce s[i.n+2]3ai=1,2,...,n+2.
Honenurn csakom cydukcy s[i..n + 2] meros pamr r;.

e 3a JBa crenujajgHa 3HaKa JJ CTABUTH T'py1 = Tpio = 0.
e 3a A-cydukce y HUCIIH S DAHTOBH Cy J0Je/beHN ¥ Kopaky F.
e Panrosu b-cydukca TpenyTno nucy jedunucanu, mna 3a mUxX
craputn r; = [1.
Y rtabesu 3 mpuKazaHu Cy PAHTOBH 3a HUCKY S = Iississippi u
n = 11.

H Copruparn B-cydukce 1BOCTpYKHM pas3BpCTaBambeM (CI0KEHOCTH
O(n)), 3amemyjyhu nx (jeamucrsenum!) maposuma (S[i], ri41). Y
HaIlleM ITpuMepy aobuja ce

Sg <S@ <Sg,

jep je (p,6) < (s,7) < (s,8).



Unnexc i y P, P’ 1 2 3 4 5 6 7 8
Nunekc i = g(i') y s 1 4 7 10 2 5 8 11
P[] = s[i..i + 2] (mis) | (sis) | (sip) | (pi@) | (iss) | (iss) | (ipp) | (199)
Pl i | 7 | 6 5 3 | 3 | 2 1
SAp 7] = SAp[] § | 7 | 6 5 1| 4| 3 2
Wuyexe ¢ 3a Koju je 11 8 5) 2 1 10 7 4
panr r; = i’

Tabena 2: Ilocrynak coprupama A-cydukca Hucke s = mississippi y mpsoj

daszu oxpehusBama cydukcHor Husa.

3. Ob6jemuuuTtn coprupane Hu3ose A-cydurca u b-cydpukca. Heka cy S;

u S; HeKa JBa cydukca Koja Tpeba YHOPeIUTH y TOKY 00jeHibaBamba,
upu gemy je S; A-cyduxc, a S; B-cydukc. V zaBucnocT of Tora ga
g je ¢ mod 3 jexnako 1 miawm 2, pesysarar ynopehusama cydukca S; n
S; mcTH je Kao pe3ynrar ymnopehuBama

e naposa (s[i],741) u (s[j],7j11), oaHOCHO
b TpOJKI/I (S[ZLS[Z + 1]’Ti+2> n (S[]]v S[] + 1]7Tj+2)'

Y HamreM TpuMepy TPUINKOM obje/nmbaBama ce BpIu ciaenehu wus
ynopehusamwa A- u B-cydukca:

e S11 < Sy jep je (i,2,0) < (p,p, 1); uznasz Syi;
e S3 < S jep je (i,p,6) < (p,p,1); m3naz Sg;

(p,p, 1); uznaz Ss;
( 1

o Sy < S jep je (i,s,8) < (p,p, 1); mamaz Sy;

(2

o S5 < Syjepije (i,s,7) <
(4,8,8) <
(

o 51 < Sy jep je (m,4) < (p,6); mznaz Sy;

(
e Sigp < Y jep je (p,1) < (p,6); uznaz Sio;

6

1 6
e S; >S5y jepje (s,2) < (p,6); uznaz So;

o S; < Sgjepije (s,2) < )

)

(s,7

o S, < Sgjepije (s,3) < (s, 7

; m3ya3 Sr;
; m3ya3 Sy,

e 1peoctasia jiBa cydukca Sg, S3 KONUPAJy ce y W3JIa3HU HU3.
Tuwme je onpehen copTupanu pegocies] CBUX Cy(hUKCa HUCKE S, OTHOCHO

el cydukcau Hu3, sujern tabeny 1. [lomro je cioxenoct ynopehu-
Bamba O(1), cioxkenoct objennmanara je O(n).



l 112314156 |7/8]9 (10111213
sli] m|i|s|s|i|s|s|i|p|p|i|@|@
rp=4d |5 4|08 |3|0[(7[2/0]6]1[{0O]O0

Tabena 3: Paurosu r do 7,43 3a HuCKY S = mississippi, n = 11.

CJI02KeHOCT aJropuT™Ma 3a70BoJbaBa jaudepeHnny jeganauuny 1'(n) =
O(n)+T(|2n/3]), anje je pememe wa ocuoBy Macrep Teopeme 1'(n) = O(n).

AKO mpernocraBUMO Ja je BpeMe H3BpIIaBaiba aJarOpUTMa, IPUOJIHAKHO
T(n) = cn, 3amenom y auepeHItHO] jeIHATUHI

e T'(n) ca cn,
e O(n) caan, n
e T'(2n/3) ca 2cn/3,

J0J1a3u ce JI0 jeaHadune cn = an + 2cn/3, u3 koje caequ ga je a = c/3.
Bak/bydyje ce 1a PeKyp3uBHO copTupame A-cyduKkca Tpaje TpudInzKHO OKO
2/3 Bpemena norpeGHOTr 3a ojpeljuBambe Cy(GUKCHOT HU3a KOMILJIETHE HUCKE.

3 OpapebuBame nu3a LCP Ha ocHOBY cydukcHOT
HI3a

Huz LC'P nate HECKE S MOXKe Ce OJIPEUTH AJTOPUTMOM JIMHEAPHE CJI0ZKe-
HOCTH KOjH je MpeJIoKuIo Hekoauko ayropa 2001. roxuue [4]. Tlogcerumo
ce na je LCP[i] nyxuna uajayxer 3ajeaanuxor npedukca (i — 1)-or u i-
TOT JIeKCHKOTpadCKn Hajmamer cydukca Ssaji—1) 1 Ssa) #Hucke s. Ilo ge-
dbunnnuju je LCP[1] = 0. Ilpmiukom uspadynaBama Husa LC P kopucru
ce HU3 rang, KOju CaJAp:KH WHBEP3HY OepMyTamujy mepmyTanuje SA: ako
je SA[i] = j, ouna je rang[j] = i. pyrum peuuma, rang[SA[i]] = i 3a
i=1,2,...,n. 3a cybukc S; 6poj rang[i| je nozunuja ror cydukca y mehy
JIeKCUKOTpadCKi COPTUPAHUM Cy(DUKCUMA.

ITpumep 3.1. Budeau cmo da je cydukrcru nu3 nucke mississippt nepmyma-
uuja
1 2345 6 789 10 11
(118521109746 3)

Hus rang je uneepana nepmymavuja o8e nepmymanuje.

12 3 45 6 789 10 11
5411 9 3 10 8 2 7 6 1



Ha npumep, cyduxc sissippi je Sy. Hbezosa mosuyuja y copmuparom pedo-
caedy cydurca je rangld] = 9.

Y ToKy pauynama Hu3za LC'P morpebHO je OIpeauTH riae ce y JeKCHKO-
rpadckoM pejiociejly Hajasu cydukce Koju ce oj rekyher cydukca jgobuja
OpucameM MPBOT 3HaKa. 3a OBO je KopuctaH Hu3 rang. Ilocmarpajmo i-Tu
HajMamu cybuke, Sg4(. BpucameM merosor IpBoT 3HaKa 100mja ce cypuKe
Ssa[i)+1, Kao cydukc koju mounibe ox ungexca SA[i| + 1 nucke s. Ilozunuja
Tor cydukca y coprupanoM pepocieny je rang[SA[i] + 1].

IIpumep 3.2. Hacmasax npemxodnoz npumepa. Ilompebro je 3a cydurc
Sy = sissippi odpedumu 2de ce nanasu cydukc issippi (sissippi 6e3 npeoez
snakxa). Cydure sissippi je nwa nosuyuju rangld] = 9 y cydurcrom nusy u
SA[9] = 4. ITowmo je rang[SA[9] + 1] = rang[5] = 3, napednu cypurc
ISSIPPL je Ha No3uUYUU 3 Y COPMUPAHOM PEAOCAEDY.

Huz LCP moxe ce ogpejiuTu ajJropuTMOM YMju KOJ je LPUKA3aH Ha
caesehoj crpanu.

Odredjivanje LCP(s, SA,n)
// anmonuparu npoctop 3a Huzose rangn| u LC Pn|
for i < 1 ton do
rang[SAli]] < i // no peduannmjN
LCP[1] +0 // no neduHUIMjN
[+ 0 // mexyhu erement Huza
for i +— 0 ton do
if rang[i] > 1 // rana ce onpehyje LC Plrang]i]]
j « SAlrangli] — 1] //S; je nexcukorpadckn HpeTxoaHuK S;
m < max{i, j}
while m+1<n and s[i+1] =s[j+1{] do
l+—1+1 // HApeJIHU 3HAK Y 3ajeJHUIKOM TpedhuKcy
LCP[rangli]] <1 /] LCP(S;,S;)
if (>0
l+—1—-1 // YKJIOHHTH TPBH 3HAK y 3ajeHHIKOM npedurcy S;, S;
return LCP

KopekrHoct ajnropurMa 3acHOBaHA je Ha HAPE/HO] JIEMH.

Jlema 3.1. Ilocmampajmo cydurce S;—1 u S;, wuje cy nozunyuje y AeKcuKro-
epagpcrom pedocaedy cydurca pedom rangi—1] urangli]. Axo je LC'Plrangli—
1] =1 > 1, onda 3a cydurc S;, koju ce 00 cydukca S;_1 dobuja Gpucarbem
npeoz snaxa, sascu LCPlrangli]] > 1 — 1.

9



Jlokas. Cyduke S; 1 je na nosurnuju rang|i — 1] y coprupanoMm pemociery
cydukca. Cydukc Koju My HEIIOCPETHO IPETXO/IN je Y COPTUPAHOM PEJIOCTIe Ly
Ha nosuuju rangli — 1] — 1, n 1o je cydurc Syangi—1)-1. ITo npermocrasmm
je LCP(Ssapangli—1]-1];5i-1) = | > 1. VkiamameM IPBOI' 3HAKA y OBHUM
cybukcnma go6mjajy ce cyDuKCH Sgafrangli—1]-1]+1 A S, 32 Koje je HajIyKu
3ajeHUUKH npedukc ayxuue [ — 1.

e AKO cydukc Ssafrangli—1]—1]+1 HEIOCPeIHO IpeTxoan cyduxcy S; y cop-
THPAHOM PEeIOCTey, J0Ka3 je 3aBpIIeH.

e IIpernocraBumo 3aT0 ga CyMUKC SgAfrangli—1]—1]+1 HE TPETXOTH HEMO-
cpeno cydurcy S; y coprupanoM pejocaeny. Cydurc Ssajrangli—1]-1]
HEIIOCPEIHO TpeTXomau cydurcy S; 1, U OHH HMAjy jeIHAKHX IPBUX
[ > 1 3nakoBa, n1a cyPuKc Ssajrangli—1]—1)+1 MOPa Ja Oy/ie y COPTHPAHOM
penocaeny npe cydukca S;. U3mely mux croju HeKOJIHKO cydukca.
Crakn Takas cyuKC moInmbe ca NCTHX [—1 3HaK0Ba Ka0 S5 A[rangli—1]—1]+1
u S;. Ilpema Tome, Koju rom oj OBHX Cy(dHKCA CTOJH HA MO3UIILjH
rangli] — 1 wenmocpeano ucrnpesn S;, o uma 6ap [ — 1 npBuX 3HAKOBA
ucrux Kao S;. IIpema rome, LC'Plrang[i]] > 1 — 1.

]

ObGjammeme koma aaroputTMa. ¥ upsoj for mner/pbu ce mzpadyHasa
uu3 rang. Ipsu enement uuza LCP je o gedununuju LCP[1] = 0. dpyra
for merba m3pauynasa mu3z LC'P mponasehn cydukce mpema omamajyhum
STy JKUHAMA.

NuBapujanra uerbe je ciaejaehe repheme:

e YV ymmnuju LC Prangli]] = | onpebyjy ce enementu wuza LC'P ca un-
nekcuma pegom rang|l], rang[2], rang[3], ..., rang|n].

e [Ipe Te muuuje cydurc S; u cydburc S; Koju My HEIOCPETHO IPETXOIH
UMajy HajIyKu 3aje JHUUKH npedukc ayxKuHe oap (.

Oo TBpheme je Tauno y mpBOM mpoaackKy kpo3 for merby, jep je Tazna
[ = 0. Axko ce mpernocraBu jga ce y junuju LCPlrangli]] = | onpebyje
ucnpasua Bpegaoct LCPlrangl[i]], onma ce Ta MHIYKTHBHA MPETIOCTABKA
3001 jieKpeMeHTupama | (aKo je MO3UTHBHO), OJp:KaBa HA OCHOBY JIOKA3aHEe
aeme. Hajnyxxn 3ajennmuxn npeduke cydukca S; u S; MoxKe OUTH TyKH Of
BpeIHOCTH | Ha TIOYETKY WTepalmje, na ce tTadna speaoct [ oapehyje y while
nersbu. VHgexe m kopucru ce ga 06e3beau ga rect sfi+1] = s[j+1] ne uzabhe
BaH rpanuia Hucke. [locne m3nacka u3 while mnerme Bpeanoct [ jennaka je
JyKUHH Haj/lyzKer 3ajeanndkor npeduxca cybukca S; u S;.
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ITpumep 3.3. Ha npumepy Hucke mississippi Moz2y ce 8udemu mpu pasni-
YUMG CAYUEIa Ha Koje ce Mmooice Hauhu.

o V nucuu mississippi cydurcu S5 = 1SSippi So = 1SSISSIPPL CY Y3acmon-
nu Yy cydurcrnom wusy (mpehu u wemespmu, SA[4] = 2, SA[3] = 5).
Jyotcuna rwuxoeoz najoyscee zajednuwkoe npegukca je LCPA] = 4.
Kada um ce obpuwy npeu suauu, dobujajy ce cydurcu Sg = SSIppi
S3 = ssissippi koju cy maxohe yzacmonnu y cydurcrnom nusy (decemu
u jedanaecmu, SA[10] = 6, SA[11] = 3). Osde je LCP[11] = lcp[4] —1.

o Cydurcu Sigp = pi u Sy = ppi cy maxohe yzacmonnu y cydurcrom
nusy (weemu u cedmu, SA[6] = 10, SA[7T] = 9). Ayorcuna rwuzosoe
najoyoicez sajednuuroz npegdurca je LOP[7] = 1. Kada um ce obpuwuy
npeu 3nauyu, dobujajy ce cydurcu Si1 = i Sio = pi koju HUCY ysac-
monnu Yy cydukcrom nusy (npeu u wecmu, SA[1] =11, SA[6] = 10).
3602 moea je 1 = LCP[2] > LCP[7] — 1 = 0; zanascamo da y osom
npumepy eascu cmpoza nejednarocm LCP[2] =1 > LCP[7]—1=0

o Cygurcu S11 =1 u Sy = ippi cy makxohe ysacmonnu y cyPurcrom nu3y
(npsu u dpyeu, SA[1] = 11, SA[2] = 8). Ayscuna wuzosoe najoysces
sajednuukoe npepurca je LCP[2] = 1. Kada ce cypurcy S11 = i
obpuwe npeu 3waxr, dobuja ce npazar cypurc, Ko02a HeMA Y HAUEM
copmuparom pedocaedy cydukca. 3602 moza ce epednocm LCP[2] =1

He MOICE UCKOPUCTIUINY Ha ONUCAHY Haur 36 odpeliusaroe Heke opyeze
epedrnocmu LC PI.].

Hus rang xonwmpoauwe pedocaed odpehusara eaemernama wuza LCP.

e ITorasu ce 00 LCPlrang[l]] = LCP[5]; ynopehyjy ce cydukcu ca un-
dexcuma SA[rang[l]] = 1 u SA[rang[l] — 1] = 2, mj. cydurcu mis-
sissippt w 1ssissippi. Ilpsu snwayu osa dea cydukca ce pasauryjy, na je

LCPI[5] = 0.

e Jlawe ce pedom odpehyjy epednocmu LCPlrangli]], i = 2,3,...,10,
kopucmehu xao nouemmny epednocm undekca sa ynopehusarwe | + 1 =
LCP[rang[i] — 1] + 1.

e Ha npumep, nowmo je yemanosneno da je LC'Plrang|2]] = LCP[4] =
4, npeaasu ce na odpehusarwe LCPlrang[3]] = LCP[11] > 4 —1 =
3. Vnopehyjy ce, noweswu 00 undexca | +1 = 4 cydurcu ssissippi u
ssippi ca undexcuma pedom SA[rang(3]] = SA[11] = 3 u SAlrang(3] —
1] = SA[10] = 6; ynopehyjyhu (pasauvwume) wemepme 3uaxose o6a déa
cydurca, saxmyuyje ce da je LCOP[11] = 3.
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Craoxenoct asropurma. [logerna Bpeanoct [ je 0; [ Hu y jemgnom
TpeHyTKy He mpesiazu n. [lomTo je 6poj jekpemenTupama | Hajpuire n — 1,
Opoj makpemenTupama | yayrap while mnerbe je majsume 2n. Ilpema Towme,
cyiozkeHoct aiaropurma je O(n).

4 llpumene cydukcHor HI3a

MHuore onepanuje ca HucKaMa epuKacHO ce N3B0/1a AKO Ce TTPeTX0AHO (hopMupPa
wuxoB cydukcan au3 u Hu3 LCP. [Ipukazahemo Ba TakBa npumepa npuMeHe:

TpazkKeme pPedn y TeKCTy U TparKerme HajlyzKe 3ajeIHUYKe IOJHUCKE 3a JIBe

nate uucke. Ha ocuoBy cydukcuor uusa u au3za LCP Moxe ce amropurMom

JIMHeapHe cj1oxkeHocTu popmupaTu cyGUKCHO cT1abJio HUCKE, IIITO 3aTUM OMO-

ryhyje cinune npumMene cydukcHor cradJia.

4.1 Tpaxkeme pedn y TEKCTy

[Torpebuo je oupemuru ce nojase peun P yumyrap rexcra S. IIpobsem
je JIaKo penmmMTH ako ce oapean cy(UKCHE HU3 Tekcra S: cBaka nojasa P
yayTap S je moderak mekor npedukca S. Cydurcan au3 tekcra S oapebhyje
copTupaHu pejocien cydukca S, ma ce mpsa mojaBa P yHyTap S MoxKe
nponahiu Gurapuom nperparom omcera [1..|S|]. Muaekcn cBUX ocTAINX MOjaBa
(aKO MX MMa) HaJIA3€ ce HA HAPEJHUM y3aCTOINHUM I03UNujamMa y cy(bUKCHOM
HU3Y.

Caoxenocr anropurma je O(nlogn), jep je cioxenoct dopMupara Cy-
dbuxcuor nuza O(n), a caoxenocr cakor o O(logn) ynopehusama je O(n).
YnopehuBama ce mory m3Bpimutu edpukacHuje ako ce Kopuctu Hu3 LC P
rexcra S.

ITpumep 4.1. Ilponahu cee nojase pewu P = lednik ynymap mexcma s =
prestolonaslednikovica. Cydukcru nus mexema s (ca copmupanum pedocie-
dom cydurca) npukaszan je y caedehoj mabesu. Bunapha npempaza 3anovuroe
ynopehusarem P = lednik ca S[SA[[*£2]]] = S[SA[12]] = naslednikovica.
Iowmo je naslednikovica > lednik, nacmasma ce ca bunapHom npempazom
onceza [1,11]. Iocae nexoauro kopara nponanasu ce da je undexc npse
nojase P ynymap s jeonax 12. Ilowmo napednu cydurc s[13] = ednikovica
He 3anovwuree ca P, ynymap s nema dpyeux nojasa P.
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1 S; 1 SA[i] | SsAli] LCPJi]
1 | prestolonaslednikovica | 1 | 22 a 1
2 | restolonaslednikovica |2 | 10 aslednikovica 0
3 | estolonaslednikovica 3 |21 ca 0
4 | stolonaslednikovica 4 |14 dnikovica 0
5 | tolonaslednikovica 5 |13 ednikovica 0
6 | olonaslednikovica 6 |3 estolonaslednikovica 0
7 | lonaslednikovica 7 |20 ica 1
8 | onaslednikovica 8 |16 ikovica 0
9 | naslednikovica 9 |17 kovica 0
10 | aslednikovica 10 | 12 lednikovica 1
11 | slednikovica 1117 lonaslednikovica 0
12 | lednikovica 1219 naslednikovica 1
13 | ednikovica 13| 15 nikovica 0
14 | dnikovica 14 | 6 olonaslednikovica 1
15 | nikovica 15| 8 onaslednikovica 1
16 | ikovica 16 | 18 ovica 0
17 | kovica 171 prestolonaslednikovica | 0
18 | ovica 18 | 2 restolonaslednikovica | 0
19 | vica 19 | 11 slednikovica 1
20 | ica 20 | 4 stolonaslednikovica, 0
21 | ca 21 | 5 tolonaslednikovica 0
22 | a 22 119 vica

4.2 Tpaxeme HajaOyXKe 3aje;THIIKE ITOJTHICKE 3a JIBE JIATe
HHUCKE

[ToTpebHO je oapeanTn HajIYKY 3ajeIHUUKY IMOJHUCKY JBE JaTe HUCKE S U
s9. IIpobiem ce pemaBa Tako IITO ce Hajupe (popMupa cy(HUKCHI HU3 HUCKE
s = 819597, nupu yemy cy 3Hanm $ m # 3HaIM KOjU Ce He HOjaBJbyjy yHyTap
51 mim Se. Ilpm Tome ce cBakoM Cy(UKCY MPETXOIHO MPHUAPYZKYje MOogaTaK
Jla JIA je HeroB MovYeTak yHyTap S; WU So. Y COPTUPAHOM HU3y cydukca oBe
HUCKe TOTpeOHO je mpoHahy map y3acTONHUX WIAHOBA TAKBUX 1A

e oarosapajyhu cydukcu He NpHUIamajy UCTOM HU3Y, U
e JIy)KMHA bUXOBOI HajLy Ker 3ajeHn4Kor npedukca je Hajseha y on-

HOCY Ha CBe 0CTaJle OBaKBe apoBe HHJIEKCa (OBAKBUX MAapOBa MpeduKca
ca HajJIy KUM 3ajeJIHIYKUM MpedrUKCOM MOYKe GUTH BHIIIE).

Axo ce kopuctu u uuz LCP 31pyxene HHUCKe S (CJIOKEHOCT HEroBOT
dbopmvupama je O(n); oae je n = |s1| + |s2|), oHIA je ciioxKkeHOCT ajiropuTMa
muneapua, O(n).
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ITpumep 4.2. Ilponahu Hajoyoicy 3ajednuuky nodHucky HUCKU

s1 = prestolonaslednikovica

sg = kolonizacija.

Cypurcru nuz SA sopyorcene nucke s = s13s9# (ca copmuparum pedo-

caedom cygdurca) npukazan je y mabeau na caedehioj ecmpanu. Hajeehu 6poj
y xononu LCPi] je LCP[26] = 4. Ioped moza, cygdurcu

s[SA[26]] = olonaslednikovica$kolonizacija#

s[SA[27]|olonizacija#

ca 3ajednunkum npepurcom olon dyotcure wemupu nNOMUNY U3 PA3AUMUMUT
nucku. Ilpema mome, najoysca 3ajednuska nodHUCKa 06e d6e HUCKe je HUCKA
olon.

4.3 IlponHasazKeme Hajay2kKeT MaJUH/IPOMa y 33J1aT0j HUCITHA

Heka je sajiata nucka s u Heka je norpeOHO nponahu HajIyKU HaJIUHIPOM
yHyTap me. Permaame oBOr mpodsieMa CBOJIM ce Ha TParKermhe Haj/LyKe 3aje/l-
HUYKe HOJAHUCKE HUCKK S U §', The je s’ HuCKa Koja ce of § ao0uja “anramem
yHa3a1 .

4.4 ®dopmwupame cydukcHOr crabia

Axko ce 3na cydukcnu au3z SA u LCP uu3 LC P uucke s jgyxune n, cyOUKCHO
cTabJIo Te HUCKE MOYKe Ce KOHCTPYHCATH aIropurMoM cioxenocru O(n) Ha
OocHOBY cyesehe umeje: nmomaszehu ox mapmujaaHor cyuKcHOT cTaba 3a JeK-
cukorpadgcku HajMmamu cy@UKC, ymeraru y mera ocraje cy@ukce pejioM
KOjUM Ce Ha IbUX HAWJIa3M JeK-CUKorpadCcKuM 00naIacKoM cyMUKCHOT cTadIa.
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S; i | mmz | SA[i] | s[SA[i]] LCPJi]

1 | prestolonaslednikovica$ko...# | 1 | 2 37 0
1 | restolonaslednikovica$ko...# |2 | 2 36 # 0
1 | estolonaslednikovica$ko. .. # 3 |1 23 $ko...# 0
1 | stolonaslednikovica$ko. .. # 4 |2 35 aft 1
1 | tolonaslednikovica$ko. .. # 5 |1 22 a$ko...# 1
1 | olonaslednikovica$ko. .. # 6 |2 31 acija#t 1
1 | lonaslednikovica$ko. .. # 701 10 aslednikovica$ko. . . # 0
1 | onaslednikovica$ko. .. # 8 |1 21 ca$ko. .. # 1
1 | naslednikovica$ko. . . # 9 |2 32 cija# 0
1 | aslednikovica$ko. .. # 10 | 1 14 dnikovica$ko. . . # 0
1 | slednikovica$ko. .. # 111 13 ednikovica$ko. .. # 1
1 | lednikovica$ko. .. # 12 |1 3 estolonaslednikovica$ko. . . # 0
1 | ednikovica$ko. .. # 131 20 ica$ko. .. # 1
1 | dnikovica$ko. .. # 14| 2 33 ija#t 1
1 | nikovica$ko...# 15 |1 16 ikovica$ko. .. # 1
1 | ikovica$ko. .. # 16 | 2 29 izacija# 0
1 | kovica$ko. .. # 1712 34 jaF 0
1 | ovica$ko...# 18| 2 24 kolonizacija# 2
1 | vica$ko...# 19 |1 17 kovica$ko. .. # 0
1 | ica$ko...# 20 | 1 12 lednikovica$ko. . . # 1
1 | ca$ko...# 21 |1 7 lonaslednikovica$ko. . . # 3
1| aSko...# 22 | 2 26 lonizacija# 0
1| $ko...# 23 | 1 9 naslednikovica$ko. . . # 1
2 | kolonizacija# 24 | 1 15 nikovica$ko. .. # 2
2 | olonizacija#t 25 | 2 28 nizacija# 0
2 | lonizacija# 26 | 1 6 olonaslednikovica$ko. . . # 4
2 | onizacija# 27 1 2 25 olonizacija# 1
2 | nizacija# 28 | 1 8 onaslednikovica$ko. . . # 2
2 | izacija#£S 29 | 2 27 onizacija# 1
2 | zacija# 30 |1 18 ovica$ko...# 0
2 | acija#t 3111 1 prestolonaslednikovica$ko. .. # | 0
2 | cija# 321 2 restolonaslednikovica$ko...# | 0
2 | ija# 331 11 slednikovica$ko. . . # 1
2 | jatt 34 |1 4 stolonaslednikovica$ko. . . # 0
2 | a# 35| 1 5 tolonaslednikovica$ko. . . # 0
2| # 36 |1 |19 | vica$ko...# 0
2 37| 2 30 zacija#

Heka je ST; napuujanno cydukcuo crab/io po0ujeHo ymeramem NPBUX & JEKCH-

15

korpadckn majmamnx cydukca, 0 < i < n. Heka je name d(v) myuna KOHKaTe-
HaIlMje O3HAKA CBUX rpaHa y crabmay ST; mHa myTy o KopeHa J0 uBopa v. Ilomasm
ce ox STy, crabiia Koje numa camo Koper. [a 6u ce y crabsio ST; ybammo cydukc
ca ungekcom SA[i], 1 <i < n, npenasu ce myT 0J] MOC/IEHET YMETHYTOT JINCTA KA




KOpemy, JI0 mpBoT uBopa v 3a koju je d(v) < LCP[i]. Moryha cy nBa ciayuaja:

e d(v) = LCPJ[i] [ymerawe HOBe rpane u3 mocrojeher usopal: Taza
je Jy’KWHa KOHKATeHallMje O3HaKa I'paHa Ha IyTy OJ KOpeHa JI0 4YBOpa v
jemmaxa LCP[Sgaji—1),Ssa = LCP[i —1]. YV tom ciyqajy cydukce ca
oznakom SA[i] ce ymehe ka0 HOBM JIMCT T TOBE3aH Ca YBOPOM U I'PAHOM
(v,z) ca osHAKOM SgAf|+LcPfi]- APYrEM pednva, o3HaKa JoiaTe IpaHe ce
cacToju o1 IpeocTanux 3uakosa cydukca SA[i] koju Hucy j1eo KonkaTeHnanuje
O3HAKA rpaHa Ha MyTy O KOopeHa ;0 uBopa v. Ha Taj maunn dopmupano je
mapIujasno cypukrcuao crabgo ST;.

e d(v) < LCPJi| |noBa rpana u3 uyBopa ymerHyrtor y nocrojehy rpany]:
Taja je KOHKaTeHallja O3HaKa I'paHa Ha IIyTy OJ KOpeHa JI0 4BOpa U uMa
mame 3HaroBa o7 LOP[Sga(i—1], Ssap) = LCP[i — 1] u 3HaK0BE KOju He-
JIOCTajy /10 UBOpa ¥ CaJpKaHU Cy HA MOYETKy O3Hake najlechuje (1mocseme
ymernyre) rpase (v, w) Koja uzjasu u3z 4Bopa v. 360r tora ce rpasa (v, w)
MOPa HOBUM YHYTPAIIUM YBOPOM Y PaziBojutu Ha jase rpaue (v,y) u (y, w).
ITpu Tome rpane (v,y) n (y, w) Kao o3nake mo6mjajy oxrosapajyhn nmouerax,
OJIHOCHO 3aBPIIIETaK O3HAKe yKJOmeHe rpane (v, w). [Iperusnuje,

1. Vkjonuru rpany (v, w).

2. Jlojaru HOBM yHyTpallkhbU YBOD Y W HOBY rpany (v,y) ca O3HAKOM
s[SA[i —1]]+d(v), SA[i — 1]+ LCP[i] — 1]. O3naka HOBe rpaHe cacToju
ce 0]l 3HAKOBA KOjH HEIOCTA]y Ha HAJAYXKEM 3ajeJHHIKOM IpedHuKCy
cydukca Sgyfi—1) 1 Ssa)- [Ipema Tome, KonkaTeHaluje o3HaKka rpaHa
Ha YTy OJ KOpPEHa JO YBOpa ¥ je/JHAKa je HajayKeM 3ajeTHUIKOM
npeduxcy cydukca Sgafi—1) 1 Sgaf)-

3. IlomezaTn 9BOp W ca HOBOKPEWPAHWM YHYTPAITHUM YBOPOM %Y TPAHOM
(y,w) ca ozmakom s[SA[i — 1]] + LCPJi], SA[i — 1] + d(v) — 1]. Hosa
03HaKa CaCTOjU Ce OJ MPEOCTAINX 3HAKOBA obpucane rpane (v, w) Koju
HUCY yK/byUeHH y O3HAaKY rpame (v,y).

4. Ymernyru 4Bop ca o3HakoM SA[i] ka0 HOBM JIMCT T M NOBE3aTH ra ca
HOBHM YHYTPAIIEHM 9BOPOM Y TPAHOM (Y, T) Ca 03HAKOM S[§ Afi||+LCP]i]-
IIpema Tome, oznaka rpane (Y, T) cacToju ce 0J NPEOCTAIUX 3HAKOBA
cydurca Sg (), Koju HECY yK/bydenu y KOHKATEHAIW]y O3HAKA IPaHa
Ha IyTy O/ KOPeHa JI0 YBOpa .

5. Ha maj naunna dpopmupano je mapiujaaao cydukcao crabio ST;.

IIpumep 4.3. Ha caedeho] cauyu uaycmposan je 06aj nocmynar Gopmuparea cy-
Purcroz cmabra 36 HUCKY MISSISSIPPL. Y ONUCY AA0PUMMA NPETNNOCMAEHA CE
da ce cydurcro cmabao dopmupa caesa ydecro, mj. da ce HOBU AUCTOBYU 00ajY
NOBE3UBAILEM CG UBOPOM HA MPEHYMHO HAJOECHUJO] eparu. 3602 jedHocmaeshujez
Ypmarea cmabaa, 060€ ce HOGU AUCTMOBYU NPUKDYYYJY CTabAY UCnod HATHUIICE 2DaHE
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ymecmo decro 0d najdecruje epane. Jpyeum pevuma, cydurcro cmabao ce opmupa
000320 Hanuice.

i | SA[i] | s[SA[i]..n] | LCPJi cydurcro cmabao
1 11|14 1 1 11
2 8 | ipp1 1 ppt 8
3 5 | issippr 4 881 1ppl 5
4 2 | 18s18s1ppt 0 ssippt 2
5 1 | mississippt 0 mississipps 1
6 10 | pe 1 p 1 10
7 9| pp 0 ] pi 9
8 7| sippt 2 S 1 ppi 4
9 4 | stssippi 1 ssippt 4
10 6 | ssippi 3 1 ppi 6
11 3 | ssissippi ssippt 3

Jlako je Buzern ja je amopTu3oBaHa caoxenoct osor aiaropurma O(n). Uso-
POBH KOju Ce MpoJjia3e y KOpaKy ¢ Ha IMyTy K& KOPEHY HajJAeCHUjUM IIyTeM y CTabJIy
ST; (ocum nocseimer 4Bopa v) yK/aamajy ce u3 Hajjuecaujer myrta Kas ce Ali] moga
y crabyio kao HoBu JiucT. OBU YBOPOBU Ce HUKA/[ HE IIPOJIA3€ MOHOBO Yy HAPEIHUM
koparuma j > ¢. [lpema Tome, ykyman Opoj UBOpPOBa KOjU Ce MPOJA3e y TOKY
M3BPIIEHA AJTOPUTMA je HajBUIIIE 2n.

5 IIpumene cydukcHor crabdja

Wctu npobiemu sa Koje CMO BUJIEJN Jia CE MOTY PelaBaThH MIPUMEHOM CY(OUKCHOT
HU3a (TPAKEme PEYr y TEKCTY, TPAXKEe HAjIyKe 3aje JHUIKE MMOJHUCKE JIBE WJIN
BUIIIE HUCKY, TPAYKEFhe HajIyKer MaJnHIPOMa Y HUCIIH) MOTY Ce jOIIl je THOCTaBHUje
pemaBatu npuMeHOM CyduKCHOT crabdiia.
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