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STA RADI SUNCE SADA?
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UNUTRASNJOST SUNCA

Konvektivna zona

* energija se do povrSine
prenosi konvekcijom

* “klju€anje” — topao gas se
penje, hladan gas pada

Radijativha zona
* energija iz jezgra se prenosi
zraCenjem

Jezgro

« fuzija

* T=15 miliona C

* 14x veca gustina od olova!
* Pritisak je 10 milijardi puta
* veCi nego na Zemlji!
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DUGO PUTOVANIJE...

Radijativha zona

Energija se kroz unutrasnjost Sunca prenosi
putem zracenja sve do pocetka fotosfere
(najnizeg atmosferskog sloja)

Zracenje putuje 100.000 godina do povrsine!
Zracenje gubi energiju

Konacno izlazi v fotosferi kao vidljiva
svetlost!

18.11.2024



VIDLJIVO SUNCE:SUNCEVA ATMOSFERA

Fotosfera

(to vidimo!)

Hromosfera

(pojacano UV
zracenje)

Korona

(x-zraCenje)




FOTOSFERA

Prividna povrsina Sunca

Vedina sunceve svetlosti koju vidimo
dolazi odatle

Temperatura oko 5500 C

* Sve toplije je dublje ka centru Sunca
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HROMOSFERA

Redak i tanak sloj iznad fotosfere

Crvenkasto-rozikasta boja (vodonik)

Vidljivo jedino tokom pomracenja i
kroz filtere emisionih linija

Otkriven helijum (helios = Sunce, gr.)
1868. god tokom pomracenjal
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KORONA

Vidljiva jedino tokom pomracenja (ili
primenom konorografa — satelit SOHO)

Tanak i redak sloj

Temperatura

~ 2 miliona C! (skoro kao u centru!)

magnetno polje odgovorno za zagrevanije
korone.
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‘ GRANULASTA POVRSINA

Fotosfera nije glatka

Prekrivena je granulama — oko
700 km u precniku!

Konvektivne celije tj. “mehuriéi”

koji klju¢aju

“vrué (svetliji) gas se penje kroz
centralni deo

*hladniji (tamniji) gas se spusta
po obodu
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SUNCEVE PEGE

Tamne mrlje na fotosferi
Ne senke!

lzgledaju tamno jer su
hladnije od okoline

Javljaju se u parovima i
grupama

Veli¢ine oko 1.500 —
50.000 km

(preénik Zemlje je ~6500 km)
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Fotosfera - vidljivo

Hromosfera - UV
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MAGNETNO POLJE SUNCA

Zemlja i Sunce su “magneti”

Suncev “magnet” 5.000 puta jadi nego
ZLemaljski

Ali diferencijalna rotacijal

Start After 1 rotation After 2 rotations After 3 rotations After
N \ many
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KAKO NASTAJU SUNCEVE PEGE?

* Na mestima gde magnetno polje
“isko&i”

* Magnetno polje koci protok materije i
zaustavlja konvekciju

* Gas se hladi (4500 C) jer ne moze
da potone dublje i zagreje se

* Hladniji gas izgleda tamnije u
poredenju sa okolinom — pege!
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Magnetic field

lines
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SUNCEV CIKLUS

Broj suncevih pega na povrsini se menja

Nijihov broj raste i opada na svakih 11
godina

Na svakih 11 godina “veliko
spremanje’” sunéevog magneta

Magnetni polovi se obrnul
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ERUPCIJE

Eksplozivni “gejziri” gasa
Tzv. protuberance i sunceve baklje (flerovi)
U oblasti suncevih pega

Prate magnetno polje — prave petlje i
lukove

Zracenje - vidljivo, UV,X , gama + Cestice

18.11.2024 R 2003/11/04 19:48
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KORONARNE EKSPLOZIJE

gromni mehuri gasa izbaceni sa Sunca
Cesto prate erupcije

2-3 dnevno tokom max aktivhosti Sunca
(1 /nedeljno u proseku)

Stizu do Zemlje za 3-4 dana

" polarna svetlost (aurora borealis, aurora Al OO
australis)

" ometanje satelita
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AURORA BOREALIS (POLARNA SVETLOST)

Backo Dusanovo - Aurora borealis
-oko 17:30, nov 2023
(Foto: Dorde Andeli¢)
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SVEMIRSKA PROGNOZA

970410_190302 LBHS Photons cm-2 s-1
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Coronal mass ejection Two to four days later

Aurora usled koronarne eksplozije

7. April, 1997.
http://spaceweather.com/
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http://spaceweather.com/

MGNETNO POLJE ZEMLJE

Magnetno polje stiti Zemljinu povrsinu od naelektrisanih cestica iz svemira (ve¢inom od
Sunca — tzv. Suncev vetar)

Osa magnetnog polja ne mora biti poravnata sa osom rotacije — kod Zemlje je

priblizno poravnata
=3 o /—-\
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Magnetic field lines

Magnetopause
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VAN ALENQVI POJASEVI

Dve zone iznad povrsine Zemlje u kojima naelektrisane Cestice bivaju zarobljene u magnetnom
polju

Zone su izduzZene i deformisane zbog solarnog vetra
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POREKLO MAGNETNOG POLJA:
TEORIJA MAGNETNOG DINAMA

Magnetno polje stvara (Zabavan film
M L [ A4 ° I.I v k !
kretanje naelektrisanih Cestica ali losa naukal)

Jezgro (2003)

Konvekcija otopljenog gvozda
(provodna, metalna teénost) u
ZLemljinom spoljasnjem jezgru
+ Zemljina rotacija, stvara i aror seat

odrzava magnetno polje
/ /magnetc "field lines" show in

[ )
Lemlje
v . ov ¥ . : which direction charged
BrZa rotacija —viSe kome3anja feice polje particles will be deflected.
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https://www.imdb.com/title/tt0298814/?ref_=fn_al_tt_1

Upper edge, rare
(500-800 km)

INTERAKCIJA SA CESTICAMA VAZDUHA RS

O boja polarne svetlosti od toga sa
kojim Cesticama gasa brzi elektroni
interaguju i koliko je energije
predato

o kiseonik emituje uglavnom zelenu
svetlost (najuobi¢ajena boja aurore)
ili crvenu svetlost (kiseonik na visSim
slojevima);

O azot uvopsteno daje plavu svetlost
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Upper edge, typical
(250 km)

Lower edge
(80-100 km)

Ozone layer
(20-30 km)

electrons hit
air molecules
0 0%o0
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are "excited

molecules give off light

as they calm down

magnetosphere
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COLORS OF AURORAS

Red - 240 km above Earth

Green - 160 km above Earth

Purple - 100 km above Earth

Blue - Lower than 100 km above Earth
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80-100 KM

20-30 KM

UPPER EDGE OF
THE AURORA

LOWER EDGE OF
THE AURORA

OZONE LAYER
< JET AIRPLANES

CLOUD COVER “Se Sl
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Airglow:
Red Oxygen Emission

(150-300

Red Sprites
(50-95 km)

i

km)

Meteors.
(80-140"km)

Noctilucent Clouds (~85 km)

Cumulonimbus (1-20 km)

Aurorae
(80-250 km)

Airglow:
. Green Oxygen Emission
(90-100 km)

Cirrus Clouds (7-11 km)

1JA
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