
Практикум - први час

Никола Велов

Прва недеља

1 Теориjски увод
Поље jе уређена троjка (F,+, ·) где су + : F ×F → F и · : F ×F → F

бинарне операциjе, при чему важе следећа своjства:

1◦ (асоциjативност за +) За све x, y, z из F jе: x+ (y + z) = (x+ y) + z
2◦ (комутативност за +) За све x, y из F jе: x+ y = y + x
3◦ (jединични елемент за +) Постоjи 0 из F такво да jе за свако x из
F : x+ 0 = 0 + x = x
4◦ (инверзни елемент за +) За свако x из F постоjи −x из F такво да
jе: x+ (−x) = (−x) + x = 0
5◦ (асоциjативност за ·) За све x, y, z из F jе: x · (y · z) = (x · y) · z
6◦ (комутативност за ·) За све x, y из F jе: x · y = y · x
7◦ (jединични елемент за ·) Постоjи 1 из F такво да jе за свако x из
F : x · 1 = 1 · x = x
8◦ (инверзни елемент за ·) За свако x 6= 0 из F постоjи x−1 из F такво
да jе: x · x−1 = x−1 · x = 1
9◦ (дистрибутивност · према +) За све x, y, z из F важи:
x · (y + z) = x · y + x · z.

Примери поља са коjима смо навикли да радимо: (Q,+, ·), (R,+, ·),
(C,+, ·).
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2 Задаци
1. Нека jе m ∈ N природан броj. Кажемо за целе m > 1 броjеве a, b ∈ Z

да су конгруентни по модулу m ако m | a − b односно постоjи цео
броj k такав да jе a− b = m · k.

a) Доказати да jе конгруенциjа по модулу m релациjа еквивален-
циjе.

b) Доказати за a, b, c, d ∈ Z да важи
a ≡ b (mod m), c ≡ d (mod m) =⇒
a+ c ≡ b+ d (mod m); a · c ≡ b · d (mod m).

c) Доказати 36 ≡ 4 (mod 5), 107 ≡ 1 (mod 9), −2 ≡ 8 (mod 10).

2. Нека jе p прост броj и Fp = {0, 1, . . . , p − 1}. Дефинишемо +p :
Fp × Fp → Fp са a+p b := (a+ b) (mod p), односно a+p b jе остатак
коjи a + b даjе при делењу са p и a ·p b := (a · b) (mod p), односно
односно a ·p b jе остатак коjи a · b даjе при делењу са p.

a) Доказати да jе Fp поље.

b) Израчунати 5−1 у F7, F13 и F17.

c) Израчунати 6 · 3 у F7, F13 и F17.

3. Посматраjмо систем

{
3x + 2y = 0
2x + 3y = 0

a) Доказати да постоjе jединствени реални броjеви (x0, y0) коjи
задовољаваjу систем.

b) Посматраjмо оваj систем у F5. Показати да решење у F5 ниjе
jединствено.

c) Нека jе p 6= 5 прост броj. Да ли jе тада решење jединствено?
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