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» kpumTos (TajHo, CKpUBEHO) + ypapely (nucarse)
» Cname nopyke obyxeaTa:
» Koaunparse - TpaHcopmmiie nopyky (OTBOPEHM TEKCT,
CNuKa,...) y Hu3 yndapa unm 6utosa
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nopyky y wundpat
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> V (ge)kopmparby HEMa HUYer TajHor.
> KpunTtocuctem je nap: Anropntam 3a KpunToBakse 1
aNropuTam 3a AeKpunToBakbe

» Anroputmu cy Hajyewhe cBMMa nosHaTw
P> VBek 3aBuCE Of NapameTpa Koju Ce 30BE KJby4, N KOjU CE 4yBa
y TajHoCTn (NOTNYHO UAN JEAUMUYHO)
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» BpcTe kpuntocucrema:

» Cumetpuyan - Anuca u Boban kopucTe nctn kibyd 3a
(me)xpuntoBarbe. YHanpen JOroBope Kibyd U 4yBajy ray
TajHocTu. Ksibyy ce nepuognyHo mersa. HenpaktnyHo kapa
MMaMOo BeNnKU H6poj KOPUCHMKA N CBAKO KOMYHULMPA Ca
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» Acumertpuyan (KpunTocnucTem ca jaBHUM Kibydem) - Anuca un
BobaH npaee concTBeHe Kiby4eBe, Kibyd 3a KPUMTOBAaHE
0bjaBsbyjy, fOK K/by4 33 AEKPUNTOBak-E YyBajy Y TajHOCTH.
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» HepgocTtauu Kpuntocuctema:

» kop cumeTpuyHux: Anuca n bobaH mopajy ma nmajy gopaTtHu
KaHa/i KOMyHMKauuje 33 pa3meHy Kibyda, gyxe kopuwherse
NCTOr Kjby4a cmaH:yje CUTYPHOCT, N1akKWin Cy 33 KPUNTOAHANN3Y

P Kop acumMeTpuyHMX: cnopo m3epliaBarbe. OBMYHO ce Kopucte
3a NMpPEeHOC KpaTke MOPyKe Kaja je noTpebHA BMCOKA CUMYPHOCT

> Hajbosme pesyntate gaje KOMBMHOBatbe CUMETPUYHHUX U
aCUMETPUYHUX

» Q6u4HO ce 3a Cnarbe NMOpyKe KOPUCTU CUMETPUYaH
KpUNTOCKCTEM, a HEroB Kiby4 C€ pa3Merbyje acuMeTpruynm
KpVNTOCUCTEMOM.

» Mo tom npuxumny pagn HTTPS npotokon (Hypertext
Transfer Protocol Secure)
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CUMTPUYHU KPUIITOCUCTEMU

[TPUMEP: [IE3APOBA HIN®PA
Cnoea A — Z kopunpamo ca {0,...,25} = Zag, npoToyHa wudpa:

f(P) =P+ bmod 26

roe je P € Zog kogupaHun cumbon, b = 16 TajHu kibyu.
Anunca xohie ga nowasme nopyky 'PAY M ENOW', oHa kogupa

'PAYMENOW' — 150 24 12 4 13 14 22
516142203412 — '"FQOCUDEM'’

BobaH mMoxxe fa npo4dnTa nopyky nomohy anroputma
f~YC) = C —bmod 26

YonwTtere: Adura wudpa
f(P)=aP+bmod26 wn  fYC)=dC+b mod 26,

roe ie ' = a~ ! (wHeep3 no moavay 26) n b = —aq=p



f(P) =aP +bmod 26

n

J7HC) = d'C + ¥ mod 26,

(O @ (=»

«=

Q>



KPUIITOAHAJIN3A

f(P)=aP+bmod26 wn  f1(C)=dC+b mod 26,

P [lozHaTo: HajcppekBeHTHUje CNOBO Y TEKCTY Ha €HrIECKOM
jesuky je 'E.



KPUIITOAHAJIN3A

f(P)=aP+bmod26 wn  f1(C)=dC+b mod 26,

P [lozHaTo: HajcppekBeHTHUje CNOBO Y TEKCTY Ha €HrIECKOM
jesuky je 'E.

» Lluua npoHanasn HajppekBeHTHUje CNOBO Y WKdppaTy, HNp.
Heka je 'K’, n npetnocrtaema ga je f('E') =K', T1j.
f—l(/K/) —'E!



KPUIITOAHAJIN3A

f(P)=aP+bmod26 wn  f1(C)=dC+b mod 26,

P [lozHaTo: HajcppekBeHTHUje CNOBO Y TEKCTY Ha €HrIECKOM
jesuky je 'E.

» Lluua npoHanasn HajppekBeHTHUje CNOBO Y WKdppaTy, HNp.
Heka je 'K’, n npetnocrtaema ga je f('E') =K', T1j.
f—l(/K/) —'E!

» Cnuyro, ynopebyje gpyro HajdpekBeHTHUjE CNOBO 1
sakmydyje f1('D") =T’



KPUIITOAHAJIN3A

f(P)=aP+bmod26 wn  f1(C)=dC+b mod 26,

P [lozHaTo: HajcppekBeHTHUje CNOBO Y TEKCTY Ha €HrIECKOM
jesuky je 'E.

» Lluua npoHanasn HajppekBeHTHUje CNOBO Y WKdppaTy, HNp.
Heka je 'K’, n npetnocrtaema ga je f('E') =K', T1j.
f—l(/K/) —'E!

» Cnuyro, ynopebyje gpyro HajdpekBeHTHUjE CNOBO 1
sakmydyje f1('D") =T’

» Lluua pewasa cucrtem

10/ + V' =4 mod 26
3a/ + b =19 mod 26

N 3ak/bydyje Aa je Kibyd HajsepoBaTHuje @’ =9, b’ = 18



KPUIITOAHAJIN3A

f(P)=aP+bmod26 wn  f1(C)=dC+b mod 26,

P [lozHaTo: HajcppekBeHTHUje CNOBO Y TEKCTY Ha €HrIECKOM
jesuky je 'E.

» Lluua npoHanasn HajppekBeHTHUje CNOBO Y WKdppaTy, HNp.
Heka je 'K’, n npetnocrtaema ga je f('E') =K', T1j.
f—l(/K/) —'E!

» Cnuyro, ynopebyje gpyro HajdpekBeHTHUjE CNOBO 1
sakmydyje f1('D") =T’

» Lluua pewasa cucrtem

10/ + V' =4 mod 26
3a/ + b =19 mod 26

N 3ak/bydyje Aa je Kibyd HajsepoBaTHuje @’ =9, b’ = 18
> Ako cuctem Hema (jeJUHCTBEHO) peLuerse: yMecTo 2.
HajPpeKBeHTHMjer cioBa Moxxe kopuctutu 3., .4., ...
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» 3aksbyuak: curypHuje je pagntu ca sehinm 6rnokoernma cioga,
ann je u cnopuje, na Tpeba Hahun BanaHc

[TPUMEP: J/INTPA®OBU

Map cnosa ce kogupa Hewnm n3 {(), 1,...,262 —1= 675}.

Nurpacd "NO’ ce koanpa ca 26 -'N' +'0/ = 26 - 13 + 14 = 352,

3aTuM ce kpuntyje 159 -352 + 580, = 440 mod 676 wTo je
<~ —~~

Kbyy KIbyY
ekeuBaneHT 'QY".




Hpyra naeja:
» Heka je A € My (Z,) nHBepTnbunna matpunua, Tj. Takea Aa
je det A nHsepTubunro y Z,
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Hpyra naeja:
» Heka je A € My (Z,) nHBepTnbunna matpunua, Tj. Takea Aa
je det A nHsepTubunro y Z,

an.n:26|/|A:<§ 2)

> AnropnTam 3a KpunToBakbe/fekpunToBare gurpada

()=G) o G ()

=



Hpyra naeja:
» Heka je A € My (Z,) nHBepTnbunna matpunua, Tj. Takea Aa
je det A unBepTnbunno y Z,

an.n:26|/|A:<§ 2)

> AnropnTam 3a KpunToBakbe/fekpunToBare gurpada
-1
() 2aG) - ) (D)
Yy Yy Yy Yy

» Anunca xenn ga nowasse nopyky 'NO|AN|SW|ER' Tj.

13 0 18 4

14 13 22 17
2 3 13 0 18 4\ (68 39 102 59\_[16 13 24 7
7 8 14 13 22 17/ \ 203 104 302 164/ \21 0O 16 8

wto je 'QVNAYQHI'

=



» Heka je A € My (Z,) nieepTubunna matpuua, Tj. Takea ga
je det A nHsepTubunto y Z,

an.n:26v|A:<§ g)

> AsropuTam 3a KpUnTOBarbe/AeKpUNTOBatbe Aurpada

-1
(1)=aG) - ()= ()
Y Y Y Y
» Axo Boban pobuje nopyky 'FW|MDI|IQ', on fie je nomohy

Al = ( 13 1(1) ) mod 26 npo4uTaTn Kao

14 11 5128:0192
17 10 22 3 16 19 0 10

wto je 'ATTACK'

=



JEJTHOKPATHA MMePA (ONE-TIME PAD)

» OBo je HajjefHOCTaBHMja NPOTOYHA Wndpa
> nopyka M ce kogupa brHapHo

» kbyd K (koju je ucto 3anucaH buHapHo) mopa aa byae ucte
Ly>xuHe kao M



JEJTHOKPATHA MMePA (ONE-TIME PAD)

v

Ogo je HajjegHoCTaBHMja NPOTOYHA Wmndpa

v

nopyka M ce koaupa buHapHo

» kbyd K (koju je ucto 3anucaH buHapHo) mopa aa byae ucte
Ly>xuHe kao M

P> KpunToBakee ce BplK 6UT no buT, cabuparbem buta N3 M u

6uta us K no mogyny 2



JEJTHOKPATHA MMePA (ONE-TIME PAD)

v

Ogo je HajjegHoCTaBHMja NPOTOYHA Wmndpa

v

nopyka M ce koaupa buHapHo

» kbyd K (koju je ucto 3anucaH buHapHo) mopa aa byae ucte
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nopyka M ce koaupa buHapHo
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vy

Ogo je HajjegHoCTaBHMja NPOTOYHA Wmndpa

nopyka M ce koaupa buHapHo

kmbyd K (koju je ucto 3anucan buHapHo) mopa aa byae ucre
Ly>xuHe kao M

KpUNTOBake ce BpWK H6UT no 6ut, cabuparsem buta ns M u
6uta us K no mogyny 2

NAEHTUYHO Ce PaAn 1 SEKPUNTOBarbe (NCTUM KIbydem)
Mpumep: Mopyka 'Go’ ce koanpa ca 0100011101101111

whposase dewugposarve
0100011101101111 0011101011100010
SO111110110001101  wus wayva D O111110110001101
0011101011100010 0100011101101111
Go

KJ/by4 Ce CMe fa KOpPUCTM CaMO jeAHOM, NOHOBHA ynoTpeba
UCTOr KJbyYa JOBOAM A0 Lypersa nogaTaka
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[TTM®PA TPAHCIIOHOBAHEM (IIEPMYTOBAHEM )

» Tekct ce genu 6rokose og n cnosa (n je TajHN KIbyH)
> bnokoBu ce ucnucyjy jeaaH ncnog apyror
> TekcT ce NpouYnTa BEPTMKANHO

> [lpumep:

THIS IS THE PLAINTEXT THAT WE ARE ENCRYPTING.

4

THISI
STHEP
LAINT
EXTTH
ATWEA
REENC
RYPTI
NG

O

TSLEARRNHTAXTEYGIHITWEPSENTENTIPTHACI.



» Lllndpa TpaHcnoHoBareM je y nctopuju 4ecto kopwwhera
Jep Ce nako peanusyje Ha MexaHW4KUM ypehajuma



» Lllndpa TpaHcnoHoBareM je y nctopuju 4ecto kopwwhera
Jep Ce nako peanusyje Ha MexaHW4KUM ypehajuma

» CaBpeMeHN CUMETPUHHU KPUNTOCUCTEMU KOMOWHYjy CBe
HaBefeHe Wwundpe

>

BULLE MYTa Y3aCTOMHO NPUMEHYjY PasnnynTe KpUnToCMcTemMu
Ca pasAMHmMTIM KJbyHeBMMA, NPAKTUYHO MOHOBO LWndpPYjy
wudpat

Hajno3HaTMju nNpumep Takeor kpuntocuctema je AES
(Advanced Encryption Standard)
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P jaBHU KJby4 33 KPUNTOBaHE
P TajHM KJbyY 3a AEKPUNTOBAHE
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> KopucTe aBa pasnuuuTa Kjbyya:
P jaBHU KJby4 33 KPUNTOBaHE
P TajHM KJbyY 3a AEKPUNTOBAHE
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KPUIITOCUCTEMU CA JABHUM KJ/bYYEM

> KopucTe aBa pasnuuuTa Kjbyya:
P jaBHU KJby4 33 KPUNTOBaHE
P TajHM KJbYY 33 AEKPUNTOBaHE
> Mory ce kopucTutn 3a:
» pa3meHy nopyka (anu cy cnopuju of CIMETPUYHNX CUCTEMA)
P pa3smeHy kibyda Koju fie ce KOpuCTUTK 3a CUMETPUYHE CUCTEME
(ka0 3ameHa 3a fopaTHM KaHaN KOMYyHMKaLwje)
> auruTasHu NoTNMC



» 3acHuBajy ce Ha T3B. jeAHOCMEPHUM PYHKLMjaMa
f: X —Y
> ako je no3HaTo x € X nako (6p30) ce MOXe U3padyHaTun
y = f(z)
» anum ako je No3HaTO ¥y € Y Tewko je (HEM3BOA/bUBO Y peasHoM
BpemeHy) mspadyHatun x 14. y = f(x)



» 3acHuBajy ce Ha T3B. jeAHOCMEPHUM PYHKLMjaMa
f: X —Y
> ako je no3HaTo x € X nako (6p30) ce MOXe U3padyHaTun

y=f(z)
» anum ako je No3HaTO ¥y € Y Tewko je (HEM3BOA/bUBO Y peasHoM
BpemeHy) mspadyHatun x 14. y = f(x)
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» 3acHuBajy ce Ha T3B. jeAHOCMEPHUM PYHKLMjaMa
f: X —Y
> ako je no3HaTo x € X nako (6p30) ce MOXe U3padyHaTun
y=f(z)
» anum ako je No3HaTO ¥y € Y Tewko je (HEM3BOA/bUBO Y peasHoM
BpemeHy) mspadyHatun x 14. y = f(x)
» [loso/bHO je aa je f nHjekuuja, a Hajuewhe je Oujekynja
» [Npumep kopuwhersa jegHocmepHe dyHkuymje [ (HesesaHo og
KpunTocucTema):
» Meun (unn 6uno Koju Apyru cepeuc) 3a CBaKor KOPUCHUKA
uysa nap (N, f(P)) rpe je N kopucHuuko ume n P wndpa
» Kapga ce npuaukom npujasbuearba yHecy N un P, nako ce
pauyHa f(P’) n nposepasa ga nm ce noknana ca f(P)
> V cayyajy aa Uuua ykpape nogatke (N, f(P)), oHa He moxe
na nspadvyHa P



» Hajuewhe: Bpemencka cnoxeroct f u f~1 je O(n*) n O(I"),
pegom, 3a Benmko n (= 6poj kopuwhernx 6utosa) n (mane)
KOHCTaHTe k n [



» Hajuewhe: Bpemencka cnoxeroct f u f~1 je O(n*) n O(I"),
pegom, 3a Benmko n (= 6poj kopuwhernx 6utosa) n (mane)
KOHCTaHTe k n [

» [pouecop mseplasa oko 100 onepaunja y cekynau

10 | 20 | 30 ‘ 40 | 50 | 60

n 107° 2-107° [ 3-107° 4.107° 5-107° 6-107°

seconds | seconds seconds seconds seconds seconds

n? 108 4-10% | 9-107% [16-1077 | 25-1077 | 36-10"7

seconds | seconds seconds seconds seconds seconds

n? 1077 8-1077 [ 2.7-107% | 6.4-107% | 1.2-107° | 22-10°°

seconds | seconds seconds seconds seconds seconds

n® 107° 0.00032 0.00243 0.01024 0.03125 0.07776

seconds | seconds seconds seconds seconds seconds

2™ 107 10~% 0.107 1:50 1.3 3.66

seconds | seconds | seconds | minutes days years

3" | 6-107° 0.34 5:43 38.55 22764 1.34-10°

seconds | seconds hours years centuries | centuries




KOHAYHA MOJbA (IIOJCERAE)

> Ako je p npocT 6poj, Taga je (Zp, +p,p) je nomwe, rae je
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KOHAYHA MOJbA (IIOJCERAE)

> Ako je p npocT 6poj, Taga je (Zp, +p,p) je nomwe, rae je
ZP:Z/(pZ) = {0’172a-"ap_ 1}

» MyntunaukatusHa rpyna (Z, \ {0},-p) je unkanyua. Tj.
nocToju reHepatop (npumnTusHu kopeH) g € Zy \ {0} T4. ce
ceu enemenTn Zy \ {0} mory BugeTtn kao crenenn g

> Mpumep: 3 je renepatop Z7 \ {0} jep je 3! =3, 32 = 2,
33=6,3"=4,3=5,3 =1,



KOHAYHA MOJbA (IIOJCERAE)

> Ako je p npocT 6poj, Taga je (Zp, +p,p) je nomwe, rae je
ZP:Z/(pZ) = {0’172a-"ap_ 1}

» MyntunaukatusHa rpyna (Z, \ {0},-p) je unkanyua. Tj.
nocToju reHepatop (npumnTusHu kopeH) g € Zy \ {0} T4. ce
ceu enemenTn Zy \ {0} mory BugeTtn kao crenenn g

> Mpumep: 3 je renepatop Z7 \ {0} jep je 3! =3, 32 = 2,

32 =6, 3* =4, 3° =5, 35 = 1, ann 2 nuje renepaTop jep je
21 =2,92=4,2 =1



Ako je f(x) € Zy|z] nepacTaBmus noantom (y Zy[x]) crenena d,
Tapa je Zylx] /(fZy[x]) nome
» Kpenynu cmo of npcTeHa Zy[z] = cBM nonMHoMu no x ca
koedpuymjentuma y Z, = {0,1,...,p — 1}
> 3aTumM Cy ngeHTUPUKOBAHM NOJVHOMK YKja je pasninka
pesuBa ca f(x)



Ako je f(x) € Zy|z] nepacTaBmus noantom (y Zy[x]) crenena d,
Tapa je Zylx] /(fZy[x]) nome
» Kpenynu cmo of npcTeHa Zy[z] = cBM nonMHoMu no x ca
koedpuymjentuma y Z, = {0,1,...,p — 1}
> 3aTumM Cy ngeHTUPUKOBAHM NOJVHOMK YKja je pasninka
pesuBa ca f(x)
>V Z,fa] /(fZyla]) je f(x) = 0. Axo je
f(x) = agz? 4+ ag_12%V + -+ a1x + ag, ag # 0, Taga je
gl = —%d=lgd=1 __ . &1, Z—Z a camMyM TWUM Ce 1 CBI

aq aq
d—1

crenenu x¥, k > d mory pacnucatu npeko x4 1, ... 2,1



Ako je f(x) € Zy|z] nepacTaBmus noantom (y Zy[x]) crenena d,
Tapa je Zylx] /(fZy[x]) nome
» Kpenynu cmo of npcTeHa Zy[z] = cBM nonMHoMu no x ca
koedpuymjentuma y Z, = {0,1,...,p — 1}
> 3aTumM Cy ngeHTUPUKOBAHM NOJVHOMK YKja je pasninka
pesuBa ca f(x)
>V Z,fa] /(fZyla]) je f(x) = 0. Axo je
f(x) = agz? 4+ ag_12%V + -+ a1x + ag, ag # 0, Taga je
gl = —%d=lgd=1 __ . &1, Z—Z a camMyM TWUM Ce 1 CBI

aq aq
d—1

crenenu x¥, k > d mory pacnucatu npeko x4 1, ... 2,1

» 3aTo je Zy[z] /(fZp]x]) cacTaBsbeH of CBMX MONMHOMA
cTeneHa Marser of d = deg f, na uma p? enemenata



Ako je f(x) € Zy|z] nepacTaBmus noantom (y Zy[x]) crenena d,
Tapa je Zylx] /(fZy[x]) nome
» Kpenynu cmo of npcTeHa Zy[z] = cBM nonMHoMu no x ca
koedpuymjentuma y Z, = {0,1,...,p — 1}
> 3aTumM Cy ngeHTUPUKOBAHM NOJVHOMK YKja je pasninka
pesuBa ca f(x)
>V Z,fa] /(fZyla]) je f(x) = 0. Axo je
f(x) = agz? 4+ ag_12%V + -+ a1x + ag, ag # 0, Taga je
gl = —%d=lpd=1 __ .. G, 30 4 camum TUM Ce 1 CBM
ag aq ag
d—1

crenenu x¥, k > d mory pacnucatu npeko x4 1, ... 2,1

» 3aTo je Zy[z] /(fZp]x]) cacTaBsbeH of CBMX MONMHOMA
cTeneHa Marser of d = deg f, na uma p? enemenata

» Cabupa ce u mHoxu no moayny f(x) (u no mogyny p)



TEOPEMA
1. KapgnHanHOCT KOHAa4YHOr noJsba Mopa buTu cTeneH npocTor
6poja
2. [lBa KOHa4Ha nosba Cy n3omopdHa akko nmajy mctum bpoj
enemMeHaTa
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6poja
2. [lBa KOHa4Ha nosba Cy n3omopdHa akko nmajy mctum bpoj
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» [F, = KoHa4yHO nosbe ca ¢ enemeHaTa (jefuHCTBEHO ofpefeHo
10 Ha wsomopdmsam) rae je ¢ = p? crenen npoctor 6poja
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TEOPEMA
1. KapgnHanHOCT KOHAa4YHOr noJsba Mopa buTu cTeneH npocTor
6poja
2. [lBa KOHa4Ha nosba Cy n3omopdHa akko nmajy mctum bpoj
enemMeHaTa

» [F, = KoHa4yHO nosbe ca ¢ enemeHaTa (jefuHCTBEHO ofpefeHo
10 Ha wsomopdmsam) rae je ¢ = p? crenen npoctor 6poja

» [, = Z, 3a npocT p

> Axo je ¢ = p? Tapa je F, = Z,[z] /(fZp[x]), rae je
f(x) € Zy|z] nepacTaBsmbus nonnHom crenexa d

» [y =T, \ {0} = mynTunankatnena rpyna cactaebeHa of
enemenata u3 [y koju umajy uHBeps y ogHocy Ha -y

v

(IFZ, ) je umkau4Ha rpyna



TEOPEMA |

1.

KapauHanHOCT KOHa4YHOr nosba Mopa buTu CTeneH nMpocTor
6poja

. [lBa koHa4Ha nosba cy n3omopddHa akko umajy uctm 6poj

€nemMeHaTa

[F, = koHa4HO nosbe ca g enemeHaTa (jeAUHCTBEHO ofpefeHo
10 Ha wsomopdmsam) rae je ¢ = p? crenen npoctor 6poja
F, = Z, 3a npoct p

Ako je ¢ = p? Tapa je F, = Z,[z] /(fZp[x]), rae je

f(x) € Zy|z] nepacTaBsmbus nonnHom crenexa d

[y =Ty \ {0} = mynTunankatnsna rpyna cactaebeHa of
enemenata u3 [y koju umajy uHBeps y ogHocy Ha -y

(IFZ, ) je umkau4Ha rpyna
Mana ®epmaosa Teopema: a?~! =1 3a cse a € F;,



Mpumep: Tabnuua MHoxera y Fy = (Zo|z] / fZ2[x])", roe je

fx)y =2 +2%2+1

. 1 r r+1 z? 2?41 ?+z Pta+l
1 1 r 41 22 2P+ 1 P+ 2t r+1
T T 22 22+ 2+ 1 2 4+r+1 1 r+1
r+1 r+1 v? 4+ 2 22 +1 1 x 22+ +1 72
a2 a2 v? 4+ 1 1 22 4+r+1 r+1 x 2?2+
2+ 1 2+ 1 2 4+ar+1 x r+1 224+ 22 1
v + 2 24z 1 v+ x4+ 1 T 2 z+1 22 4+1
441 | 2?+r+1 r+1 x? 22+ 1 r? 4+ 1 T

» Kopuwhero 23 = —22 —1 =22 + 1y Fy



Mpumep: Tabnuua muoxersa y Ff = (Zo[z] / fZ2[2])*, roe je
flz)y=2+22+1

1 x r+1 z? 22+ 1 2% +a 2+ o+ 1
1 1 r 41 22 2P+ 1 2+r P +a+l

a a 22 22+ 2241 2 4+r+1 1 r+1
r+1 r+1 24z 22 +1 1 T 22+ +1 x?

x? a2 22 +1 1 224+l 41 x 2?2+
2241 22+ 1 2 4+ar+1 x r+1 224+ 22 1
22+ 2+ 1 22 +r+1 T z2 r+1 2+ 1

2rr+l|a?4+a+1 r+1 x? 22+ 1 22 +1 T
> K f 3=—22-1=22+1yF
opnuwhero z° = —x =z +1ylyg
P> [eHepaTop oOBe rpyne je x jep je
E|O0] 1] 2 3 4 5 6 7

Fl1 e ]2 22+1 ] 22+a+1 | ao+1] 22421




3aqg= pd
> MO>XEMO NMONCTOBETUTUN NONNHOME

ag—177 "+ ag x4 4 a1 +ag

(0 < a; <d—1, 3a cee i) ca 6pojem 3anucaHnm y CUCTeMY ca

OCHOBOM p:

ad—1ad4—9o ...a1ap

ca Hajeuwe d yndapa



3aqg= pd
> MO>XEMO NMONCTOBETUTUN NONNHOME

ad_lxd_l + ad_2$d_2 +---t+a1+ag

(0 < a; <d—1, 3a cee i) ca 6pojem 3anucaHnm y CUCTeMY ca
OCHOBOM p:

ad—1ad4—9o ...a1ap

ca Hajeuwe d yndapa
» +y IF, opgrosapa ,,cabuparsy 6pojesa 6e3 npeHoca



3aq:pd

> MO>XEeMO MOWCTOBETUTW MOJIMHOME
d—1 d—2
aqg_1T + aqg—2x +---4+a1+ao

(0 < a; <d—1, 3a cee i) ca 6pojem 3anucaHnm y CUCTeMY ca
OCHOBOM p:

ad—1ad4—9o ...a1ap
ca Hajeuwe d yndapa
» +y IF, opgrosapa ,,cabuparsy 6pojesa 6e3 npeHoca

» Cneuunjanto, Fya cappxu cee b6pojere ca Hajeuwe d BUHApHMX
undpapa n + y Fou ofrosapa ekcknysnBHOj ANCjyHKUWjU 6uT
no 6ut



3aq:pd

>

MO>XEMO NMONCTOBETUTN NOJIMHOME
d—1 d—2
aqg_1T + aqg—2x +---4+a1+ao

(0 < a; <d—1, 3a cee i) ca 6pojem 3anucaHnm y CUCTeMY ca
OCHOBOM p:

Gd_10q—2 - - - A1GQ
ca Hajeuwe d yndapa
+ y F, oarosapa ,,cabuparsy 6pojesa 6e3 npeHoca “
Cneuwujanto, Fya cagpxun cee bpojeBe ca Hajeuwe d BHapHUX
undpapa n + y Fou ofrosapa ekcknysnBHOj ANCjyHKUWjU 6uT
no 6ur

Mpumep: V Fg mMoxemo nonctoeetutn = + 1 ca 011 n 22 4
ca 110, Taga je 011 - 110 = 111 (n3 Tabanue)



