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Kaskadni algoritam lim o™ (z) = o(z)
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Algoritam zasnovan na Fourier-ovoj transformaciji
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Algoritam zasnovan na rekurziji

N—1
o(i) = ) c(k)V2p(2j—k), j=0,....N-2
k=0
2i+1, = |
o(=—) = D cth)V2e((2j +1) — k)
k=0
2i 41, 2i 41
o(=5—) = ) c(h)V2e(=———k)
k=0
Db2
1 (1+V3 0 0 »(0) »(0) p(0) =0
2| 3-V3 3+Vv3 1+v3]| o) ] =|e() — (1) = (1++v3)/2
0 1-+v3 3-v3) \¢(2) p(2) p(2) =(1-+v3)/2

4



& Funkcija skaliranja o(x), odredena sa N koeficijenata, ima kompaktan nosac
naintervalu [0, N — 1].

p(z) #0 z€la,b] — @Rx—k)#0 zel[(atk)/2, (b+k)/2]

Nosaci funkcija na levoj i desnoj strani dilatacione jednacine su identicni

_ \a@\a ®2IH
=i [ 4] < g

~ — a=0,b=N-1=N1
»O(z) [0,1], D) [0, (1+N1)/2], (@) [0, (14 3N1)/4]

PM(x) [0, (14+(@2"—1)N1)/2"] "=2° o(z) xe[0,N1]=[0,N — 1]

DuZina nosaca talasica odredena je brojem nenula koeficijenata d(n).



& Pretpostavimo da kaskadni algoritam konvergira, SQ_X@ — p(x),
uniformno po x. Ako koeficijenti ¢(n) i d(n) zadovoljavaju uslove

M c(n)e(n —2m) = 6(m),
Y d(n)d(n —2m) =6(m), <
MU c(n)d(n —2m) = 0,

slede ortogonalnosti

d(n) = (=1)"c¢(N — 1 —n),
n=20,...,N—1, N parno

(i) \ 7 (e = n)p(x —m) de = 5(n — m)

— 0

(47) \oo o(x —n)Y(x —m)de =0

— 00

(i) \. T @) de = 5 — NSk — K)



(i) Dokaz izvodimo indukcijom. Cetvrtka je ortogonalna u odnosu na translaciju
(nosadi se ne preklapaju), pa ©(9)(z — n) &ine ortonormirani sistem funkcija.
Dalie,za 11 =1—2(m —n),

,\Ioo SQ.TCA& — Svﬁﬁl_lpv?u —n)dx
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k14
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(i) Na osnovu dokazane ortogonalnosti o(x — n) je

| ete—mypa—nyas
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k



(iii) Ortogonalnost talasica na istom nivou rezolucije (za isto 7) sledi iz ortogonal-
nosti p(x — n)

\ $(z — m)p(z — n) de

= \A/\MU%%D (2(z —m) — k) VA/\MU%E (2(z —n) va
— M&Q&&Q& —2(n—m)) =6(n—m)
k

Ortogonalnost talasica za razliCite nivoe rezolucije sledi iz multirezolucije.
Zaj+=Jje W; LW, Jerje

VioW;=V;_1CVy_»C---CV;, — é&ﬁa&.%g\w

Funkcije skaliranja na razliCitim rezolucijskim nivoima nisu ortogonalne.



Talasi¢ je funkcija talasnog oblika (oscilatorna) koja ima ograniceno trajanje.
Njena srednja vrednost je nula.

Mozemo ga definisati zadavanjem

1. prostora  W;, kao razlike prostora multirezolucije V;
2. talasica v (x), tako Sto direktno biramo funkciju navedenih osobina

3. koeficijenata c¢(n) id(n) = (=1)"c(N — 1 — n), pa nalazimo funkciju
skaliranja koja odreduje talasic 1 (x)

Prikazimo sva tri pristupa na primeru Cetvrtke i ortogonalnog talasica

y
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\
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1. prostor
Vo=A{f(2)[f(z) = f(n), z €n,n+ 1)},
Vo ={f(@)[f(z) =f(n/2),z € [n/2,(n+1)/2)}

Wgo C V_1, te sadrzi funkcije jednake konstantama na polovinama intervala.

n—+1
0=(G=Y | f@y@)d
Wo L Vo W A v\SITH
— — n
v € Wo, Y€, "

=23 o) (F) + f(n+1/2))

f(z) da

n

Sledi da je

fn), z€lnn+1/2),

Wo VW =1\ Zhty, wem+1/20+1)

}
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1, z€][0,1/2)
2. talasi¢c — A. Haar (1909) PY(x) =< -1, z€[1/2,1)
0, z¢1[0,1)

Aﬁ,ﬁsu ﬁ.ﬁ\;v = 0, Aﬁb.ﬁsg Q&iv =6(j —J)o(m —n)

Translacije ¢ (x—k) generidu prostor Wg,a (2 Jz—k) prostor W;.

{;r(x)}k J, k€ Z Jeortogonalnibazisu Lo,

F@) =) (fjvr),  f€Lo

73,k

3. koeficijenti  ¢(0) = ¢(1) = 1/+v/2 definiu Cetvrtku.
Obrnuti poredak sa alternativnom promenom znaka definiSe koeficijente talasica

d(0) =1/v2, d(1)=-1/V2
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