
Geometrija 1

Zadaci za ve�be i praktikume

2018.

1 Linearne operacije sa vektorima

1.1. Data je kocka ABCDA1B1C1D1. Da li su vektori a)
#       «

BA1,
#         «

C1B1,
1
2

#       «

D1C; b)
#       «

DD1,
#      «

BC1,
#       «

A1D; v)
#         «

C1B1,
#      «

AB1,
#       «

CD1, komplanarni.

1.2. Dokazati da se dijagonale qetvorougla polove ako i samo ako je taj qetvorougao paralelogram.

1.3. Na stranicama AB, BC, CD i AD paralelograma ABCD date su redom taqke A1, B1, C1, D1 tako da je
A1B1C1D1 paralelogram. Dokazati da se prave AC, BD, A1C1, B1D1 seku u jednoj taqki.

1.4. U odnosu na taqku O dati su vektori polo�aja
#    «

OA,
#    «

OB taqaka A i B (A 6= B). Izraziti vektor polo�aja
#    «

OC taqke C za koju je
#    «

AC = λ
#    «

CB, λ ∈ R.
1.5. Date su nekolinearne taqke A,B i O. Taqka C odre�ena sa

#    «

OC = α
#    «

OA + β
#    «

OB pripada pravoj AB ako i
samo ako va�i α+ β = 1. Ako je pri tome α ≥ 0 i β ≥ 0, tada taqka C pripada du�i AB. Dokazati.

1.6. Neka su O,A,B i C qetiri nekomplanarne taqke. Da bi taqka D odre�ena sa
#    «

OD = α
#    «

OA + β
#    «

OB + γ
#    «

OC
pripadala ravni trougla ABC, potrebno je i dovo	no da je α+β+ γ = 1. Ako je pri tome α ≥ 0, β ≥ 0 i γ ≥ 0,
tada taqka D pripada trouglu ABC. Dokazati.

1.7. U prostoru je dato n taqaka A1, . . . , An (n ≥ 2) i taqka O. Te�ixte tog skupa taqaka je taqka T definisana
sa

#    «

OT =
1

n

n∑
i=1

#      «

OAi.

a) Dokazati da definicija taqke T ne zavisi od izbora taqke O.
Sa Ti, i = 1, . . . , n oznaqimo te�ixte skupa taqaka koji nastaje iz datog skupa izbaciva�em taqke Ai.

b) Dokazati da se sve du�i AiTi(1 ≤ i ≤ n) seku u taqki T i da je
#     «

AiT :
#    «

TTi = (n− 1) : 1.

1.8. Skicirati i dokazati Zadatak 1.7 za n = 2, 3 u ravni i n = 4 u prostoru.

1.9. Dokazati da se te�ixte tetraedra ABCD poklapa sa te�ixtem tetraedra A′B′C ′D′ kome su temena
A′, B′, C ′, D′ redom te�ixta trouglova BCD, ACD, ABD i ABC.

1.10. Dat je paralelogram ABCD. Ako je taqka F sredixte stranice BC, taqka G sredixte stranice CD, a
taqka E presek du�i AF i BG, odrediti odnose AE

EF i BE
EG .

1.11. (Menelajeva teorema, 1. vek n. e.) Potreban i dovo	an uslov da bi taqke P,Q i R koje le�e redom na

pravama BC,CA i AB trougla ABC bile kolinearne, jeste da va�i
#   «
BP
#   «
PC

#   «
CQ
#   «
QA

#   «
AR
#   «
RB

= −1.
1.12. (Qevaova teorema) Neka su P,Q i R taqke redom na pravama BC,AC i AB, trougla ABC. Dokazati da je
#   «
BP
#   «
PC

#   «
CQ
#   «
QA

#   «
AR
#   «
RB

= 1 ako i samo ako se prave AP,BQ i CR seku u jednoj taqki ili su paralelne.

1.13. Neka je ABC trougao i taqke P i Q takve da je
#    «

AP = 1
2

#    «

PB i
#    «

BQ = 4
#    «

QC, a taqka R je presek pravih AC

i PQ. Izraqunati odnos
#    «

CR :
#    «

RA.

1.14. U ravni je dat trougao ABC. Neka taqka D pripada stranici AB, a taqka E stranici BC, tako da je
AD
DB = 3

4 i BE
EC = 5

7 . Ako se du�i AE i CD seku u taqki F odrediti u kom odnosu taqka F deli du�i AE i CD.

1.15. Neka je ABC trougao, P i Q taqke takve da je 3
#    «

AP =
#    «

BA i 2
#    «

BQ =
#    «

BC. Ako je R taqka prave AC takva
da se prave AQ, CP i BR seku u jednoj taqki, odrediti odnos

#    «

AC :
#    «

AR.

1.16. Na stranicama AB i AC trougla ABC date su redom taqke K i L, takve da va�i KB
AK + LC

AL = 1. Dokazati
da te�ixte trougla ABC pripada du�i KL.

1.17. Dat je paralelogram ABCD i u �egovoj unutrax�osti taqka O. Dve prave koje sadr�e taqku O i
paralelne stranicama paralelograma, seku stranice paralelograma u taqkama P ∈ AB,Q ∈ CD,U ∈ AD i
V ∈ BC. Dokazati da se prave PV,QU i AC seku u jednoj taqki ili su paralelne.

1.18. Nad stranicama trougla ABC konstruisani su paralelogrami ABB1A2, BCC1B2, CAA1C2. Dokazati da
je

#         «

A1A2 +
#         «

B1B2 +
#        «

C1C2 =
#«
0 .

1.19. Dat je paralelepiped ABCDA1B1C1D1. Dokazati da je prodor T dijagonale AC1 kroz ravan odre�enu
taqkama B,D i A1 te�ixte trougla BDA1.
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2 Skalarni, vektorski i mexoviti proizvod

2.1. Dokazati da je za trougao ABC ispu�en uslov c2 = a2 + b2 − 2ab cos γ (kosinusna teorema).

2.2. Dokazati da se visine trougla seku u jednoj taqki (ortocentar).

2.3. a) Dokazati da simetrala unutrax�eg ugla u trouglu deli naspramnu stranu u odnosu susednih strana. b)
Dokazati da se simetrale unutrax�ih uglova u trouglu seku u jednoj taqki (centar upisanog kruga). Uputstvo:
koristiti Qevaovu teoremu.

2.4. a) Dokazati da se normalna projekcija vektora #«v na vektor #«x mo�e zapisati u obliku #«v1 =
#«v · #«x
| #«x |2

#«x . b)

Ako su #«v = (1, 1, 1), #«x = (1, 2, 2) dati koordinatama u ortonormiranoj bazi odrediti jednoznaqno razlaga�e
#«v = #«v1 +

#«v2 vektora
#«v na projekciju i ortogonalnu dopunu ( #«v2 ⊥ #«x ).

2.5. Na�i vektor #«x ako je #«x · #«a = α, #«x · #«

b = β, #«x · #«c = γ, pri qemu su #«a ,
#«

b i #«c nekomplanarni vektori, a
α, β, γ ∈ R zadati nenula skalari.

2.6. Odrediti vektor #«x ako va�i #«u · #«x = α, #«u × #«x = #«v .

2.7. Ako su A(0, 1, 1), B(2, 3, 5), C(3, 1, 4) temena trougla, izraqunati �egovu povrxinu.

2.8. Ako su A(0, 1, 1), B(1, 2, 6), C(0, 1, 2) i D(2, 0, 2) temena tetraedra, izraqunati �egovu zapreminu.

2.9. Dat je trougao ABC povrxine P . Neka su taqke A1, B1, C1 takve da va�i
#      «

CA1 =
#    «

AC,
#      «

BC1 =
#    «

CB,
#      «

AB1 =
#    «

BA.
Kolika je povrxina trougla A1B1C1?

2.10. Date su dve prave piramide sa istom osnovom, kvadratom ABCD ivice a. Neka su V1 i V2 vrhovi datih
piramida i ugao izme�u pravih AV1 i BV2 jednak

π
4 . Ako je visina jedne piramide jednaka a odrediti visinu

druge piramide.

2.11. Neka je ABC proizvo	an trougao u ravni. Dokazati da je zbir tri vektora koji su spo	ax�e normale
na ivice trougla, a qiji je intenzitet jednak du�ini odgovaraju�e ivice, jednak nuli.

2.12. Neka je ABCD tetraedar. Dokazati da je zbir qetiri vektora koji su spo	ax�e normale na p	osni
tetraedra, a intenzitet im je jednak povrxini odgovaraju�e p	osni, jednak nuli.

2.13. Ako je u pravouglom paralelepipedu ABCDA1B1C1D1 dijagonala AC1 normalna na ravan koja sadr�i
taqke A1, B,D dokazati da je taj paralelepiped kocka.

2.14. Ako su A,B,C fiksirane nekolinearne taqke i P proizvo	na taqka, dokazati da je
#    «

PA× #    «

AB =
#    «

PB× #    «

BC =
#    «

PC × #    «

CA ako i samo je P te�ixte trougla ABC.

3 Transformacije koordinata

3.1. Te�ixte trougla OAB je taqka O′. U ravni trougla izabrana su dva afina repera: reper Oxy sa poqetkom
u taqki O i koordinatnim vektorima #«e1 =

#    «

OA i #«e2 =
#    «

OB i reper O′x′y′ sa poqetkom u taqki O′ i koordinatnim

vektorima
#«

f1 =
#     «

O′A i
#«

f2 =
#      «

O′B. Odrediti vezu koordinata (x, y) i (x′, y′) kao i koordinate sredixta stranica
trougla OAB u odnosu na reper O′x′y′.

3.2. Neka je ABCDEF pravilan xestougao. Reper Axy ima kooordinatne vektore #«e1 =
#    «

AB, #«e2 =
#    «

AF, a reper
Cx′y′ koordinatne vektore

#«

f1 =
#    «

CB,
#«

f2 =
#    «

CD. Odrediti formule koje predstav	aju vezu koordinata (x, y) i
(x′, y′), �ima inverzne formule, kao i koordinate temena xestougla u oba repera.

3.3. Dat je pravougaonik ABCD qije ivice imaju du�ine AB = 4, BC = 3, a taqka S je centar tog pravougao-
nika. Data su dva ortonormirana repera, iste orijentacije: reper Axy ima x osu u pravcu vektora

#    «

AB i y osu
u pravcu vektora

#    «

AD, a reper Sx′y′ ima x′ osu u pravcu vektora
#   «

SC. Odrediti vezu koordinata (x, y) i (x′, y′),
kao i koordinate temena pravougaonika u oba koordinatna repera.

3.4. Date su koordinate taqaka A(2, 1), B(3, 0) i C(1, 4) u odnosu na afini reper Oxy u ravni. U odnosu na
novi afini reper O′x′y′ te iste taqke imaju koordinate A(1, 6), B(1, 9) i C(3, 1). Izraziti koordinate (x, y)
proizvo	ne taqke M u reperu Oxy pomo�u koordinata (x′, y′) te iste taqke u novom reperu O′x′y′.

3.5. Dat je tetraedar OABC. Afini reper Oxyz ima poqetak u temenu O, a koordinatni vektori su #«e1 =
#    «

OA, #«e2 =
#    «

OB i #«e3 =
#    «

OC. Afini reper Ax′y′z′ ima poqetak u temenu A tetraedra, a �egovi koordinatni
vektori su

#«

f1 =
#    «

AD,
#«

f2 =
#    «

AE i
#«

f3 =
#    «

AF , gde su D,E i F sredixta ivica BC,OA i AB. Izraziti koordinate
(x, y, z) proizvo	ne taqkeM u reperu Oxyz pomo�u koordinata (x′, y′, z′) iste taqke u reperu Ax′y′z′. Odrediti
inverzne formule kao i koordinate temena tetraedra u odnosu na reper Ax′y′z′.

3.6. Data je kocka ABCDA1B1C1D1 ivice 1, sa centrom S. Ortonormirani reper Axyz ima bazne vektore
#«e1 =

#    «

AB, #«e2 =
#    «

AD, #«e3 =
#      «

AA1. U ortonormiranom reperu Sx′y′z′, iste orijentacije, dijagonalna ravan ABC1D1

ima jednaqinu z′ = 0, taqka C1 je na pozitivnom delu x′ ose, a taqka D1 ima pozitivnu x′ i y′ koordinatu.
Odrediti formule transformacija koordinata i koordinate temena kocke u oba repera.
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3.7. Data je kocka ABCDA1B1C1D1 ivice a. Odrediti a) ugao izme�u mimoilaznih pravih AC i BD1; b)
rastoja�e izme�u pravih AC i BD1; v) ugao izme�u prave AC i ravni α = BCD1.

3.8. U pogodno odabranom ortonormiranom reperu odrediti koordinate temena a) pravilnog tetraedra ivice
a; b) pravilnog oktaedra ivice d.

4 Taqka, prava i ravan

4.1. Odrediti uglove koje prava p : 3x− 2y + 4 = 0 gradi sa koordinatnim osama.

4.2. Odrediti jednaqinu prave n koja je normalna na pravu p : 2x + 3y − 4 = 0 i koja sadr�i presek pravih
x+ y + 1 = 0 i x− y = 0.

4.3. Prave p : y = x − 2 i q : y = 3 razla�u ravan na qetiri ugla. a) Odrediti jednaqine obe simetrale tih
uglova. b) Bez crta�a, u svakom od qetiri ugla odrediti po jednu taqku A1, A2, A3, A4. v) Odrediti koja od
taqaka Ai je u istom uglu kao taqka M(1, 4). Proveriti crta�em.

4.4. Odrediti jednaqine tangenti iz taqke M(1, 2) na krug k : (x− 1)2 + (y − 7)2 = 9.

4.5. Dati su krugovi: k1 : (x−7)2+(y−3)2 = r21 i k2 : (x−17)2+(y−3)2 = 81. a) U zavisnosti od polupreqnika
r1 > 0 diskutovati broj zajedniqkih tangenti ovih krugova. b) Za r1 = 3 odrediti jednaqine zajedniqkih
tangenti ovih krugova.

4.6. Koordinate tri temena qetvorougla ABCD su A(5, 5), B(1, 3), C(3,−1). Temena qetvorougla A1B1C1D1

su redom sredixta stranica AB,BC,CD,DA, a presek dijagonala A1C1 i B1D1 je taqka S1(4, 3). Odrediti
koordinate temena D i odnos povrxina ova dva qetvorougla.

4.7. U polarnim koordinatama odrediti: a) jednaqinu prave p : x
m + y

n = 1. b) Jednaqinu prave q koja sa x−osom
gradi ugao φ0 ∈ [−π2 ,

π
2 ], a na rastoja�u je r0 ≥ 0 od koordinatnog poqetka.

4.8. Odrediti rastoja�e taqaka A i B preko �ihovih polarnih koordinata A(rA, φA), B(rB , φB).

4.9. Skicirati ravan a) z − 5 = 0; b) x = −2; v) y + z − 3 = 0; g) x+ 2y + 3z − 6 = 0.

4.10. Odrediti jednaqinu normale iz taqke A(2, 3,−1) na ravan α : 2x+ y − 4z + 5 = 0.

4.11. Odrediti jednaqinu ravni koja sadr�i taqku M(−1, 0, 3) i normalna je na pravu q : x+1
2 = y−3

4 = z−3
−1 .

4.12. Odrediti jednaqinu ravni koja:
a) je paralelna sa ravni Oxz i sadr�i taqku P (2, 3, 5) b) sadr�i z-osu i taqku M(−3, 1, 2) v) paralelna je x
osi i sadr�i taqke A(4, 0,−2), B(5, 1, 7).

4.13. Odrediti taqku Q koja je simetriqna taqki P (3,−2,−4) u odnosu na ravan α : 6x+2y− 3z − 75 = 0 kao i
projekciju P ′ taqke P na ravan α.

4.14. Odrediti taqku Q koja je simetriqna taqki P (−1,−2, 1) u odnosu na pravu l : x
−2 = y−3

4 = z−4
1 kao i

projekciju P ′ taqke P na pravu l.

4.15. Odrediti jednaqinu ravni koja sadr�i pravu l : x−12 = y+2
1 = z−3

3 i normalna je na ravan α : 2x−4y+z+5 =
0.

4.16. Odrediti λ tako da se prave p : x−23 = y+4
5 = z−1

−2 i q : x−λ2 = y−3
1 = z+5

0 seku. Koje su koordinate preseqne
taqke?

4.17. Odrediti zajedniqku normalu i rastoja�e izme�u mimoilaznih pravih p : x−41 = y+3
2 = z−12

−1 i q : x−3−7 =
y−1
2 = z−1

3 .

4.18. Odrediti jednaqinu prave koja sadr�i taqku L(2,−1, 7) i seqe prave p : x−12 = y−4
−3 = z−3

1 i q : x−7−1 =
y−11
−3 = z+2

0 .

4.19. Kroz taqku T (−3, 1, 2) odrediti pravu l koja je paralelna ravni α : 4x− y + 2z − 5 = 0 i koja seqe pravu
p : x+3

0 = y−2
2 = z+1

−1 .

4.20. Odrediti ravan α koja sa ravni γ : x− 4y − 8z + 12 = 0 obrazuje ugao π
4 i sadr�i pravu: a) x+ 5y + z =

0, x− z + 4 = 0 b) p : x−11 = y−2
0 = z

−1 .

4.21. Odrediti ugao izme�u p	osni pravilnog tetraedra.

4.22. Odrediti ugao izme�u (svih mogu�ih) p	osni pravilnog oktaedra.
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5 Krive drugog reda

5.1. a) Dokazati da sredixta tetiva paralelnih dijametru p elipse (hiperbole) pripadaju nekoj pravoj q koja
prolazi kroz centar elipse (hiperbole). b) Dokazati da su tangente u krajevima dijametra p paralelne pravoj
q. v) Dokazati da su (u sluqaju elipse) tangete u krajevima dijametra q paralelne dijametru p.

5.2. Dokazati da sredixta paralelnih tetiva parabole pripadaju pravoj koja je paralelna osi parabole.

5.3. Tangente u taqkamaM1 iM2 elipse seku se u taqki P . Dokazati da taqka P pripada dijametru koji polovi
tetivu M1M2.

5.4. Dokazati da je geometrijsko mesto taqaka iz kojih se elipsa vidi pod pravim uglom krug (ekvivalentno:
kad elipsa klizi dodiruju�i koordinatne ose �eni centar se kre�e po krugu).

5.5. Xta je geometrijsko mesto taqaka iz kojih se parabola vidi pod pravim uglom?

5.6. Proizvo	na prava l seqe hiperbolu u taqkama P i Q, a asimptote hiperbole u taqkama M i N. Dokazati
da je MP = NQ.

5.7. Dokazati da je povrxina trougla qije su stranice asimptote hiperbole i tangenta na hiperbolu, kon-
stantna.

5.8. Neka su du�i OA i OB dva uzajamno normalna poludijametra elipse. Dokazati da je rastoja�e centra O
elipse od tetive AB konstanta koja ne zavisi od izbora poludijametara.

5.9. Dokazati da povrxina paralelograma koji je razapet ko�ugovanim poludijametrima elipse ne zavisi od
izbora poludijametara.

5.10. Dokazati da se elipsa i hiperbola koje imaju zajedniqke �i�e (konfokalne krive) seku pod pravim
uglom.

5.11. Odrediti jednaqinu krive drugog reda koji sadr�i taqke A(−2,−1) i B(0,−2) i kojoj su prave x+y+1 = 0
i x− y + 1 = 0 ose simetrije.

5.12. Odrediti jednaqinu parabole koja sadr�i taqku A(2, 1), ako su date �ena direktrisa x− 2y− 5 = 0 i osa
simetrije 2x+ y − 1 = 0.

5.13. Odrediti jednaqinu krive drugog reda qija jedna direktrisa ima jednaqinu l : x+ y − 1 = 0, a �i�e su
joj taqke F1(1, 1) i F2(−2,−2).
5.14. Odrediti jednaqinu prave koja sadr�i taqku A(3, 4) i dodiruje krivu 2x2 − 4xy + y2 − 2x+ 6y − 3 = 0.

5.15. Svesti krivu drugog reda xy + x + y = 0 na kanonski oblik izometrijskom transformacijom koordi-
nata i napisati formule transformacije. Odrediti osnovne elemente krive (centar, ose simetrije, �i�e,
ekscentricitet, asimptote - ako postoje). Skicirati krivu.

5.16. Svesti krivu drugog reda 4x2−4xy+y2+x+12y+6 = 0 na kanonski oblik izometrijskom transformacijom
koordinata i napisati formule te trasformacije. Koja je to kriva i koliki joj je ekscentricitet. Skicirati
krivu.

6 Afina preslikava�a

6.1. a) Odrediti afino preslikava�e koje taqke A0(0, 0), B0(1, 0), C0(0, 1) preslikava redom u taqke A1(5, 3),
B1(6, 2), C1(4, 5). b) Da li je preslikava�e izometrija, quva li orijentaciju i povrxinu? v) Odrediti mu
inverzno preslikava�e.

6.2. a) Odrediti afino preslikava�e koje trougao A1B1C1 : A1(5, 3), B1(6, 2), C1(4, 5) preslikava trougao
A2B2C2 : A2(1, 1), B2(−1, 0), C2(0,−3). b) quva li preslikava�e orijentaciju. Skicirati. v) Odrediti povrs-
hinu trougla A2B2C2 ako se zna da je povrxina trougla A1B1C1 jednaka

1
2 .

6.3. a) Odrediti formule rotacije oko taqke S(2, 2) za ugao od φ = π
4 . b) Xta je slika prave y = −x pri tom

preslikava�u. Nacrtati!

6.4. a) Odrediti formule rotacije oko taqke S(2, 5) za ugao od φ = π
2 . b) Xta je slika kruga (x− 2)2 + y2 = 4

pri tom preslikava�u. Nacrtati!

6.5. Odrediti formule refleksije u odnosu na pravu p : x = 6.

6.6. Odrediti formule homotetije sa koeficientom 2 u odnosu na taqku S(4, 3). xta je slika kruga (x− 4)2 +
(y − 3)2 = 9 pri toj homotetiji?

6.7. a) Odrediti formule refleksije prostora u odnosu na ravan α : 2x+2y− z+1 = 0. b) Xta je slika sfere
x2 + y2 + z2 = 1 pri toj refleksiji? Skicirati!

6.8. Odrediti bar jedno afino preslikava�e ravni koje koje krug k : x2 + y2 − 8x− 10y+ 16 = 0 preslikava na

elipsu e : x
2

9 + y2

4 = 1.
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6.9. Dokazati da su sve parabole me�usobno sliqne.

6.10. Odrediti formule afinog preslikava�a prostora koje predstav	a centralnu simetriju u odnosu na
taqku S(−1, 1, 3). Da li preslikava�e quva orijentaciju prostora?

6.11. a) Odrediti formule refleksije prostora u odnosu na ravan α : y − z = 3. b) Xta je slika prave
p : y = 0, z = 0 pri toj refleksiji? Nacrtati!

6.12. Odrediti formule homotetije kojom se sfera x2 + y2 + z2 = 1 preslikava na sferu (x − 3)2 + (y − 1)2 +
(z − 3)2 = 3. Na�i sva rexe�a.

7 Povrxi

7.1. Krug k koji nastaje rotacijom taqke A(1, 2, 3) oko prave p : x−11 = y−2
1 = z−1

1 napisati kao: a) presek ravni
i sfere kojoj centar pripada ravni b) presek ravni i kru�nog cilindra v) presek dve sfere polupreqnika 2.

7.2. Odrediti jednaqine ravni koje sadr�e pravu l : x−13−1 = y+1
1 = z

4 i dodiruju sferu S : x2 + y2 + z2 − 2x −
4y − 6z − 67 = 0. Odrediti zatim jednaqine simetralnih ravni diedara izme�u ove dve ravni naznaqivxi onu
koja seqe datu sferu.

7.3. Odrediti jednaqinu sfere polupreqika 3 koja je upisana u konus x2 + y2 − z2 = 0. Skicirati.

7.4. Xta se dobija (objasniti i napisati jednaqinu) rotacijom prave p oko Oz ose, ako je prava p : a) x = 0, y = z;
b) y = 0, x = 1 v) z = 0, x = y; g) z = 0, x = 2; d) x = 1, y = z.

7.5. Xta je geometrijsko mesto taqaka prostora koje su jednako uda	ene od: a) dve paralelne prave; b) dve prave
koje se seku; v) dve paralelne ravni g) dve ravni koje se seku?

7.6. Xta je geometrijsko mesto taqaka prostora koje su jednako uda	ene od: a) dve taqke; b) taqke i prave; v)
taqke i ravni; g) dve mimoilazne prave?

7.7. Odrediti jednaqinu geometrijskog mesta taqaka koje su jednako uda	ene od mimoilaznih pravih p : x = 0, y = 0,
i q : z = 0, x = a. Svesti povrx na kanonski oblik. O kojoj se povrxi radi?

7.8. Odrediti jednaqinu cilidra koji je opisan oko sfere x2+y2+z2 = 1 qije su izvodnice paralelne vektoru
(1, 1,−2).
7.9. (291.) Odrediti jednaqinu cilindra qije su izvodnice paralelne pravoj p : x−12 = y

3 = z+2
4 , a koji sadr�i

parabolu x2 = 2y, z = 0.

7.10. Odrediti jednaqinu konusa qiji je vrh taqka V (0, 1, 1) i koji sadr�i elipsu x2 + 3y2 = 4, z = 0.

7.11. Odrediti jednaqinu kru�nog konusa kome je prava o : x−y = 0, 4x−z = 0 osa i kome je ravan α : x+y+z = 0
tangentna ravan.

7.12. (298.) Odrediti jednaqinu konusa qije je teme taqka M(1, 4, 5) i koji dodiruje sferu σ : (x − 1)2 + (y −
2)2 + (z − 1)2 = 4. Ako je izvor svetlosti u taqki M odrediti koja je kriva kontura senke sfere σ na ravan
Oxz.

7.13. Dat je paraboloid S : z + 2 = x2 + y2 i ravan π1 : y − z = 4. a) Odrediti jednaqinu ravni π2 koja
sadr�i taqku M0(0,

1
2 ,−

7
4 ) a ortogonalna je na ravan Oyz i ravan π1. b) Preseqnu krivu L ravni π2 i povrxi

S projektovati redom na sve tri koordinatne ravni, odrediti jednaqine tih projekcija i precizno utvrditi
koje su krive te projekcije.

7.14. Svesti jednaqinu povrxi na kanonski oblik izometrijskom transformacijom i napisati formule trans-
formacije 1) 3x2 + 3y2 − 2xy − 8,+8y − z + 10 = 0; 2) 12x2 + 6y2 + 9z2 − 12xz − 12yz − 4 = 0.

8 Sferna geometrija

8.1. Odrediti polupreqnik kruga k na jedniqnoj sferi koji sadr�i taqke A(1, 0, 0), B(0, 1, 0), C(0, 0, 1). Upo-
rediti rastoja�e izme�u taqaka A i B mereno po krugu k, sa rastoja�em po velikom krugu izme�u A i B.

8.2. Na jediniqnoj sferi odrediti rastoja�e izme�u taqaka A(60oN, 105oW ) i B(30oS, 45oW ).

8.3. Odrediti (pribli�no) rastoja�e izme�u taqaka na planeti Zem	i izme�u gradovaA(45oN, 20oE) iB(30oS, 25oW ).
Uzeti da je Zem	a sfera polupreqnika r = 6340km.

8.4. a) Na jediniqnoj sferi odrediti neki sferni trougao (tj. koordinate temena) koji ima tri prava ugla.
Koliki mu je obim, a kolika povrxina? b) Odrediti familiju trouglova qiji zbir uglova te�i ka 3π.

8.5. Na jediniqnoj sferi odrediti jednakostraniqni sferni trougao ABC (tj. koordinate temena) qiji je
unutrax�i ugao α > π

3 , a teme A je severni pol. Koliki mu je obim, a kolika povrxina?

8.6. Sferni trougao ABC na jediniqnoj sferi ima dva ugla jednaka α = π
3 = β i povrxinu P = π

6 . Izraqunati
ivice tog trougla.

8.7. Opisati precizno geometrijsko mesto taqaka koje su za d > 0 uda	ene od severnog pola sfere. Koje su
mogu�e vrednosti konstante d?
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