Zetetika

http://www.matf.bg.ac.rs/~gordana/zetetika-
2020.htm
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Ciljevi kursa

* Probuditi kriticki duh:
— Proceniti pouzdanost informacije
— Prepoznati pogresnu argumentaciju

— Spoznati Cinjenice imajuci u vidu ljudska ogranicenja
(pogresna intuicija, iluzije, itd.)

* Proucavanje mehanizma uticaja
 Razumevanje naucne metodologije



Program

Pogresno zakljuCivanje na osnovu statistickih podataka

Greske iz pogresne procene verovatnoce dogadaja. Slucaj i
predskazanje

Logicki paradoksi i retoricke figure. Pogresno zakljucivanje
Obmane Cula i pogresne predstave o redu veliCine
Metode manipulacije

Naucna metodologija i podvale u nauci

Pouzdanost informacije

Pseudonauke (astrologija, homeopatija, ufologija,
parapsihologija)



Kontekst

* Disciplinu je u univerzitetsku nastavu uveo 1993. Anri Brok
(Henri Broch), profesor fizike na Fakultetu prirodnih nauka
Univerzitetau Nici (Laboratorija za zetetiku, Centar za
proucavanje ,paranormalnih“ fenomena)

e Laboratorija osnovana 1998, u cilju diseminacije naucne
metodologije i zetetike (koja se definise kao ,umetnost /
vestina sumnjanja“ ili naucni skepticizam)

* |zmedu 1987.i 2002, Brok sa saradnicima organizovao je
konkurs Défi International Broch-Majax-Theodor
(internacionalni zeteticki izazov) sa nagradom od €200,000
za onog ko demonstrira paranormalni fenomen pod
kontrolisanim uslovima; niko nije uspeo




Kontekst

Od 2015, nastava je preneta na Univerzitet u Grenoblu u
okviru kursa ,Zetetika i intelektualna samoodbrana" gde
privliaci veliki broj studenata

Dr Karl Segan, ameriCki astronom, astrobiolog, i veoma
uspesan popularizator nauke (tv serija Kosmos): Seminar o
kritickom misljenju na Univerzitetu Kornel u Itaki, dugi niz
godina.

Univerzitet lllinois, Urbana, Odsek za elektroniku

Matematicki fakultet UB: Kurs Zetetika 2010, profesor Dusko
Vitas

Od 2017. (Sk. 2016/17) G.Pavlovi¢-Lazetic



Obaveze / Organizacija kursa

Kolokvijum (30 poena)

Seminarski zadatak (40 poena): ¢lanak i prezentacija
Zavrsni ispit (30 poena)

9-10 nedelja predavanja

Kolokvijum (u kolokvijumskoj nedelji: gradivo prvih 5
predavanja)

3-4 termina za izlaganje seminarskih radova / debate



Literatura

1. Carl Sagan, Svet progonjen demonima — nauka kao sveca u tami
(delovi)

2. H.Broch, Teaching ,,Paranormal vs. Zetetics” at the University - Using
pseudoscience to teach the scientific method (prevod na srskom
Infoteka 15(2), 2015.)

3. Normand Baillargeon, A Short Course in Intellectual Self-Defense,
UQAM, Seven Stories, 2008.(delovi)

4: Milivoj Catipovié: Podvale, obmane i zablude u svijetu nauke(delovi)
5. BelesSke sa predavanja

Google drive: poslati mejl na gordana@matf.bg.ac.rs, subject:
zetetika, sadrzaj: ime i prezime, br.dosijea, mejl adresa )

Literatura sa interneta i drugi samostalni izvori
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UvoD



Brojevi koji nemaju smisla

Koliko je iraCke dece umrlo za 10 godina?

Javna licnost: ,,2000 Iraqi children were dying every hour for
ten years because of the americano-britanic embargo”

17,520,000 godisnje, za 10 godina... U zemlji sa 20 miliona
stanovnika

(A Short Course in Intellectual Self Defense - Normand
Baillargeon - Google Books)

Lek: pazljivo brojanje / procena



Malo racunovodstveno izracunavanje

« Razli¢ite mogucnosti predstavljanja rezultata (Sala o radunovodama A, B, C)

Compagnie A Compagnie B

:Salzlire moyen des employés $22 ()()()? iSalaires moyens $28 065

Salaire moyen et profits de |Profits moyens des propriétaires
. |[propriétaires: $260 000 $50 000

 Rec je o istoj kompaniji!

* (Npr. 3 vlasnika, 90 zaposlenih. Isplatili 1,980,000 za plate, po 110.000 plate vlasnicima,
450,000 profita. Prosec¢na godisnja plata zaposlenog je S 1,980,000 / 90, $ 22,000; zarada
svakog vlasnika je : $ 110,000 + (S 450,000 / 3) =S 260,000. Kompanija koja doboro
posluje!

* Ako zele da se predstave kao humaniji vlasnici, 300.000 profita podele kao bonuse, sto
vlasnicima povecava platu na 210.000 i profit na po 50.000)

2/16/2020 10/123



e astrolozi

2/16/2020

Oko nas su...

\\‘

g\Q\st r()llsl uge.com

AR
.

Pocéetna Astro Centar ~ Horoskop ~ Akcije Tekstovi Vasa pitanja

varosor PO DO QD E

Ovan Blizanci Devica

%\at rhuslu«m com
10 godina vaseg poverenjal

§¥-

Otkrivamo f1 tajne srecnog, ispunjenog 1
dugovecnog zivota

Ne znas kuda 1 kako'dalje? Imas osecaj da se stalno vrtis u krug?

INIKAKO aa...



Astrologija
Ri¢ard Vajzman: Cudnologija, Stilos, 2011.

Ekonomska astrologija — eksperiment:
Astrolog, ekonomski analiticar i Tia (4 godine)

Posle 1 nedelje: svi gube (astrolog 10%, analiticar
7.1%, Tia 4.6%)

Posle godinu dana: analiticar -46%, astrolog -6.2%,
Tia +5.8%



Oko nas su...

* homeopatski lekari

2/16/2020

tps://homeopatija-beograd.rs/bahove-kapi/ 60%

Bahove kapi

AN
BALEGNRY

DA

1. Agrimony (Petrovac)
Za unutrasnju patnju i bol
2. Aspen (Trepetljika, Jasika)
Za strah i strepnju nepoznatog razloga

3. Beech (Bukva)
Za netolerisanje razlicitosti kod drugih (izgled, ponasanje, stavovi)
4. Centaury (Kicica)

Za voljno sluZenje drugima, za one koji ne umeju da kaZu ne

5. Cerato
Za one koji nisu sigurni u svoju procenu ili odluku

eoe @ v¥ | O homeopatski lekar

Prijavite se

Homeopatski centar Sunce

Bulevar Mihajla Pupina 10g,
lokal np 9
11252 Novi Beograd

Telefon:

+381 60 325-0-325
+381 11 213-72-00
+381 11 213-40-24

Ponedeljak - Petak :
:00 - 17:00

Subota :

9:00 - 13:00

Zakaiite pregled ONLINE.

Homeopatsko le¢enje

Lecenje dece




Homeopatski lekovi

* Prncipi homeopatije su ,, da ne postoje bolesti,, ve€ samo
bolesni ljudii , da se slicno slicnim leci”

 Osnovna mera su Hanemanove centimale (CH).

* 1CH = materija koja se rastavara (10 cm3)

e 2CH = 1CH rastvoren u 100 litara vode...

e 11CH ~ rastvor u 1/10 zemaljskih okeana! Placebo!
 14CH ~ rastvor u zapremini Zemlje

ViSe detalja u Ben Goldejker: Losa nauka, Heliks, 2011.
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Oko nas su...

e protivnici vakcinacije

2/16/2020

Jelena Karleusa
den 31 januari 2015 - €

STOP MMR VAKCINI-APEL RODITELJIMA! VASE PRAVO NA IZBOR!
lako zvanicno jos uvek nije potvrdjena veza izmedju MMR vakcine(vakcina
koja se daje za bolesti koje nisu opasne po zivot, i njeno dejstvo je svega 7
godina) i autizma ( priznanje bi dovelo do revolta stotina hiljada ostecenih i
miliona evra odstete), CITAV SVET se suo&ava sa stravichom epidemijom

autizma! Svaki roditelj Cije je dete odmah po vakcinaciji MMR vakcinom,

NAalo = 3Mm ale 113SN0 K ) akcinu! Oni to =NO) D

izmislili jer im je dosadno. | uvek nailaze na ignorantnu recenicu-NIJE
DOKAZANA VEZA IZMEDJU OVE VAKCINE | AUTIZMA! Postavlja se
pitanje A STA AKO SE DOKAZE?! KO SNOSI ODGOVORNOST?! Evo rgci

primer u Americi svaki 55-i decak vodi kao autistican. 1z straha od odmazde
ili zbog shvatanja posledica, tek U SVETU NAPRASNO OVA VAKCINA
VISE NIJE OBAVEZNA! Znaci, zapadna medicina sad pere ruke, dajuci
narodu IZBOR! Postavljam pitanje kao neuka glupa luda plavusa(i kako me
sve ono nazivaju) ZASTO NASE BEBE NEMAJU [ZBOR?7?? Roditelji, kad
vam kazu NIJE DOKAZANA VEZA, vi kazite VAZI ALI ZELIM IZBOR! Jer
samo ignorantna budala moze da rizikuje zivot svoje bebe i stavlja ga na
kocku, A DA POSTOJI PROMIL MOGUCNOSTI DA KRENE PO ZLU! | to
sve zbog vakcine koja se daje za prevenciju bolesti bezopasnih po zivot! | to
sve zbog vakcine cija zastita traje veoma kratko! AUTIZAM TRAJE

ZAUER
a li ie vredno rizika? 15/123



Oko nas su...

e protivnici vakcinacije

Teorija zavere farmaceutskog lobija -

MMR-vakcina izaziva autizam!
2/16/2020 16/123



Jelena Karleusa
den 31 januari 2015 - €

STOP MMR VAKCINI-APEL RODITELJIMA! VASE PRAVO NA IZBOR!
lako zvanicno jos uvek nije potvrdjena veza izmedju MMR vakcine(vakcina
koja se daje za bolesti koje nisu opasne po zivot, i njeno dejstvo je svega 7

° godina) i autizma ( priznanje bi dovelo do revolta stotina hiljada ostecenih i
miliona evra odstete), CITAV SVET se suo¢ava sa stravicnom epidemijom
autizma! Svaki roditelj Cije je dete odmah po vakcinaciji MMR vakcinom,
upalo u autizam, tiho ili glasno KRIVI ovu vakcinu! Oni to SIGURNO nisu
izmislili jer im je dosadno. | uvek nailaze na ignorantnu recenicu-NIJE
DOKAZANA VEZA IZMEDJU OVE VAKCINE | AUTIZMA! Postavlja se
pitanje A STA AKO SE DOKAZE?! KO SNOSI ODGOVORNOST?! Evo reci
cu vam-NIKO! Ako niste znali, porast autizma je toliko stravican da se, na
primer u Americi svaki 55-i decak vodi kao autistican. 1z straha od odmazde
ili zbog shvatanja posledica, tek U SVETU NAPRASNO OVA VAKCINA
VISE NIJE OBAVEZNA! Znaci, zapadna medicina sad pere ruke, dajuci
narodu IZBOR! Postavljam pitanje kao neuka glupa luda plavusa(i kako me
sve ono nazivaju) ZASTO NASE BEBE NEMAJU IZBOR??? Roditelji, kad
vam kazu NIJE DOKAZANA VEZA, vi kazite VAZI ALI ZELIM IZBOR! Jer
samo ignorantna budala moze da rizikuje zivot svoje bebe i stavlja ga na
kocku, A DA POSTOJI PROMIL MOGUCNOSTI DA KRENE PO ZLU! | to
sve zbog vakcine koja se daje za prevenciju bolesti bezopasnih po zivot! | to
sve zbog vakcine cija zastita traje veoma kratko! AUTIZAM TRAJE

ZAU :
2/16/2020 li ie vredno rizika? 17/123




Antivakcinasi

Pocetak: Endrju Vejkfild je 1998. u uglednom cCasopisu The
Lancet objavio rezultat svog istrazivanja na 12-oro dece sa
stomacnim problemima i gubitkom stecenih vestina (autizam)
kod njih 8. Prema iskazu roditelja, problemi su poceli u rasponu
od 1 do 14 dana posle vakcinisanja MMR vakcinom.

lzmisljena bolest: autisticni enterokolitis



Antivakcinasi

Strucni epilog:

nijedan lekarski tim nije uspeo da reprodukuje Vejkfildovo
istrzaivanje

identifikovan konflikt interesa Vejkfilda
clanak je povucen iz Lanseta
Vejkfildu je oduzeta lekarska licenca



Antivakcinasi

 Medijska paznja od 1998. u Britaniji sa argumentima:

e Autizam je sve cesci, a niko ne zna razlog

e Vejkfild je dokazao vezu, a izvrsena su i dodatna
istrazivanja

e Bler verovatno nije vakcinisao sina
e Male boginje nisu strasne...

e ...ikonacno zavera farmaceutske mafije!



Na kraju, otkud to da danas imamo | majmune i ljude,
ilako u mnogo pojedinacnih slucajeva izgleda da medu
njima bas i nema mnogo razlike. Oprostite mi ako
gornji ,lanac srec¢e" nisam bas najbolje predstavila.
Mrzi me da se u takvu glupost detaljnije udubljujem,

2/16/2020



Oko nas...

e gyi lklimatnclkantiri 2 nacahnan i ||7namirn\lni||éi

13,4°C _ _ 14,8°C
odno: '

globa

Poslednje 4 godine su najtoplije od 1890!

januar 201

1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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Oko nas je i 2019-nCoV



Teorije zavere

* Vezuju nCoV za Bila Gejtsa i njegovu fondaciju jer:

1. U oktobru 2019. je finansirao simulaciju pandemije u kojoj ¢e
stradati 30 miliona ljudi (wikistrake.com)

. Ali to nije tacno: Gejst je sufinansirao simulaciju
pandemije svinjskim gripom koja krece iz Brazila, a modeli
koris¢eni u simulaciji nemaju nikakve veze sa nCoV.



2. Na fb jedan korisnik tvrdi da je Gejts rekao da su vakcine
sredstvo da se svetska populacija smanji za 10-15%!

e Ali Gejts je rekao da su vakcine, javho zdravlje i kontrola
radanja sredstva da se rast svetske populacije ogranici na 10-
15%, ali ¢e faktor rasta biti | dalje 1.3.

 Dakle, ne smanjenje populacije nego faktora rasta populacije!



inofobija

S

nun

Te1:0142 62 30 04
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Pitanje

e ... je kako izbeci zamke neproverenih vesti, podvala... i saCuvati
kriticki duh prema novim informacijama?

» Kako izbeCi privide cula i zablude interpretacije?

2/16/2020 27/123



Zetetika




Odakle rec zetetika ?

U korenu je rec grckog porekla {ntntikocg = tragati

Tragati za objasnjenjem cudnih pojava umesto verovanja u
cudal

U korenu reci skeptik, skepticizam
Drukcije: skeptika?



GEORGES CHARPAK
HENRI BROCH

* Traganje za objasnjenjima je u korer e vENEZ SORCIERS
cuda u korenu ljudske prirode. DEVENEZ SAVANTS

 Moze li se iskoristiti verovanje u cud
metode ispitivanja polazeci od “neo

e Zamisao potice od francuskih fizicar
Sarpaka i izlozena je u njihovoj knjiz
naucnik”.
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Brokov eksperiment

e Populacija su studenti pocetnih godina studija prirodnih nauka
na Univerzitetu u Nici.



Brokov eksperiment

Da li je moguce saviti kasi¢icu snagom misli?
(ili fenomen psihokineze)

a. Naucno je dokazano
b. Sasvim je moguce, ali nema naucnog
objasnjenja
c. Mozda je moguce, ali nije dokazano
Cisto naklapanje
€. Pojma nemam

2/16/2020 Uri Gelet .-



Brokov eksperiment

2. Da li moze do¢i do dilatacije (usporenja) vremena ?

Dilatacija vremena je efekat prema kome Casovnik koji se krece
odredenom brzinom u odnosu na telo koje smatramo fiksnim
otkucava sporije od Casovnika koji miruje u odnosu na referentno telo.

Naucno je dokazano

. Sasvim je moguce, ali nema nau¢nog objasnjenja
.. Mozda je moguce, ali nije dokazano

. Cisto naklapanje

. Pojma nemam



L

c

o

@®

Rezultat Brokovog eksperimenta

Naucno je dokazano
Sasvim je moguce,

Uvrtanje kasicice

68%

ali nema naucnog objasnjenja 14%

Mozda je moguce,
ali nije dokazano

Cisto naklapanje

Pojma nemam

15%
0%
3%

Dilatacija vremena

18%
18%
7%

92%
5%



Razvoj ideje

Potreba da se nesto uradi!!!

Istrazivanje medu Francuzima — o astrologiji i
paranormalnom: D. Boy & G. Michelat, Rev. Fr. Soc. vol. 27,
175-204, 1986



Razvoj ideje

Beliefs / age and sex

‘o A Astrology

!
60 : Women
|
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Razvoj ideje

Beliefs / age and sex

% A Astrology

I
60 + : Women
|
36-45 0018-3“
RPN 20635 _ _ ___._
201 36-647 36455
I
65 +O o:.\Ien
|
20 + I
I
|
I
© H. Broch 1999 : Paranormal
1 1 | 1
20 40 Lo 60 30 0%
<para=

* Level of belief decreases almost continuously with ageing, and, as
widely asserted previously, the men/women disparity is clearly
confirmed, at least for astrology
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%0

60 -

44 - —

20 -

Razvoj ideje

Beliefs / level of studies

Astrology

- Primary

O H. Broch 1999

20

I
i &
, Secondary
Superior! o
primary _
Higher

o Higher

I
|
I
I
I
: scientific
|
I
I
I

Paranormal

—|_I_I—|_I_I—>

I -
40 48 60 80 9%

<< para >

* Level of belief in the paranormal is directly proportional to the
level of education

2/16/2020
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Razvoj ideje

Beliefs / profession

0/
"0 & Astrology
60 Q Domestic staffs
Specialized Salaried staffs
T |
workers () i O @© Instructors
2 Tradesmen and artisans Emplm €es
40 S Technicians % Students
walified workers
meerso | o()Managers
|
i Professors
20 '
|
|
|
) : Paranormal
© H. Broch 1999 I L
! I ) ; J /
20 40 ! 60 80 %
48
< para >

 The strongest belief in both astrology and the paranormal is that
of... the primary school teachers (noted "instructors" on the graph) !

2/16/2020
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Razvoj ideje

the education world, students
and teachers alike are
characteristically strong
believers in the paranormal.



Problem

e Zasto neki ljudi ne veruju u naucne rezultate?

e Zasto je nekim ljudima lakse da poveruju Sarlatanu nego
cinjenicama koje se mogu proveriti?

* Odnos verovanja i nauke (Karl Poper)



Verovanja



Verovanja

U Evropi od 6. do 18. veka, priredivane su litije kako bi se
zaustavile epidemije kuge!

Prema tradicionalnoj racionalnosti:
Racionalno ponasanje jer se veruje
da molitve mogu proizvesti cudo!

Prema savremenoj racionalnosti:
apsurdno ponasanje jer se zna da
su litije bile efikasno sredstvo za
sirenje zaraze!

43/123
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Verovanja

* Najkonzervatniji Amisi skidaju gume sa traktora i kola!

Tradicionalna racionalnost:
Veruju da traktor bez guma
ne moze da se koristi kao
auto, a auto je faktor
udaljavanja od Boga.

&7

T
YRy
R
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YA

S
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i-{
3
A

Savremena racionalnost: J. V. Wasilchick, Amish Life,

Smatra se da je besmisleno na  Grescent Book, NY, 1994, p. 118
ovaj nacin umanjivati efikasnost

masine!
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Verovanja

e U starom Egiptu se telo mumificira.

Tradicionalna racionalnost:
Veruje se da je vecCni zivot
moguc ako se sacuva telo!

Savremena racionalnost:
Ne veruje se da Cuvanje tela
omogucava vecni zivot!

2/16/2020
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Verovanje

*Nils Bor:

*Ne verujem, ali kazu da
deluje cak i kada se ne
veruje!

46
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Novija istrazivanja (A. Brok)

"French people, scientific thinking
and the parasciences"

For each of these sentences, can you tell me if you are: entirely in agreement,
rather in agreement, rather in disagreement or totally in disagreement ?

o

B ) Agreement ° Disagreement :;gf;“
Spirits of deads people can
communicate with living ............. 21 (7+14) 76 (17+59) 3
Finally, the development of science
entails the progress of humanity
..................................... 81 (45+36) 16 (10+6) 3
There are realities that science will never
explain .......cocoeveveenne. 82 (51+31) 14 (8+6) 4
Astrology 1s a science ..........c....... 58 (27+31) 35 (15+20) 7

Scientists researching on telepathy
waste their time ............ 27 (12+15) 67 (32+35) 6

© H. Broch 1999 according to SOFRES general population poll 1993 )
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Paradoks

Zablude i verovanja se Sire

Sfera paranormalnih fenomena se suzava i kvantitativno i
kvalitativno

Opadanje moci uma nad materijom tokom vremena

Psihokineza:

e pre vise vekova: premesta statue sa Uskrsnjih ostrva teske vise
tona

 oko 1850: sto tezak oko 100kg plesSe
 pre nekoliko desetina godina: pomera serpu tesku oko 1kg
 danas: list papira tezak oko 1gr



Paradoks

10 © H Broch 1985
1000 1200 1400 1600 1800 1035 2000

1850 1980

e |Istitrend i u svim drugim psihickim fenomenima
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Paradoks

Objasnjenja (Teaching "Paranormal vs. Zetetics,, at the University, Using
pseudoscience to teach the scientific method, H. Broch's lecture to 10th
European Skeptics Maastricht Congress, 1999)

The "electronic" media resonance effect (brzo se Siri senzacija svim
kanalima)

Media-lies and the professional ethics drift (istina na oltaru
publiciteta)

The transmission belt of the... educative sphere ! (npr. astroloski
kriterijum grupisanja ucenika)

Replacement of reason by emotion (,, Written symbol + supported
analysis” is replaced by the couple “Visual image +Immediate
impression”)



Nauka



Kognitivha struktura nauke

* Formulisanje naucnih Cinjenica prolazi kroz nekoliko faza:
- eksperimenti i uocavanje cinjenica
- formulisanje hipoteza koje ih objasnjavaju

- proveravanje ili dokazivanje hipoteza

* Npr. zakoni u fizici, hemiji ili biologiji (zakoni u ekonomiji?)



Zakoni u nauci

Zakoni ne moraju objasnjavati zasto se nesto dogada.

Npr. u hemiji vazi zakon stalnih odnosa masa (Prustov zakon,
1794.), prema kome se elementi medusobno jedine u tacno
odredenim i stalnim masenim odnosima kada daju isto
jedinjenje.

Iz ovog zakona proizilazi da je sastav hemijskih jedinjenja stalan
bez obzira na nacin njihovog dobijanja.

Ali Prustov zakon ne objasnjava zasto je tako. Ipak, on je jedan

od prethodnika atomske teorije.



Zakoni u nauci

e ...se mogu promenitiili prestati da vaze. NaucCne teorije takode
mogu biti oborene tokom misaonih revolucija i zamenjene
drugim teorijama Cija je moc¢ objasnjavanja veca.

 Naucna znanja se stalno Sire i u tom procesu nastaju nove
hipoteze i formulisu se novi zakoni.

* Primer. Odnos Njutna i Ajnstajna



Nauche teorije

Trazenje objasnjenja za uocCene zakonitosti podrazumeva
formulisanje naucne teorije koja ureduje i objasnjava skup
naucnih saznanja (ukljucujuci i zakone).

Takve teorije ne moraju sadrzavati elemente za koje jos uvek ne
postoje dokazi, ali takvi elementi Cine osnovni mehanizam
svake teorije.

Npr. pojam gena je uveden u genetsku teoriju pre nego sto je
otkrivena njegova fizicka priroda.

Slicno, teorija evolucije je Siroko prihvacena u nauci jer uspeva
da objasni ogroman broj Cinjenica, ali se ona ne moze direktno
dokazati.



korelacija buke i smrtnosti

Zone dense francilienne 10,1 millions
Métropole du Grand Paris d’habitants concernés
et 13 agglomérations lle-de-France

Nombre de mois de vie
en bonne santé perdus
par individu

sur une vie entiére

I Supérieure a 42
Il Entre 36 et 42
Bl Entre 30 et 36
Il Entre 24 et 30
Il Entre 18 et 24
Bl Entre 15t 18
Bl Entre 12t 15
Pl Entre 9 et 12
Entre6et9

[ lEntre3et6

[ JEntre05et3
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Kembel, Dzeremi:
Lazljivceva prica (istorija neistine)
XX vek, Beograd, 2005.

uloga laganja i neistine uopste kod zivotinja i ljudi, sa svim onim
sto ta uloga podrazumeva na nau¢nom, kulturoloskom metafizic-
kom i moralnom planu



Nauche revolucije

 Tomas Kun: Struktura naucnih revolucija, Nolit, 1974.

>

A\

YV VYV

Paradigma (model, obrazac, uspesniji od drugih; osnovna
teorija; skup osnovnih pretpostavki ili pravila koje uzimamo
zdravo za gotovo u cilju poimanja stvarnosti i njenih
fenomena)

Normalna nauka — istrazivanje koje je cvrsto zasnovano na
nekoj paradigmi koja pruza relativno dugotrajnu osnovu za
nekriticnu naucnu praksu

Nepravilnost i iskrsavanje naucnih otkrica
Kriza i nastajanje naucnih teorija
Odgovor na krizu

Naucna revolucija — retka razvojna epizoda u nauci u kojoj se
stara paradigma zamenjuje u potpunosti ili delimicno, novom,
koja je nespojiva sa starom



Nekoliko primera
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Primer 1: Sistemi sveta

Pitagorejci: Zemlja je kugla;
Aristotel (4.v. pne): Zemlja je u centru sveta

Aristarh sa Samosa (3.v. pne): Sunce u centru sveta jer je
mnogo vece

Ptolomej iz Aleksandrije(2.v.): anticki astronom koji je
postavio geocentricnu teoriju po kojoj je Zemlja centar
svemira... (Veliki zbornik astronomije)



Ptolomej: geocentricnha teorija

- Zvezde zakacene za nebeski svod;
- Sunce i planete: zvezde lutalice
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Argument

Rastojanje izmedu zvezda i Zemlje se ne menja. Dakle, Zemlja
miruje! (menja se ali zanemarljivo malo)



Problem

Neke planete se

ne krecu po eliptiCnoj
putanji linearno, vec

se vracaju pomalo unazad
(napred-nazad)!?

epicikl
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Objasnjenje

e ...za neobicno kretanje planeta je dao Nikola Kopernik 1543. u
De revolutionibus orbium coelestium

NICOLAI CO

PERNICI TORINENSIS

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

D e I e B I

Index librorum T
prohibitorum
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Problem (heliocentricnho objasnjenje)

Earth
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Kopernik, Bruno, Galilej, Kepler, Njutn:
heliocentricni sistem

Sunce u centru sveta
Nikola Kopernik: 15-16.v.

Johan Kepler: 16-17.v. — zakoni kretanje planeta — elipticke
putanje, brzina

Isak Njutn: 17-18.v. — zakon gravitacije...



Odnos helio- i geocentricnog sistema

e Sunce (zuto), Zemlja (plavo), Mars (crveno) u heliocentricnom i
geocentricnom sistemu



Njutnovi zakoni, Ajnstajnova teorija
relativnosti, kvantna fizika

Zakoni kretanja i gravitacije Isaka Njutna - vaze i danas, po
njima predvidamo pomracenje Sunca

Pukotine: pri visokim brzinama i snaznim gravitacijama
Otkri¢e Ajnstajnove specijalne i opste teorije relativnosti

Opsta teorija relativnosti da¢e neodgovarajuci opis prirode na
kvanthom nivou

Potraga za propustima i ogranicenjima — sustina nauke



Drugi primer: Eratostenov eksperiment

Eratosten iz Kirene (grcka kolonija
u danasnjoj Libiji): 3-2.v. pne

U Aleksandriji, kada je Sunce u
svojoj najvisoj tacki, ono se nalazi
pod uglom od 1/50 kruga juzno od
njegovog zenita, otprilike 7°12".
_______________________ A SRR S Znajuci razdaljinu izmedu

bt Gharis Aleksandrije i Asuana (Sunce u
zenitu) (5.000 stadija), mogao je
da izraCuna duzinu jednog lucnog
stepena. Uz pretpostavku da je
duzina antickog stadija bila 185
metara, njegov rezultat za obim
Zemlje je oko 46.620 km (umesto
40.091 km!)

Tropic of Cancer




Proverivost naucnih rezultata

Nauka je, po pravilu, javna aktivnost koju vrsi jedna
specijalizovana zajednica Cji je zadatak da uzajamno razmatra i
proverava rezultate rada. Svako bavljenje naukom prolazi kroz
niz provera pocevsi od zahteva za finansiranje do zavrsnih
izvestaja. Takode, naucnici objavljuju svoje radove u Casopisima
koji, pre objavljivanja, prolaze kroz sistem recenziranja.

Naucna znanja se razlikuju od drugih oblika znanja, pre svega,
cinjenicom da se mogu proveriti.



cetvrtak 22.09.2011

e Otkrivene Cestice brze od svetlosti!

- UCERN-u je izveden eksperiment koji je registrovao Cesticu
brzu od svetlosti!



ZAHTEV

Fizicari kazu da su neutrino Cestice - koje spadaju u
najneobicnije poznate Cestice u fizici — potukle rekord najvece
kosmicke brzine od 299.792 kilometara u sekundi.

Evropska organizacija za nuklearna istrazivanja (CERN)
saopstila je da je brzina zabelezena u snopu neutrina
ispaljenom iz Zeneve ka jednoj laboratoriji udaljenoj
730 kilometara, u ltaliji.

Zbunjeni naucnici zatrazili su od drugih kolega da provere
merenja ili nadu neki drugi nacin na koji bi objasnili izmerenu

brzinu.



Mistifikacija

Tesla jos 1932. znao za Cestice brze od svetlosti
Autor: B. Grkovi¢ 27.09.2011.

Otkri¢e naucnika u CERN-u da postoje Cestice koje se brze
krecu od svetlosti zbunilo je naucnike. Medutim, nas
najveci naucnik Nikola Tesla ovo je predvideo i o tome
govorio jos 1932. godine.

Tesla je te godine izjavio ,,sva moja istrazivanja, kako se Cini, navode
na zakljuCak da postoje sitne Cestice, od kojih svaka nosi tako mali
naboj da ih s pravom mozemo nazivati neutrini. Oni se krecu velikom
brzinom, vecom cCak i od brzine svetlosti”.

http://www.blic.rs/vesti/drustvo/tesla-jos-1932-godine-
znao-da-postoje-cestice-brze-od-svetlosti/kw7sbgh

Teslal1932




Novinarsko odusevljenje

Zbogom, Ajnstajne!
Vesti - Zbogom, Ajnstajne! (slobodan bubnjevic)

http://www.vreme.com/cms/view.php?id=1012394

CERN tvrdi da je detektor OPERA u Italiji ulovio Cestice brze
od svetlosti

Da li je Ajnstajnova teorija relativnosti netacna?



RazocCarenje

Ajnstajn je ipak bio u pravul!
Planeta,, 24.02.2012.

Autor: Ekipa Kurira

Posalji e-mail

Odstampaj tekst

ZENEVA - Nista od putovanja kroz vreme. Nauénici
Evropske organizacije za nuklearna istrazivanja (CERN) u
Zenevi nisu nasli Eestice koje putuju brze od svetlosti,
kako su objavili prosle godine, vec je postojala greska u
opremi.



Pseudonauka



Pseudonauka

Pseudonauka je delatnost koja pokusava da se predstavi kao
nauka tako sto oponasa naucne postupke, ali bez normi koje su
uobicajene u nauci.

Pseudonauka ne prihvata diskusije i kritike i retko dovodi do
stvarnog napretka.

Pseudonaucne teorije obicno se ne slazu sa dobro zasnovanim
znanjem i njihovi rezultati retko mogu da izdrze kriticko
preispitivanje od strane kompetentnih kriticara.

Npr. homeopatija, astrologija, ufologija



Kriterijjumi

Neke karakteristike za prepoznavanje pseudonauke:

e Otkrice se daje na znanje direktno javnosti.

* Pronalazac tvrdi da naucna hijerarhija pokusava da spreci
njegovo otkrice.

* Dokazi za pronalazak su anegdotski.

* Pronalazac opravdava svoje verovanje zato Sto je prezivelo
vekove.

* Pronalazac radi u izolaciji.

* Pronalazac predlaze novi zakon prirode da objasni svoje
otkrice.



/maj (Karl Segan)

Kakva je razlika izmedu moga
Zmaja i zmaja koga nema?
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/maj

- Zmaj koji bljuje vatru zivi u mome dvoristu!

- Pokazi mi ga! (Vodim vas u dvoriste, ali nigde zmaja.)
- Gde je zmaj?

- Tu je; zaboravio sam da napomenem da je nevidljiv.
- Da pospemo brasno po dvoristu?

- Dobra ideja, ali je on u vazduhu!

- A'infracrveni senzor da pokaze nevidljivu vatru?

- Dobra ideja, ali je nevidljiva vatra hladna!

- Da ga poprskamo sprejom?

- Ne vredi jer je bestelesan...



Nauka - problemi



Nauka?

Nauka je zapadnim drustvima vrhovni sudija kada je u pitanju
istinitost jer je recC o strogo logicnom procesu Ciju osnovu Cini
objektivnost naucne zajednice.

S druge strane, naucnici se ne vode iskljucivo ovim ciljevima u
svom radu: oni podlezu neracionalnim faktorima kao sto su
retorika, propaganda ili licne predrasude pribegavajuci
podvalama.



Nauchi ratovi

Afera Sokal i posledice

Alan Sokal, profesor fizike na New York University i University
College London, 1996.

Social Text: naucna parodija ,Transgressing the Boundaries:
Toward Transformative Hermeneutics of Quantum Gravity“

“Fashionable nonsense”



Nauchi ratovi

e Afera Sokal i posledice

Prekoraciti granice: ka transformacionoj hermeneutici
2/16/2020 kvantne gravitacije, Social Text. 1996. 84/123



Nauchi ratovi

Blic, M. Leskovac | 15. 09. 2013 - 09:23h

Genijalna sala dvojice profesora: Objavili rad na "tarzan
inglisu” da bi ismejali alave kolege

Dragan Duric i Boris Delibasi¢, dvojica profesora FON-a, zajedno
sa saradnikom Stevicom Radisicem namerno su objavili
potpuno izmisljen ¢lanak u rumunskom casopisu “Metalurgia
International” kako bi skrenuli paznju na hiperprodukciju
kvazinauc€nih radova srpskih profesora koji se objavljuju u
casopisima sumnjivog kvaliteta.

,Evaluacija transformativnih hermenauticnih heuristika za
procesiranje slucajnih podataka“



Podvale

 W. Broad, N. Wade: Betrayers of the Truth

slu€aj Elias Alsabti
slu¢aj Helena Wachslicht Rodbard vs Felig&Soman

Lista je dugacka i stalno se dopunjava:

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of scientific_misc
onduct_incident



Podvala

e ...podruzumeva lakovernost.
e Ali moze li iskusni naucnik svetskog glasa biti zrtva podvale?

e Sluéaj matemati¢ara Migela Sala



Slucaj Sal i lakovernost

*Migel Sal (1793-1880), .
profesor geodezije,

mehanike i matematike na
Sorboni, ¢lan brojnih
akademija (Pariz, Berlin,
Petrograd, Rim, Madrid...),
autor brojnih naucnih
radova...

e|storicar-amater
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Deni Vren-Lika

*VVren-Lika (1816-1881), iz
skromne porodice,
samouk, nikada nije
maturirao. Zaposlio se kod
nekog istoricara koji se
bavio rodoslovima i kod
njega izucio kaligrafiju...
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Podvala

 Vren-Lika je izmedu 1862. i 1869. prodao Salu preko 23.000
“istorijskih” dokumenata (pisama) znacajnih licnosti, a medu
njima

— 1745 pisama Paskala
— 3000 Galilejevih pisama

— 622 Njutnova pisma, ali i prepisku Aleksanda Velikog, Kleopatre,
Julija Cezara...

e za bogatstvo od ondasnjih 140.000 franaka!



* Pisma su bila napisana na praznim listovima, istrgnutim iz
starih kniga, starinskim rukopisom, a svako je odstojalo
nekoliko dana u vodi...
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Prica koju je Vren-Lika ispricao je otprilike sledeca: grof Bua-
Zurden, bezedi od francuske revolucije, se ukrcao na brod sa
arhivom koja potice od Luja XIV. Brod je upao u oluju, potopio
se, grof se udavio, ali su ribari izvukli kovCeg i poverili ga
naslednicima. Najmlada generacija naslednika je upala u
nevolje i odlucila da proda deo ovog blaga...



e Sva pisma, ukljuCujuci i Aleksandra Velikog i Kleopatru, su na
francuskom.

* Vren-Lika to objasnjava na sledeci nacin: originali su bili kod
Luja XIV koji je dao da se prevedu, a prevode poverio Bua-
Zurdenu.



Sal nije postavio nijedno razumno pitanje kupujudéi
krivotvorena pisma:

Da li je Bua-Zurden ikada postojao?
Da li se zaista utopio u moru?

Ko su mu naslednici?

Gde zive?

Moze li stupiti u kontakt sa njima?...



Obnarodovanje

» Sal je u Akademiji objavio da je zakone gravitacije otkrio Paskal,
a ne Njutn.

e 15.jula 1867. je Akademija odrzala sednicu na kojoj je Sal
predocCio prepisku Paskala (1623-1662) i Njutna (1643-1727)
koja pokazuje da je stari Paskal poducavao mladog Njutna!

e Cela naucna Evropa se uzbudila (ukljucujuéi i mnoge koji su
izrazili skepsu).



« Sal je protivnicima u Francuskoj odbrusio da su lo&i rodoljubi
(!!1), a engleskim kriticarima je prilozio Galilejevo pismo
Paskalu u kome je i Galilej tvrdio da radi na zakonima
gravitacije.

* Protivnici su utvrdili da je Galilejevo pismo zapravo prepis iz
knjige objavljene 1764...ali je Sal odgovorio da je autor ukrao
(plagirao) tekst Galileja!



Razresenje

* Vren-Lika je uhvacen u nekoj sitnoj kradi u Nacionalnoj
biblioteci, policija ga je uhapsila i pretresla stan. Tako je
razotkrivena tajna Bua-Zurdena...

* Na sudu se branio cinicno: hteo je samo da pomogne starom
matematicaru. Dobio je dve godine zatvora.



Nedoumice — podvale?



Holesterol

Philippe Even (franuski lekar,
20-21.v.) tvrdi 2013. da veza
izmedu infarkta i holesterola, a
posebno pojam dobrog i loseg
holesterola su proizvod
farmaceutske industrije!
(uzorak: 220.000 pacijenata u
Francuskoj)

Nobelove nagrade za 1964, 1965. |
1984. su dodeljene za istrazivanja
o holesterolu!



Epidemija laznih vesti

"Fake news" : des scientifiques planchent sur un "vaccin”
contre les fausses informations

http://www.france24.com/fr/20170123-fake-news-
scientifiques-vaccin-fausses-informations-climatosceptique-

trump
23.Januar 2017.

Researchers at Cambridge and Yale have published a study
demonstrating that it is possible to combat the proliferation of
false information on the Net as against a virus: with a
mechanism similar to that of a vaccine.

Researchers believe that by exposing users to small doses of
false information while demonstrating the ridiculousness of
these, it is possible to develop a kind of immune system.




Razne zablude
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Ravha Zemlja

* International Flat Earth Research Society, 1956.
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Mape (Battista Agnese, 1544 .)
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Juzni i Severni pol

e Edgar Alan Po: Avanture Gordona Pima (1838)
e Zil Vern: Pustolovine kapetana Hatere (1867)

 Roald Amundsen (1912) — Juzni pol (Fram)
* Piriili Kuk (1908-9) — Severni pol
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Malo istorije prema Sarpaku

Zorz Sarpak, poljsko-francuski fizicar i dobitnik
Nobelove nagrade za fiziku 1992. za otkrice i razvoj

detektora elementarnih Cestica



Kalendar

- 14 milijardi godina — Nastanak Univerzuma, a 300.000 godina
kasnije — pojava prvih atoma (98% materije u Univerzumu je
vodonik i helijum)

- 13 milijardi godina — prve zvezde

- 6 milijardi godina — formiranje Sunca

- 4.6 milijardi godina — formiranje Zemlje

- 3.5 milijarde godina — nastanak zivota na Zeml;i



Kalendar

 -65 miliona godina — nestanak dinosaurusa

* -9-7miliona godina — pojava hominida, dalekih predaka
covekolikih majmuna i Coveka (preko homo habilis, homo
ergaster, homo erectus)
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Kalendar

e -500.000 godina - homo ergaster ovladava vatrom
e -150.000 godina — homo sapiens (pocetak paleolita)

 -10.000 godina — kraj ledenog doba; pocetak neolita (mlade
kameno doba) i prva velika mutacija ljudskog drustva (naselja,
keramika, poljoprivreda)

e -3.000 godina — nastanak pisma
 -500godina —javljaju se filozofija, logika, matematika u Grckoj

e +1.600 - pocetak eksperimentalne nauke i druga mutacija
ljudskog drustva
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Posledica

- 500.000 godina od ovladavanja vatrom: 400 godina nauke

=» racionalnost na temelju nauke je suvise mlada za navike
steCene tokom proteklih milenijuma

(npr. Borova potkovica)

“Naravno da ne verujem u te gluposti! Ali sam Cuo da
potkovica donosi srecu i onima koji ne veruju u to. “

=>» nauka kao koren sledece ljudske mutacije: uverenja na
naucnim cinjenicama



kontroverza...

... Istorija Univerzuma:
- pre 150.000 godina — homo sapiens (pocCetak paleolita)

Ali... upravo se pojavio Albert Perry!



Albert Perry

e ...naucnik? biolog?



Albert Perry

e ... Afro-amerikanac iz Juzne Karoline, preminuo pre
nekoliko godina, Cija porodica je zatrazila analizu njegovog
DNK kako bi se nasli preci...

... ali njegov hromozom Y se ne poklapa ni sa jednim
hromozomom homo sapiensa!

Sta je bio Albert? Vanzemaljac? Greska u teoriji o DNK?
Greska koja dovodi Darvinovu teoriju u pitanje?



Mbo

* Njegov DNK se poklapa sa nekoliko pripadnika plemena
Mbo koje zivi 800 km od praistorijskog nalazista Iwo Eleru
(Nigerija) za koje su antropolozi utvrdili da je podrucje u
kojem se homo sapiens mesao sa starijom lozom!

* Dakle, za sada Genetski Adam se nije pojavio pre 140.000
godina, vec pre 340.000 godinal!



Oruda skeptickog misljenja



Sta treba radit;i

Sredstva za konstrukciju i razumevanje racionalnog argumenta, za
prepoznavanje laznog ili prevarnog argumenta

Da li zakljucak sledi iz premisa ili iz pocCetne tacke i da li su premise istinite
Kadgod je moguce mora da postoji nezavisna potvrda Cinjenica

Ohrabrivati medu kvalifikovanim ucesnicima sustinsku raspravu o dokazima
Argumenti autoriteta su beznacajni (pravili i pravié¢e greske)

Razmotriti viSe od jedne hipoteze; a zatim testove za njihovo obaranje

Ne vezivati se preterano ni za jednu hipotezu

Kvantifikovati kadgod je to moguce

Ako postoji lanac argumentacije, svaka karika mora biti valjana (ukljucujudi i
premisu)

Okamova britva. Kada imamo dve podjednako dobro objasnjavajuce
hipoteze, odabrati jednostavniju (onu koja uvodi manje novih pretpostavki)

Zapitati se da li hipoteza moze da bude bar u nacelu opvrgnuta (proverivost!)



Sta ne treba raditi

Najuobicajenije i najopasnije logicke i retoricke greske

Ad hominem — lat. ,,protiv Coveka” (on je poznati... Zato njegov
argument ne vazi)

Argument iz ,, autoriteta” (treba glasati za ... Jer on ima tajni plan
za...)

Argument iz nepovoljnih posledica (kad ne bi postojao Bog, drustvo
bi...)

Argument iz neznanja — sve Sto nije dokazano da je pogresno —
istinito je

Uzeti kao dokazano nesto Sto nije (moramo uvesti smrtni kaznu da
bismo sprecili zloCine)

Brojanje pogodaka, zaboravljanje promasaja (govorimo o... A ne
govorimo ...)

Statistika malih brojeva (izvukao sam 3 dame, veceras imam srece)



Aspekti kritickog misljenja:
alternativa (H. Broch)

Postojanje alternative:

pitanje: da li postoji drugo objasnjenje koje daje isti rezultat
pod istim uslovima i sa istim karakteristikama

paranormalno / normalnim sredstvima

Primer: misterija antickog hrama: svestenik pali vatru na oltaru
pred ulazom u kapelu, i vrata kapele se sama otvaraju

Objasnjenje: anticki fiziCar Heron iz Aleksandrije (1.v.pne)

Genijalnost: proces reverzibilan!



Alternativa - primer

© H. Broch 1985
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Alternativa - primer

 Bez trika: hodanje po zaru
 drvoima slab grejni kapacitet i
 malu toplotnu provodljivost
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Aspekti kritickog misljenja:
korelacija nije kauzalnost (H.Broch)

Svetlost aprilske mesecine — unistava mlade biljke

(kada je vedro Mesec se vidi; toplota se zraci u vazduh,
temperatura se smanjuje, biljke venu;

kada se Mesec ne vidi, oblaci sprecCavaju to zracenje,
temperatura je umerenija, biljke prezivljavaju)



Literatura na srpskom
(malobrojna)

Sopenhauer: Eristicka dijalektika ili umede kako da se uvek bude u pravu objasnjeno u
38 trikova

Sejmon Sing: Veliki Prasak

Hari Hudini (jo$ jedna podvala): Cudotvorci i njihove metode

Ri¢ard Fajnman: Sigurno se salite, gospodine Fajnman (pustolovine jedne radoznale
licnosti)

Karl Segan: Kosmos i Svijet progonjen demonima

Ricard Dokins: Pavolov kapelan

Lidija Radulovié: Okultizam sada i ovde

Majkl Farkvar: Riznica obmana : laZovi, obmanjivaci, varalice i neobicne istinite price o
najvecim lukavstvima, podvalama i prevarama u istoriji (Laguna)

Bil Brajson: Mala istorija svega i svacega (Laguna)
Martin Plimer, Brajan King: S one strane slucajnosti
Milivoj Catipovié: Podvale, obmane i zablude u svijetu nauke

Kovacevic, I. Urbane legende, Beograd, 20089,
http://www.anthroserbia.org/Content/PDF/Publications/39 IK_Urbane legende.pdf)

Ben Goldejker, Losa nauka, Heliks, 2012
Ri¢ard Vajzeman, Cudnologija, Stilos, 2020.



Literatura na srpskom
(malobrojna)

Sopenhauer: filozof

Sejmon Sing: fizicar

Hari Hudini : madionicar

Ricard Fajnman: fizicar (nobelovac)
Karl Segan: astrofizicar

Ricard Dokins: biolog

Lidija Radulovic: antropolog

Majkl Farkvar: pisac



