Jluckperre cTpykType 1
npenasase 3 (20.10.2026.)

Tema: PEJTAIIMJE EKBUBAJIEHIINJE 1
PEJTAIINJE ITIOPETKA

Anercannpa Kocruh Marujesuh

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan




Pejtanuje ekBuBasieniyje - gjedpuHnuimja u npuMepu

nedunmumja: Heka je p Oumapma penammja Ha ckymy A. Kakemo na je p
pejlanuja eKBUBAJIEHNOMjE, ako je De(JIeKCUBHA, CUMETDUYHA U
TPpAaH3UTUBHA.



Pejtanuje ekBuBasieniyje - gjedpuHnuimja u npuMepu

nedunmumja: Heka je p Oumapma penammja Ha ckymy A. Kakemo na je p
peJlanja €KBUBAJIEHIYjE, AKO je pe(IeKCUBHA, CUMETPUYHA U
TPpAaH3UTUBHA.

Penanuja p je penanuja ekBUBaJIeHIMje Ha CKyIy A akKKO Barku

ApCSp,  p=p 7,  pop=p



Pejtanuje ekBuBasieniyje - gjedpuHnuimja u npuMepu

nedunmumja: Heka je p Oumapma penammja Ha ckymy A. Kakemo na je p
peJlanja €KBUBAJIEHIYjE, AKO je pe(IeKCUBHA, CUMETPUYHA U
TPpAaH3UTUBHA.

Penanuja p je penanuja ekBUBaJIeHIMje Ha CKyIy A akKKO Barku

NaCp,  p=p ', pop=p

IIprMepu pernanuja ekBuBasieHIUje:

o Penanuja jemHakoctu peajHux Opojesa.



Pejtanuje ekBuBasieniyje - gjedpuHnuimja u npuMepu

nedunmumja: Heka je p Oumapma penammja Ha ckymy A. Kakemo na je p
peJlanja €KBUBAJIEHIYjE, AKO je pe(IeKCUBHA, CUMETPUYHA U
TPpAaH3UTUBHA.

Penanuja p je penanuja ekBUBaJIeHIMje Ha CKyIy A akKKO Barku

NaCp,  p=p ', pop=p

IIprMepu pernanuja ekBuBasieHIUje:
o Penanuja jemHakoctu peajHux Opojesa.

o Pesanuja CIMYHOCTH y CKYIly TPOYIJIOBA €YKIUICKE PaBHHU.



Pejtanuje ekBuBasieniyje - gjedpuHnuimja u npuMepu

nedunmumja: Heka je p Oumapma penammja Ha ckymy A. Kakemo na je p
pejlanuja eKBUBAJIEHNOMjE, ako je De(JIeKCUBHA, CUMETDUYHA U
TPpAaH3UTUBHA.

Penanuja p je penanuja ekBUBaJIeHIMje Ha CKyIy A akKKO Barku

NaCp,  p=p ', pop=p

IIprMepu pernanuja ekBuBasieHIUje:
o Penanuja jemHakoctu peajHux Opojesa.
o Pesanuja CIMYHOCTH y CKYIly TPOYIJIOBA €YKIUICKE PaBHHU.

o Heka je m > 2. Penamuja =, nepunucana Ha ckymy Z ca:
X=mYy axgo m | x—y

je penanuja eKBUBAJICHIU]E.



Knace ekBuBamnentuje
A — CKyI JbyIU KOJU ’KUBE y jenHOj Ap:kaBu X
Aq,Ay,..., Ay — ckyn rpanoBa apskaBe X

Ha ckyny A medurmcana je peramuja ~C A2 Ha crenehn maumm:

P; ~ P, arko ocoba Pj wuBu y ucrom rpany kao u ocoba Pp.

VAl
S



Knace ekBuBamnentuje

A — CKyI JbyIU KOJU ’KUBE y jenHOj Ap:kaBu X
Aq,Ay,..., Ay — ckyn rpanoBa apskaBe X

Ha ckyny A medurmcana je peramuja ~C A2 Ha crenehn maumm:

P; ~ P, arko ocoba Pj wuBu y ucrom rpany kao u ocoba Pp.
Aﬁﬂa

nedpunurmja: Heka je ~ penamuja exksupasenmuje Ha ckynmy A. Kmaca exBusa-
JIeHIYIje ejieMeHTa 4 € A je CKyn

Ci=fxeAla~x}CA

OsnauaBaMmo je u ca [d] 1 kKaKaMO ma je eJEeMEHT 4 MpPeNCTABHUK
kaace C;.



Krnace ekBuBaseHImje n KOJMUIHUIKA CKYTI

Ocobune kiaca:
1. Cse K7ace eKBUBAJICHIU]e CYy HEMPA3HU CKYIOBU.
2. Hera je a,b € A. Aro je C,NC, #D, onma je C; = Cp.

3. YHuja CBHUX Kiaca €KBHBAJICHIUje je jemHaka ckymy A.

IToxas. Ha gacy.



Krnace ekBuBaseHImje n KOJMUIHUIKA CKYTI

Ocobune kiaca:
1. Cge kuace eKBUBAJICHIMjE Cy HENMPA3HU CKYTOBU.
2. Hera je a,b € A. Axo je C,NC, #D, onna je C; = Cp.

3. YHuja CBHUX Kiaca €KBHBAJICHIUje je jemHaka ckymy A.
IToxas. Ha gacy.

Cpaka pejalnuja eKBUBAJICHIje NeJIM CKYI Ha KOMe je ne(uHICaHa Ha HEIPa3HEe,
IUCjYHKTHE CKYIIOBE UHMja YHUja je jeNHaKa IeJOM CKyIly. TakBa IOIea ce Ha3WUBa
mapTUNyja CKyIa.



Krnace ekBuBaseHImje n KOJMUIHUIKA CKYTI

Ocobure kraca:
1. Cse kiace eKBHBaJICHIUj€ Cy HENPA3HU CKYIOBU.
2. Hera je a,b € A. Axo je C,NC, #D, onna je C; = Cp.
3. YHuja CBHUX Kiaca €KBHBAJICHIUje je jemHaka ckymy A.
IToxas. Ha gacy.

Cpaka pejalnuja eKBUBAJICHIje NeJIM CKYI Ha KOMe je ne(uHICaHa Ha HEIPa3HEe,
IUCjYHKTHE CKYIIOBE UHMja YHUja je jeNHaKa IeJOM CKyIly. TakBa IOIea ce Ha3WUBa
mapTUNyja CKyIa.

nedpunniuja: KommuEWuky ckyn ckyna A 3a pesanujy eKBUBAJICHIUje ~ je
A/ ={Cx | x € A}.
pumernmo na je A/~ C P(A), jep Baxku na je C; C A, 3a cBe a € A.

OcobuHe KOTMYHUYKOD CKyIa:
1. Axo X, Y€ A/ u X#Y, Tana je XNY =Q.

2. Bawn ma je JA/~= U X=A.
XeA/~



Pejranuje nopreka - jedunuiiuja u mpuMepu

Aedbunnunuja: Heka je p OumapHa penamuja Ha ckymy A. Kaxemo ma je p
penarnuja mapnujaaHor ypebema uiu moperka, ako je pediex-
CMBHA, aHTUCUMETPUYHA U TPAH3UTHUBHA.



Pejranuje nopreka - jedunuiiuja u mpuMepu

Aedbunnunuja: Heka je p OumapHa penamuja Ha ckymy A. Kaxemo ma je p
penarnuja mapnujaaHor ypebema uiu moperka, ako je pediex-
CMBHA, aHTUCUMETPUYHA U TPAH3UTHUBHA.

Ckyn A Ha KOMe je meduHMCAHA peJlalyja IaplUyjagHor ypehema p HazuBaMo
naprujasao ypeber ckyn uinu mocer.



Pejranuje nopreka - jedunuiiuja u mpuMepu

Aedbunnunuja: Heka je p OumapHa penamuja Ha ckymy A. Kaxemo ma je p
penarnuja mapnujaaHor ypebema uiu moperka, ako je pediex-
CMBHA, aHTUCUMETPUYHA U TPAH3UTHUBHA.

Ckyn A Ha KOMe je meduHMCAHA peJlalyja IaplUyjagHor ypehema p HazuBaMo
naprujasao ypeber ckyn uinu mocer.

Penanuja p je penamuja moperka Ha CKymy A ako M CAMO aKO BayKM:

AaCp  pnpt=D0a  pop=p.



Pejranuje nopreka - jedunuiiuja u mpuMepu

Aedbunnunuja: Heka je p OumapHa penamuja Ha ckymy A. Kaxemo ma je p
penarnuja mapnujaaHor ypebema uiu moperka, ako je pediex-
CMBHA, aHTUCUMETPUYHA U TPAH3UTHUBHA.

Ckyn A Ha KOMe je meduHMCAHA peJlalyja IaplUyjagHor ypehema p HazuBaMo

naprujasao ypeber ckyn uinu mocer.

Penanuja p je penamuja moperka Ha CKymy A ako M CAMO aKO BayKM:

AaCp  pnpt=D0a  pop=p.

IIpummepn penanuja nmapuujaxaor ypebemas:
1. Penaumja mame mam jegHAKO HA CKYIy peajHuX OpojeBa: <.
2. Penamuja nemuBocTy HA CKyIy IPUPOAHUX Gpojesa: |.

3. Penamuja mHKIy3uje Ha TAPTUTUBHOM CKYIly HEKOT ckKyma: C.



Hexra je p C A? nopenax. Enementu a u b cy ymopemasu axo Basu apb wmu bpa.
Y cymnporHoM, 4 u b cy HeynmopemmBm.

apb auramo: a je p-mame oxn b, onxocuo, b je p-sehe on a.



Hexra je p C A? nopenax. Enementu a u b cy ymopemasu axo Basu apb wmu bpa.
Y cymnporHoM, 4 u b cy HeynmopemmBm.

apb auramo: a je p-mame oxn b, onxocuo, b je p-sehe on a.

ITopenak je auHeapaH (TOTAJIAH) aKO Cy CBAKa NBA €JIEMEHTA yIODEIUBA.
YKONIMKO HUCY CBaKa IBA €JIEMEHTa YIOPEAVBA, HOPEIAK je¢ HAPIUjAJIAH.
Jluneapuo ypeben nmoackyn meror mapuujasnno ypebheH ckynm Ha3uBa ce JIaHAIl.
ITonckymose maprujanuo ypebenor ckyma y kojuma cy cBaka IBa €JIEMEHTA
HEYNOpEINBA HA3UBAMO AHTVJIAHIIA.



Hexra je p C A? nopenax. Enementu a u b cy ymopemasu axo Basu apb wmu bpa.
Y cymnporHoM, 4 u b cy HeynmopemmBm.

apb auramo: a je p-mame oxn b, onxocuo, b je p-sehe on a.

ITopenak je auHeapaH (TOTAJIAH) aKO Cy CBAKa NBA €JIEMEHTA yIODEIUBA.
YKONIMKO HUCY CBaKa IBA €JIEMEHTa YIOPEAVBA, HOPEIAK je¢ HAPIUjAJIAH.
Jluneapuo ypeben nmoackyn meror mapuujasnno ypebheH ckynm Ha3uBa ce JIaHAIl.
ITonckymose maprujanuo ypebenor ckyma y kojuma Ccy cBaka ABa CIEMEHTA
HEYNOpEINBA HA3UBAMO AHTVJIAHIIA.

IIpumepn:
1. < je nuueapan nopenak zHa R,

2. | mmje nuneapan mopenak Ha IN,
crym {2" | n € N} je jeman namarm ma IN

3. C uuje nureapan nopenak Ha P(X), 3a npoussosman ckyn X,
CKYII CBUX jeJHOUIAHMX IonckynoBa on X je jeman amrmmanarn y P(X)



XaceoB Jaujarpam

ITapmujanmo ypebenu ckymoBu MOry ce mpeIcTaBUTH PaUUKA IOMOILY
XaceoBor mujarpama. Ako je A CKyn Ha KoMe je maTo maprujajino ypebeme p,
XaceoB mujarpam mocera A ¢popmupa ce Ha ciaenehwu mauwms:

@ CBAKOM €JIEMEHTY CKymna A oAroeBapa jemHa Tauyka y PABHU;

@ TadykKe KOje OAroBapajy eJIeMeHTHMa X,y € A Cy CIOjeHe JIMHUjOM aKO U CaMo
aKo je XpYy, Ipu YeMy ce X HajJa3u HUKE Ha NPTEXY O Y.



XaceoB Jaujarpam

ITapmujanmo ypebenu ckymoBu MOry ce mpeIcTaBUTH PaUUKA IOMOILY
XaceoBor mujarpama. Ako je A CKyn Ha KoMe je maTo maprujajino ypebeme p,
XaceoB mujarpam mocera A ¢popmupa ce Ha ciaenehwu mauwms:

© CBaKOM €JIeMEHTY CKyla A oAromapa jenHa Taduka y PaBHU;

@ TadykKe KOje OAroBapajy eJIeMeHTHMa X,y € A Cy CIOjeHe JIMHUjOM aKO U CaMo
aKo je XpYy, Ipu YeMy ce X HajJa3u HUKE Ha NPTEXY O Y.

IIpumep: Heka je X ={a,b,c}. Cryn P(X) ypeben je penaunjom C u y omHOoCy Ha
0By penanujy mpezacrasiba ce nomoly Xaceosor aujarpama Ha cienehin Hauns:

{a,b,c}

SN

{a, b} {a,c} {b, c}

o >R

{a} {b} {c}




Aedununuja: Heka je p pernanuja mapiujaiHOr MOPeTKa Ha CKyy A 1 Heka je
B C A. Kaskemo gna je a € A:
@ MUHMMAJIaH €JIEMEHT CKyna B ako a4 € B u Bawu:
aKo je xpa, OHIA je X =4, 3a cBe X € B;



Aedununuja: Heka je p pernanuja mapiujaiHOr MOPeTKa Ha CKyy A 1 Heka je
B C A. Kaskemo gna je a € A:
@ MUHMMAJIaH €JIEMEHT CKyna B ako a4 € B u Bawu:
aKo je xpa, OHIA je X =4, 3a cBe X € B;

@ MaKCHMAaJIaH eJIeMeHT cKyna B ako a € B u Basxku:
aKo je 40X, OHOA je X =4, 3a cBe X € B;



Aedununuja: Heka je p pernanuja mapiujaiHOr MOPeTKa Ha CKyy A 1 Heka je
B C A. Kaskemo gna je a € A:
@ MUHMMAJIaH €JIEMEHT CKyna B ako a4 € B u Bawu:
aKo je xpa, OHIA je X =4, 3a cBe X € B;
@ MaKCHMAaJIaH eJIeMeHT cKyna B ako a € B u Basxku:
aKo je 40X, OHOA je X =4, 3a cBe X € B;

o HajMamu eneMeHT (MUHMMYM) ckyna B ako a € B u 3a cBe
X € B Bawm apx;



Aedununuja: Heka je p pernanuja mapiujaiHOr MOPeTKa Ha CKyy A 1 Heka je
B C A. Kaskemo gna je a € A:

0 MUHUMAJIAH €JIEMEHT CKyna B ako a4 € B u Baku:
aKo je xpa, OHIA je X =4, 3a cBe X € B;

© MaKCUMAaJIaH €JIEMEeHT CKymna B ako a € B u Baxu:
aKo je 40X, OHOA je X =4, 3a cBe X € B;

o HajMamu eneMeHT (MUHMMYM) ckyna B ako a € B u 3a cBe
X € B Bawm apx;

o HajBehu esiemenT (MakcuMyMm) ckyna B ako a € B u 3a cBe
X € B Bawxm xpa;



nedunummja: Heka je 0 pejlanuja DaplujaJHOr MOPETKA Ha CKymy A M Heka je

B C A. Kaskemo gna je a € A:

@ MMHUMAJIaH €JIEMEHT CRyIIa B aKo a € B " BaKN:
aKo je xpa, OHIA je X =4, 3a cBe X € B;

@ MaKCHMAaJIaH eJIeMeHT cKyna B ako a € B u Basxku:
aKo je 40X, OHOA je X =4, 3a cBe X € B;

o HajMamu eneMeHT (MUHMMYM) ckyna B ako a € B u 3a cBe

X € B Bawm apx;

o HajBehu esiemenT (MakcuMyMm) ckyna B ako a € B u 3a cBe

X € B Bawxm xpa;

IIpumepn:
P({1,2,3}), € P(1,2,3)\ {2}, N, I | N\({1},
MUHUMYM @ HEMA 1 Hema
MaKCAMyM {1,2,3} {1,2,3} 0
MUHUMAJTHI mpocT
eseMenT (1) @ (1}, 12}, 3} 1 6pojeBu
MAKCUMAJIHU
esement (u) {1,2,3} {1,2,3} 0 0




Bawxu cienehe:

1. Axo mocToju HajMAWmU €JIEMEHT CKymna B, oHna je OH jeAMHCTBEH.



Baxu cienehie:
1. Axo mocToju HajMAWmU €JIEMEHT CKymna B, oHna je OH jeAMHCTBEH.

2. Ako mocToju HajMamU €JIEMEHT CKyna B, Tama u jeuHM MUHUMAJIAH €JIEMEHT.



Baxu cienehie:
1. Axo mocToju HajMAWmU €JIEMEHT CKymna B, oHna je OH jeAMHCTBEH.
2. Ako mocToju HajMamU €JIEMEHT CKyna B, Tama u jeuHM MUHUMAJIAH €JIEMEHT.

3. YKOJIMKO HOCTOjU MHUHAMAJAH €JEMEHT, He MOPa HY/KHO IIOCTOjaTH HajMabU
€JIeMEeHT.



Baxu cienehie:
1. Axo mocToju HajMAWmU €JIEMEHT CKymna B, oHna je OH jeAMHCTBEH.
2. Ako mocToju HajMamU €JIEMEHT CKyna B, Tama u jeuHM MUHUMAJIAH €JIEMEHT.

3. YKOJIMKO HOCTOjU MHUHAMAJAH €JEMEHT, He MOPa HY/KHO IIOCTOjaTH HajMabU
€JIeMEeHT.

4. Axo nocroju najsehn enement ckyma B, onza je OH jemuHCTBeEH.



Bawxu cienehe:

1.
2.

AKO mOCTOjU HAJMAKY €JIEMEHT CKyna B, oHma je OH je mMHCTBEH.
Ako mocToju HAJMAKU €JIEMEHT CKyla B, Tama u jeuHr MUHUMAJIAH €JIEMEHT.

Y KOJIUKO HOCTOjI/I MUHVMAaJIaH €JIEeMEeHT, HE MOpa HYKHO HOCTOjaTM HajMaH)I/I
€JIEMEHT.

Axo moctoju Hajsehu enement ckyna B, oHza je OH jeqUHCTBEH.

Axo nmoctoju majsehu emement ckyna B, Tama u jemuHau MakCuMaiaH €JIEMEHT.



Bawxu cienehe:

1.
2.

AKO mOCTOjU HAJMAKY €JIEMEHT CKyna B, oHma je OH je mMHCTBEH.
Ako mocToju HAJMAKU €JIEMEHT CKyla B, Tama u jeuHr MUHUMAJIAH €JIEMEHT.

Y KOJIUKO HOCTOjI/I MUHVMAaJIaH €JIEeMEeHT, HE MOpa HYKHO HOCTOjaTM HajMaH)I/I
€JIEMEHT.

Axo moctoju Hajsehu enement ckyna B, oHza je OH jeqUHCTBEH.
Axo nmoctoju majsehu emement ckyna B, Tama u jemuHau MakCuMaiaH €JIEMEHT.

Y KOJIMKO MOCTOj MaKCUMAJIAH €JIEMEHT, He MOpa HysKHO IocTojaTu HajBehn
eJIeMeHT.



Baxu cienehie:
1. Axo mocToju HajMAWmU €JIEMEHT CKymna B, oHna je OH jeAMHCTBEH.
2. Ako mocToju HajMamU €JIEMEHT CKyna B, Tama u jeuHM MUHUMAJIAH €JIEMEHT.

3. YKOJIMKO HOCTOjU MHUHAMAJAH €JEMEHT, He MOPa HY/KHO IIOCTOjaTH HajMabU
€JIeMEeHT.

Axo moctoju Hajsehu enement ckyna B, oHza je OH jeqUHCTBEH.
Axo nmoctoju majsehu emement ckyna B, Tama u jemuHau MakCuMaiaH €JIEMEHT.

Y KOJIMKO MOCTOj MaKCUMAJIAH €JIEMEHT, He MOpa HysKHO IocTojaTu HajBehn
eJIeMeHT.

Ilokas: Ha yacy



neduHHIIUjA:

Hexra je p penanumja mapuujanuor ypebeme na ckyny A, BC A n
a € A. KaxkeMmo na je eseMeHT a

o nome orpaHuueme ckymna B ako apb 3a cse b € B;

@ ropme orpaHundeme ckyna B ako bpa 3a cse b € B.

Axo nocroju majsehe mome orpaHuueme, HA3UBAMO ra MHOUMYM
ckyna B. Ako mocToju HajMame rOplme OUPAHUYEHhe HA3UBAMO Ta
cynpemyM ckyna B. Wudumym u cynpemym ckyma B pemom 03-
HagasaMo ca inf(B) u sup(B).



nedumnmnmja: Heka je p penammja naprujannor ypebemwe na ckyny A, BC A u
a € A. KaxkeMmo na je eseMeHT a

o nome orpaHuueme ckymna B ako apb 3a cse b € B;

@ ropme orpaHundeme ckyna B ako bpa 3a cse b € B.

Axo nocroju majsehe mome orpaHuueme, HA3UBAMO ra MHOUMYM
ckyna B. Ako mocToju HajMame rOplme OUPAHUYEHhe HA3UBAMO Ta
cynpemyM ckyna B. Wudumym u cynpemym ckyma B pemom 03-
HagasaMo ca inf(B) u sup(B).

Baxu cuenehe:
1. Aro mocroju MuHUMYM y CKymy B, omma je oH jemmak mHpurHYMy ckyma B.
2. AKo mocToju MakCuUMyM y CKymy B, oHZa je OH jemHak cympeMyMmy ckyma B.

Ilokas: Ha wacy.



