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Ynpass/barbe Y/W ypehajuma

2.

Tpeba ga byae WTO YHUBEP3ANHUjH
* [TowTO MOXKe Aa NOCTOjM jako NYHO pa3nnunTmux ypehaja

LLITo edpuKacHuje ynpas/bare
e CeTUMO ce Aa Cy OHUX XWU/baZdama (YaK MUAMOHMMA NyTa) CNOPUjM O, NPOLLECOPa

Tpeba na byae curypHo
 OBbUYHO ce oaBMja Y KEPHENICKOM PEKUMY
* [Tomohy cUCTEMCKMX NO3UBA UX Aa/bE KOPUCTU KOPUCHUYKM NPOrpam

Xujepapxmjckm opraHM3oBaHO

A. HajHuxu HUBO je ypehaj Tj. xapasep (dn3nykm HMBO)

B. MoTtom nHTepdejc 3a Be3mBare ca OCTaTKOM padyHapa (PM3M4KKM HMBO)
C. TlMoTtom gpajsepun (NOrMYKM HUBO)

D. KOHayHO KOPUCHMYKM Nporpamm (10rmyku HMBO)



A. XapBepcKke KOMMNOHeHTe

 NNogena npema Ha4yMHY NpeHoca nogaTakKa:

1. Bbnok ypehaju — nogatke obpahyjy y 6a10KoBMMa GUKCHE AYHKUHE
e CBu TpaHcdepu 6a3mpaHn Ha npebaumBamy ogrosapajyher 6/10Kka

* Mory ce aapecupaTtu, Tj. 4odesbyje nm ce agpecHu oncer
* [lpumepn: anckosn, DVD-ROM, USB, ...

2. Kapaktep ypehaju — nopauu cy y popmu ToKka HeoapeheHe ayKuHe
* Hemajy AMpeKkTaH NpUCTyn Memopuju n HUCY aapecubunnnmn
* [lpumepu: WTamnaym, MpexxHuU nHTepdejcn, MULLIEBK, TacTaType, ...



B. NHTepdejc ypehaja

* Pasnnuntn HaumHmM nose3mBarba ypehaja Ha padyyHap
* Cnopujn nmajy obn4yHo jeaHOCTaBHMje Be3NBaAHbE

* [loBe3nBarbe je omoryheHo nomohy npuKk/byvyaka (KOHeKTopa)
 He mopa nytem Kabna, moxe na 6yane n 6exxmnyHa
* KOMyHMKaumMja ce aasbe BPLUM NYyTEM MarmcTpana
* MarucTtpana je cKyn KOMYHUKALUMOHUX JIMHWja Koje noBe3yjy ypehaje

Ob6MYyHO NOCTOjM BMLLE MArMcTpasa, a Hajmo3HaTuje cy:
e CMCTEMCKa MarucTpasia — nosesyje npolecop ca memopujom n bpsmm Y/UN ypehajuma
e Cnosbalirkbe marmctpane — nosesyjy cnopuje ypehaje, nonyTt Tactatype, MULLIA, LWUTaMMava, ...



KoHTponep ypehaja

* Manu npouecopu ca UHTEPHOM MEMOPUjOM
KOju KOHTponuwy paa ypehaja (mHoro jeaHoctasHMju oa CPU)
* Memopuja 0bMYHO cauntbeHa 13 HK3a permcrapa:
* Perncrap npum/beHUX NogaTaka — 3a NoAaTKe npeyseTe ca ypehaja
* Perncrap nocnatmx nogaTtaka — nogaum Koje Tpeba npeHeTn Ha ypehaj
e CTaTyCHUM permcrap — onucyjy TPEHYTHO cTame ypehaja
* KoHTponHu pernctap —osge CPU ynucyje KomaHay Kojy ypehaj Tpeba aa nsspuim

* CPU KomyHuumpa ca ypehajem nytem oBUX perncrapa

e 1pyrn Ha4YuH je ga ce OBU PerncTpu ,yreesae” y ctaHaapaHu agpecHu
NPOCTOP MemMopuje pavyyHapa
* Ha Taj HaunH nx CPU nocmaTtpa Kao Aeo rnaBHe memopuje



KoHTponep ypehaja (2)

* Hnp. BapmjaHTa KOMYHUKaLUMje ca
WTamnayem 6mu morna aa 6yae oBakBsa:

mouse keyboard printer monitor

‘ 1. CPU wasbe cagpKaj 3a wtamny
' 2

KoHTposiep ynucyje Taj cagprkaj y

\ / perncrap NocnaTux nogartaka
CPU R USB controller grphics
controller adapter 3. CPU was/e KomaHAy 3a Wwtamny u 0BO
ce ynucyje y KOMaHaHu perncrap

_ 4. Kapa je CTaTyCHU perncrapy

| memory ogrosapajyhem ctamy, Tj. cnpeman,
KOHTPONEp aKTUBUPA WTaMMNare n

CTATyC Npenasun y CTare Wramnama

5. [lo 3aBpLleTKy, CTaTyc ce mera NOHOBO
HNP. Yy CTakbe cnpemaH



TexHUKa npo3unBama (eHr. Pooling)

e OBO je HajjeAHOCTaBHMjM HauYMH ynpaB/barba Y/UN ypehajuma
* NMoapasymesa aa npouecop (CPU) ypaan caB nocao
* TaKo WTO CTa/IHO NpOBepaBa CTaTyCcHU pernctap ypehaja

* Ha npeTxoaHOM npumepy To 61 3Ha4YM 0 Aa:
* [pouecop nTepaTUBHO NpoOBepaBa Aa M je ypehajy cTarby cnpemaH
* A ako Huje, no3unB Bpaha rpeLkKy

* Kaga nocrtaHe cnpemaH, CPU my Wwasbe noaaTak 3a wramny
* [loHOBO YeKa AoK roa ypehaj He nocTaHe cnpemaH ga NnpMMK noaaTtak

* [loTOM Wa/be KomaHAy 3a WTamny
* W yeka Aa ce NnoHOBO NojaBu oarosapajyhu cratyc

* [lpobem ca OBUM NMPUCTYNOM je:
 LLiTo npouecop cBe Bpeme nposepasa ypehaj, ymecTto Aa pagn HEKU ApPyru nocao...



[Tpeknamn

* OBO je 6bosbe oA, ,,npo3mBarba”
* Ypehaju xapasepckn nmajy moryhHOCT Aa camMmun CUTHaNM3npajy NPomeHy CTakba
* Ha Taj Ha4YMH Npouecop He mopa CTaJIHO Aa UX ,,NMNTA“ Yy KOM Cy CTakby
* [lpouecop cTora uma BpemeHa ga obaB/ba Apyre akTMBHOCTU

e CcTeM 3aCHOBaAH Ha Npeknamma GyHKLMOHULLE OBAKO:

1.
2.
3.

hd

[Mpouec HMUMpa onepauunjy Ha ypehajy obpahajyhu ce voerosom gpajsepy
[lpajsep npeko KoHTposepa npocnehyje onepauunjy ypehajy

Kaga ypehaj 3aBpLun ce onepaLmnjom, KOHTPO/IOP LWasbe CUrHaA NPoLLecopy
NpeKo nHKUje 3a npekuge (0Bo je xapaBepcKa Be3a — »Kuua)

Mpouecop Nnpeknaa TPeHYTHO U3BpLUaBakbe npoleca n obpahyje npekns,
HakoH obpaje npeknaa, NPeKMHYTU NPOLLEC MOKe Aa ce HacTaBu



[npekTaH memopujckm npuctyn (eHr. DMA)

e Cuctem npeKknaa epumKacaH ako ce Npeknam He AeLlaBajy YecTo

* Hnp. Tactatypa 61 n3asmsana Nnpekna Ha CBakM NpPUTUCAK TacTepa

* Y TOM cny4ajy je HeedUKaACHO, jep ce Ha CBAaKU NPUTUCAK TacTaType Npeknda TPEeHYTHU npoLec
n obpahyje nputncak Tacrtatype

e InpektaH memopujckm npuctyn (DMA) je xnubpua npo3unBarba U NPeKMaa
* [locTtoj DMA KOHTpO/siIep, Ca CBOjUM perncTtpmma
* KOHTpONEp npey3snma akTUBHOCTU YEKAtba Ha Npeknge ypehaja oa npouecopa

* Y cnyyajy Tactatype, DMA KOHTpo/siep ocnyLlKyje TacTepe akTUBHO (Mpo3mnBatbeMm)
nok CPU ocTaje Tako choboaaH 3a apyre onepauuje



C. [lpajsepu

 OmoryhaBajy YHUPOPMHOCT yNa3HO-M3/1a3HOr NOACUCTEMA MPEMA
KOPUCHUKY

e To 3Ha4YM aKo ansnKaumja Tpeba aa ogwTamna NOAATKE,
OHAa HEe MOopa A3 3Ha KOM TUNY LWTamnaya ce obpaha, HNTU KaKo OH TO paau

* Ypehaju ce rpynuLly y Knace v 3a CBaKy Knacy nocTtoju cKyn pyHKuUMja

* Hnp. Knaca wramnayum Mma CcTaHAapAN30BaH CKyN PyHKLUM|a
6e3 063mMpa Ha moaen, reHepaumjy WTamnaya uTa,



C. lpajsepun (2)

* Moryhu Ha4YuHM rpynmncama:

* [1o cmepy npeHoca:
* yna3Hu (MuW, TacTaTypa)
* K31a3HU (MOHUTOP, WTamMMNay)
* VNa3HO-U3M1a3HU (AUCK, MperKHa KapTa)
* [1lo BENUYMHN jeanHMLE:
e 610K ypehaju
* Kapaktep ypehaju
* 1o HaunHy ynoTpebe:
* 33 YyyBake noaartaka (auckK, pnew memopuja)
* 3a NpeHocC nogaTaka (MpexHa KapTa, Moaem)
* 33 MHTEpPaKUMjy ca KOPUCHUKOM (MULL, TacTaTypa, MOHUTOP)



[lnaHnpamre yaa3HOo-U31a3HUX onepaLnja

* BpemeHCKo nnaHunpame - peaocne n3BpliaBatba Tako a CUCTEM
byne WTo ePpmnKacHmjm

* Moke na byae:
* [lo pegocneny cTM3ama 3axTeBa o, ananKaumja — HeedUKacHO

* OB6MYHO je KpUTepmjym MMHMMM3aLMja BpeMeEHa 0431Ba

 OC oppehjyje pegocnen Tako Aa NPOCEYHO Bpeme
Koje npohe opa cnawa 3axTeBa A0 Aobujatba ycayre byae WTo mambe



badepoBare

* [leo memopwmje y Koju ce NnpuBpeMeHO cMmeLllTajy nogaum
npeHeTu o, ypehaja Ka anaukaumjmn (nnm gpyrom ypehajy)

* Paszno3un ynotpebe:

1. Ypebhaju Koju capahyjy nmajy pasnmuute bp3unHe
* Hnp. Bluetooth n ancK pauyHapa KoMmyHUUMPajy, N AUCK Tpeba aa ynuwe
oHo wTo Bluetooth (kao cnopujn ypehaj) nobuja bekmnyHnm nytem
* [1a Hema b6adepa, cBakM NogaTak Koju Bluetooth nowasse 6u ce ynucmBao Ha AUCK

* To 61 n3a3BaNo Aa AUCK CTa/IHO YeKa Ha Bluetooth n He morke ga paau HUWTA ApPYyro
* OBako, Bluetooth nyHu 6adep, n camo noBpemeHO ce OHM NULLY Ha AUCK, a badep npasHu



D. KOpUCHUYKM npouecu

* Ha Bpxy xunjepapxuje ynpasspara Y/WN ypehajuma cy KOPUCHUYKM npoLecu
* YnpaB/bate ypehajuma ce osae omoryhasa cuctemcKum no3uBmMma

* CNCTEMCKM NO3MBU MOTY BUTH:
* bnokupajyhu

* Kaga npouec no3ose 6n10KMpajyhy pyHKUMjY, Aa/be n3BpLUaBakbe Npoueca je cycneHa0BaHo,
N HaCTaB/ba Ce TEK NO ycnewHom Bpahakby pe3ysitata CUCTEMCKOT NO3KMBaA

* Hnp. yekame Ha y4nTaBatbe KapaKTepa ca yna3a (KoH3one) — komaHaa scanfy C-y, nnu
Console.Read() y CH-y.
* Hebnokunpajyhwm
 [pougec He YeKa 3aBpLUETaK CMCTEMCKOT No3unBa, Beh ce HNp. Bpaha rpellka ogmax
* Hnp. yuntaBame KapaKTepa ca yaasa, a ako Hema KapakTepa, Bpaha ce rpelika 6e3 yekara



