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Memopwja

* JegaH o4, OCHOBHUX pecypca padvyyHapCcKor cuctema

* buno Koju pmn3nyKKM ypehaj Koju NnpUBPEMEHO MU TPAjHO YyBa NOAATKE
* Perncrpu
* Kew memopwumja
* [lpumapHa memopwmja
* CekyHOapHa memopuja



Perncrpwu

* Memopwuja yrpaheHa y npouecop

* Beh cmMo cnomeHyin HeKe peructpe:
* Akymynatop (AC)
* NHCcTpyKUMoHun pernctap (IR)

* OBO je Hajbpr*Ka memopuja, aau je nwma jako mano, nap KB
* A UCTOBpPEMEHO 1 HajbanXKa npouecopy (yHyTap wera)
* CTora je YKYNHO Bpeme npucTyna jako KpaTKo



Rew memopwmja

* Buwe memopuje Hero WTo YnmHe pernctpu, Hekonmko MB
* MehyTnm, HEeLWTO crnopuja je oa pernctapcke memopuje

e CNyXu Aa HAAOMECTU BE/IMKY PA3NnNKY Yy bp3nHama namehy
perncrtapcke memopuje n npumapHe memopuje



[TprmapHa (YHYyTpawWtba, raBHa) MEMOPU)a

* Memopuja Koja caaip*n MHCTPYKUMje n nodaTKe
KOje onepaTUBHU CUCTEM TPEHYTHO KOPUCTU

* Cnopwuja je oa Kew memopuje, anu je uma suwle, Hnp. 8GB

* CauntbeHa je maxom M3 aBa TUMNa Memopuja:
* RAM memopwuja — memopuja ca C/iy4ajHUM NPUCTYNOM

* OBa memopMja HKMje AOCTYMNHa Kajaa je pavyyHap yraweH,
OAHOCHO rybu cagprkaj NPUAMKOM raliera

* ROM memopuja — memopuja camo 3a YnTare

* OBa memopwMja je AOCTYMNHA U Kaaa je pavyyHap yraweH,
0bMYHO ce KopucTu 3a nogewasame BIOS-a



CeKyHOapHa (cnosballkba) MEMOPU]A

* He rybe cagprKaj NPMANKOM rallerba pavyHapa
* HameHa nm je ga 3anamrte noaaTke
* [IpUNNUKOM paga payyHapa, 4ecTo ce nporpamm nam nogaum
YYUTaBajy N3 CEKYHOAQAPHE meMmopuje y NpuMmapHy memopujy
* [Ipmepn oBakBe memopuje cy:
* XapAa ANCK

* CD-ROM
* DVD

* OBa memopuja je Hajcnopuja, ain je UMa HajBuLle



CTpyKTYpa memopuje

Word Address 16 bit = 2 bytes
* Memopwuje ce obu4HO npeacTass/bajy mat 2
: . 1
* PepoBu npeacras/bajy MEMOPUjCKE peyn 6
* O6MYHO je BeNinuMHa peun 8, 16, 32, 64 buTa, 8

ofAHocHo 1, 2, 4, 8 bajToBa 10

* CBaKa MeMOpUjCKa pey nma cBojy agpecy 14

* Aapeca npeacrassba pegHu 6pojy matTpuum 6

* bpoj memopujcknx peuu, 3aBMCU o4 BENYNHE M

20

HApP. ako umamo 1GB:
* To moxe 6utn 125 mnuanoHa peun sennymnHe 8 bajTosa
* an mununjapay peum sennymHe 1 6ajt

* Konnko Ham Tpeba butoBa aa 6u 3anmcanm agpecy
(agpecmpanu) peun Ha No3MUMjU MUnmjapaa’?

* Konnko memopuje moxemo aa agpecmpamo ca 32 buta?



Y4ynTaBatbe nporpama y Memopujy

* [lporpamu Koju ce n3BpLUuaBajy U tbnMxoBu Noaaum ce Mopajy
Ha/a3uTU Yy MABHO] MeMOpPUjun

* Y TOM CMUCNIY Ce MOpPajy NPeKonnupaTn U3 CeKyHAapHe memopuje,
HNAP. Xap4 AUCKa Y NaBHY MeMOopujy

* [0e y rnaBHY MeMopujy KONMPamMo Nporpam npu noKpeTamy?
e [1a 1 je noKaumja yBeK ncrta?

* Y mogepHum OC, Ta I0Kauuja Bapupa, jep ce y 4aTOM TPEHYTKY
BMLIE Nporpama (npoueca) moxe Hanasnutn y Memopuju

* He XXenmmo Hu 3a jegaH oA kbux Aa PUKCUPaAMO
NPOCTOP Y MEMOPUjM 3ayBeEK, 3aLUTO?



TexHWKe ynpas/batba MEMOPU|OM

e JeaHa oa Tema ynpas/bakba MEMOPUjOM jecTe Npobsiem yuynTaBama,
OJHOCHO Ha KOju HAa4YMH Ce NPOorpamm yumtasajy, u3bauyjy uta.

* [10CTOje HEKONIMKO TeEXHUKA YyrpaB/batba:
1. ®PUKCHO NapTULMOHUCAHE
. JMHaMMYKO NapTULMOHUNCAHE
[lapTHepCKU cnuctem
CTpaHunyeme
CermeHTaumnja — camo ONUCHO
BupTtyenHa memopuja — (npeckoynhemo 360r cnoxeHocTm)

DU W



PUMKCHO NapTULUMOHUNCAHE

 Memopwuja ce genun Ha napTuumje (oenose) PUKcHe BeNYUHE

* CBaKku npouec Ymja BenNnvmHa marba Uan jeaHaKa BENUYNHUA
napTuumje mox<e aa ce yumTa y naptuuunjy

* AKO cy cBe napTuumje nyHe, a Tpeba aa ce N3BPLUN HEKM NPOLLEC,
OC n3bauyje npouec U3 HeKe NyHe un ybauyje Apyru npouec

* [locToje ABe BpcTE PUKCHOTN NAPTULMNOHUCAHA:
* Ha naptuumnje jegHake BennymHe
* Ha napatuumje pas3nnymte senndmHe (06myHo pacty ca paktopom 2)
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napTUumMoHucame (2)
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@DUKCHO NAPTULMOHUCAHE je HeePUKaCHO

6M

* JaB/ba ce yHympawra hpazmeHmauyuja

*  YHyTpawra dparmeHTaLmja je NPOCTOP KOju
ocTaje HeuckopunwheH y oKBMpy napTuuuje,
KaJa je nporpam marun og, naptuuuje

* Y Kojy naptuumjy bucte cmectnin nporpam:

1. Kapga Kopucturte napTmunje ncte sennymHe?

2. Kapga cy naptuiuuje pasnnuumrte BeanymnHe?




INHaAMWMYKO NapTULUMOHUCAHE

* [lapTUUmMje cy NPOMEH/bUBE BEIMYNHE

* Kaga ce npouec yunta y mMemopujy,
aoaesbyje My ce Ta4HO KOIMKO My Tpeba

* MehyTum, Kako Npoaasu Bpeme, npouecu ce nsbawyjy n3 memopuje
M Ha Taj HAYMH OCTaB/bajy pyre — 3aWTo je 0BO npobnem?

* OBaj npouec ce Ha3uBa CrlosbaWHba hpazmeHmayuja memopuje

* Cnosballtba dparmeHTaLmje ce npeBasniasmn cCaxkMMmarem

* [loBpemeHO Nomepame Ae/10Ba MEMOPUje KaKo bu ce of, BuLLIE MatbUX pyna
HanpaBW/ia jeiHa AJOBO/bHO BE/IMKA Aa Y HbYy CTaHe HOBM NMpoLec



EpeKkaT AMHaMUYKOr NapTULMOHKMCAHA
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[INHAMMYKO MapTULMOHUCAHE (2)

¢ AI’II’OpI/ITaM y6aLI,I/IBaI-ba nporpama.
1. Hajbosbn oarosapajyhu
* bupa napTmumjy Koja my je HajbanKa no AMMeH3njama
2. Mpsu oarosapajyhu
* bupa npBYy KoOja je AOBO/LHO BeJIMKA
3. Cnepehu oarosapajyhu

* Kao npBsu oarosapajyhu, camo noymmbe Tparkerwe o Mecta nocnegrer ybaumsama

* Koju je Hajropu o4, 0BUX, LWITA MUCANUTE?



[INHAMMYKO MapTULMOHUCAHE (2)

¢ AI’II’OpI/ITaM y6aLI,I/IBaI-ba nporpama.
1. Hajbosbn oarosapajyhu
* bupa napTmumjy Koja my je HajbanKa no AMMeH3njama
2. Mpsu oarosapajyhu
* bupa npBy KoOja je A4OBO/bHO BENNKA
3. Cnepehu oarosapajyhu

* Kao npsu oarosapajyhu, camo nouymrbe Tparkere o, Mecta nocaegrer ybaumsama

* Koju je Hajropu o4, 0BUX, LWITA MUCANUTE?
* Hajropwu je ,Hajbosbum oaroBapajyhmn®, 3aTo WwWTO M3asnBa Cnosballkby
dbparmeHTaLUMjy ca HajMarbMM Pyrnama, Koje ce nocane He Mory UCKOpPUCTH
HUM 33 WTa

e [lpyra gBa anroputma cy C2IM4YHa, anu je npeu oarosapajyhu HajedukacHuju...



[TapTHEPCKN CUCTEM

* bAOKOBU Memopuje cy cTteneHn ABojKe, HNp. oa 64K no 1MB
* Ha no4eTKy, cBe je jeAaH BenuKu npoctop oa 1VB

* AKo jasu 3axteB oa HNp. 100K, npocTop ce npenos10B/baBa, CBe AOK ce
He nohe Ao Be/IMYMHA Koja je TeK mano Beha oa 100K, 1j. no 128K

* 3a cBaku cneanehu 3axTeB ce paaun CIMYHO:
* AKO nocTtoju cnoboaaH pernmoH Koju je ,,Hajbosbm ogrosapajyhm®, nckopuctu ra

* Y cynpoTHOM Aenu Heku Behu permoH Ha ABa Aena cBe oK He aobuje
,Hajoéosbn oarosapajyhm”

e [lemoHCcTpauuja je Ha cheaehem cnajay



[TapTHEpPCKK cnuctem (2)

1 Mbyte block | 1 M
Request 100K [ A=128K | 128K | 256K | 512K
Request 240K [ A=128K | 128K | B = 256K | 512K
Request 64 K | A= 128K |c=oix| 64K | B = 256K [ 512K
Request 256 K [ A= 128K [c -] 64K | B = 256K | D =256K | 256K
Release B | A= 128K |c-s4x| 64K | 256K | D = 256K | 256K
Release A | 128K |c-si| 64K | 256K | D = 256K | 256K
Request 75K | E= 128K [c=ok| 64K | 256K | D = 256K | 256K
Release C [ E=128K | 128K | 256K | D = 256K | 256K
Release E | 512K | D =256K | 256K
Release D | 1M




CTpaHunyere

* [NnaBHa memopWuja n3gesbeHa Ha jeaHaKe Aenose PUKCHE BEINYNHE
* T penoBu cy penatusHo manun, HNp. 4KB n Ha3mnBajy ce okBUpPU

* Memopuja noTpebHa npoLecy ce Takohe U3agenn Ha Takse aAenose
e [lenoBu cy ncte BeanYMHE Kao U OKBMPU U HA3UBaAjy ce CTpaHuLe

* Hapasbe, Kaaa ce npouec y4mTaBa:
* 3a cBaKy Herosy CTpaHULY ce NPOoHanasu oarosapajyhm okemp
* NlHpopmauuje o BE3n OKBMPA U CTPaHMLA YyBa T3B. Tabena cTpaHuua




|_| p I/] M e p CTp a H I/l L‘I e |‘ba Frame Main memory

number

0 A.0
1 A.l
e CueHapwmo: 2 A2
* [Mpouec A Tpaxu 4 cTpaHuue n nobuja nx f: g'g
* Mpouec B Tpaxku 3 u gobuja nx (okeunpwn 4,5,6) = D.1
* [Mpouec C Tpaxkn 4 ctpanHunue, nobuja nx 6 D.2
* ¥ mehyspemeHy npouec B 3aBpLiasa 7 0
e [lpuTtOoM OCTaB/ba ,pyny”“ Ha okBpuma 4,5n 6 8 ol
* Y mehyBpemeHy cTuKe 3axTeB npoueca D 13 g;
* OH Tpaxkn 5 oksupa n gobuja unx, 11 D.3
CaMO OHU Cada HUCY Y3aCTOMHU 12 D.4

* [opesvyjy ce okenpu 4,5, 6,111 12 13

14




Tabena cTpaHMLa

e CBaKkM npouec namTtu Tabeny cTpaHumua,
OJHOCHO CNUCaK A0Ae/beHNX OKBUPA

* [locTojn nocebHa Tabena cnoboaHMx okBUpPa Ha HMUBoOY OC-a

0| 0 0| — 0| 7 0| 4 13
1| 1 1| — 1| 8 1| 5§ 14
2L 2 2| = 21 2 2| 6 Free frame
33 Process B 3110 3 1% list
Process A page table Process C 4 12

page table page table Process D

page table



CTpaHn4yere - KapaKTepuUcTmnke

* CTpaHnyemwe enmmmHule npobnem cnosbHe pparmeHTaumje
e CBaku ocnoboheHn oKkBUP ce MOXKE UCKOPUCTUTMN,
jep CBM NPOLUECU KOPUCTE CTPAHULLY UCTE BENYUHE
e Takohe 3HaYajHO yMmatbyje YHYTpallkby dparmeHTaunjy
* MorKe nocTojaTn Aeo HenckopuwheHor 3ay3eTor NpocTopa
CaMo y nocneaH0j CTpaHnuM

e LlITa cy npeaHocTH, a Wwta maHe nosehaBatba UM CMatbUBaHA
BE/IMYMHA CTPaHMLLa OAHOCHO OKBMpPaA?



CermeHTaumja

* CBaKOM npouecy ce aoaesbyjy PasnnynTn CErmeHTU memopuje
* CBaKM TaKaB CErMeHT npunaga o4BojeHOM Aesly MeMOPUjCKOr MpocTopa

* CTaHOapAHW CermeHTH cy:

CermeHT 3a Kog, nporpama — MHCTPYKLMje Nporpama

CTeK cermeHT — noAaum Koje KOpUCTn Nnporpam

Xunn cermeHT — NoJaum Koje KOpucTn nporpam

CermeHT 3a robanHe noaaTke — aAesbeH namehy Buiue npoueca
CermeHT 3a bubnmnoteKke — Takohe gesbeH namehy suue npoueca
* UtA.

* PacnopehuBare CIMMHO Kao KoA NapTULMOHUCAHA,
camo je oae OC cBecTaH nornuyke ynotpebe memopuje



