ObJEKTHO OPAJEHTHUCAHO
[IPOTPAMUPADE

[IPOTPAMCKH JE3UK JABA _ 1

Heke nporpamcke napagurme



[IPOI'PAMCKA ITAPA/INT'MA

= QyHJaMeHTaJIHA CTHUJI IPOrpaMypama, KOju Ce KOPHUCTH,
Ha3KBa ce MPoOrpaMcKa napajgurma.

= Mako je y 1eHTpy npoy4aBama oBor yiioenrka OOII, 6uhe kpaTko nprKa3aHe U [ipyre:
= MMIIepaTHUBHE (CTPYKTypHA, MO/yJIapHa)
= Y JIeKJapaTUBHe (JIOTUYKa, QYHKIIMOHAJIHA).

= PemaBajyhu uctu 3aj1aTak KopuinhembeM pa3JIMdYUTUX IAapaJUTMH,
= buhe JemMocTpUpaHe HeKe KapaKTepPUCTHUKe TUX TapaJurMu
= Y IIPHMKa3aHOo KaKo Ce Te MapaJIurMe MOTy KOPUCTUTH y IPOTPaMCKOM je3UKY JaBa.




3AJIATAK

= HanucaTu JaBa nporpam Koju oapebyje HajBehu 3ajeaunuku geauaan (H31)
3a TPpH Opoja.

= ¥ cBUM pelllerbUMa, Koja heMo Haia/be HAaBECTH, KJbYYHY YJIOTY UMa:
= HaA4yMH Ha Koju ce oapebhyje H3/l 3a aBa 6poja (mpupoaHU 6pojeBH).

= Kaga ce oapenu H3/l 3a aBa 6poja,
onpehuBamwe H3/] 3a Tpu 6poja je Mame-BHIlle UCTO Y CBUM lTapajurmMmama.




UMIIEPATUBHA ITAPA/IMT'MA

= OCHOBHH M10jaM Ha KOjeM Ce 3aCHMBa UMIlepaTHMBHA [TapaJjUurMa je KOMaHAa Uiy Hapeaoa.

= buTaH je U pegociaes KOMaHU.

= ['pynucame KOMaH/H Y T3B. IpoueAype (mpoleaypajHO MIporpaMyupame).
= [lo HEKKMM ayTOpHMa je UMIIePAaTUBHO = MPOIeAyPaTHO.
= [lo Apyruma je npoueaypajHO BapHjaHTa UMIIEPATHBHOT.




UMIIEPATHUBHA
PEIIERE

= [I[porpam heMo peasii30BaTH Ka0 MOHOJIMTHY LIEJIKHY.

= H3/] 3a Tpu 6poja ce oapehyje Tako LITO ce:
= npBo oapeau H3/l 3a npBa ABa 6poja,
= a2 KOHA4YHH pe3yJiTaT Tako mTo ce oapeau H3/l 3a npeTxoHa ABa ¥ 3a Tpehu 6poj.

= [IpBo oapehuBame H3/l je pean3zoBaHo KopuinheweM Eykiug0BOT aJiropuT™ma:
= H3/l nBa pasanyuTa 6poja uctu kao H3/l Mmawer o/ Ta Ba 6poja U lbUXOBE pa3JIUKE.

= JIlpyro ogpehvBamwe H3/l je kopuimheweM MOAUPUKOBAHOT EyKJIUI0BOT aJITOPUTMA:
= YMECTO pa3jiMKe pauyHa OCTaTaK MpPH Jle/beby — YUMe ce IIOCTHKe OpKa KOHBepTeHIHja.

= C 063UMpOM J1a IPOrpaMcKH je3UK JaBa He Mojip>KaBa goto Hape 10y,
yMeCTO Te Hape/ioa je kopuitheHa obesiexkeHa break Hapen6a.




UMIEPATUBHA
PELIEILE (2)

// oppehuBawe H3[ 3a npBu u apyru 6poj nzdNadPrvaDvaTreci:
nzdPrviDrugi: for (5 5 ) A
for (5 ; ) { // ako cy 6pojeBu uctu, H3[ je ma Koju of mwuUX
if (prviBroj == drugiBroj) if (prviBroj == treciBroj)
break nzdPrviDrugi; break nzdNadPrvaDvaTreci;
// pa3smeHu bpojese Tako Aa Apyru 6poj byae // pa3MmeHu 6pojeBe Tako Aa Tpehu 6poj 6yae Behu oa npsor
//Behu oa npsor if (prviBroj > treciBroj) {

if (prviBroj > drugiBroj) {
int privremeni = prviBroj;
prviBroj = drugiBroj;
drugiBroj = privremeni;

int privremeni = prviBroj;
prviBroj = treciBroj;
treciBroj = privremeni;

} J | | | |

// HOBM map 6pojeBa cy AOTajallby MamwM // ako mawu 6poj Aenu Behu 6poj, Tapa je mawu 6poj H3J
//v pa3nuka usmehy seher n mamwer if( treciBroj % prviBroj == 0 )

drugiBroj = drugiBroj - prviBroj; break nzdNadPrvaDvaTreci;

// "npexuBmaBajy" mawum of pBa 6bpoja M ocTaTak npu Aebewy
treciBroj = treciBroj % prviBroj;

o



CTPYKTYPHA ITAPAJIUI'MA

= HacTaJsio u3 npoueaypajHOT OrpaHU4YaBalkbeM UJIW MOTIYHOM eJIMMHUHALIAjOM goto.

= Jlo3BOJbEHA yIOTPEOA OrPaHUYEHOT Opoja yIIpaB/bauyKUX CTPYKTYpa Koje Mo060JbIlIaBajy:
= jacHohy v nperJjieJHOCT Nporpama,
= BpeMe pa3Boja U oipxKaBama (CMamwyjy).

= [lormapagurma npoieaypasiHe.

= PauyHamwe H3/] 3a iBa 1 3a TpH Opoja je U3/1BOjEHO Yy TIOCEOHE METO/IE:
= [IPOrPaMCKH KO/, NIperJieIHHjH,
" YUT/bUBUJU
*" W JIAKIIHX 34 OAPKAaBakbe€ U HAA0T'PpAA Y.




CTPYKTYPHA
PEIIERE

// odpehusawe H3[ 3a aBa 6poja
static int nzd2(int prvi, int drugi) {
while (true)
if (prvi > drugi) {
// npBu je Behu
if (prvi % drugi == 0)
return drugi;
prvi %= drugi;
} else {
[/ NpBU je Mawu nnu geﬂHaK
if (drugl % prvi == 0)
return prvi,;
drugi %= prvi;

// oppehusawe H3][l 3a Tpu 6po%a o .
static int nzd3(int prvi, int drugi, int_treci) {
return nzd2(nzd2(prvi, drugi), treci);

// yna3Ha Tayka nporpama
public static void main(String[] args) {




MOAYJ/IAPHA ITAPAZ/IM'MA

= [Tormapagurma npoueaypasHe.

= MoaysapHa ycBaja cBe 100pe CTpaHe CTPYKTYpPHE U 3aCHMBA Ce Ha:
= MHTEH3UBHOM KOpHUIIhelwy MabUX IPOrPaMCKHUX LleJIMHA — MOAYJIa.

= MojayJiv ce KOpUCTeE 3a aliCTpaKLyjy (yoniuTaBakwe) ojMa IMmojAaTakx.

= JenqvHa pasJ/iMKa pU pelllaBakby 3a/laTKa je y 0[iBajalby 3aCEO0HOT MO/yJi1a 3a NOKPETAambeE.




MOJIY/IAPHA
PELIEE

class ModulNzd { class ModulNzdPokretanje {
// oapehuBawe H3[ 3a gBa 6poja // yna3Ha Tayka nporpama
static int nzd2(int prvi, int drugi) { public static void main(String[] args) {
while (true) // 6pojeBun 4njn ce H3L Tpaxwu
if (prvi > drugi) { int prviBroj = 48;
// npBun je Behwu int drugiBroj = 120;
if (prvi % drugi == 0) int treciBroj = 56;
return drugi; .
prvi %= drugi; // oapehuBawe H3[ 3a oBa Tpu 6bpoja
} else { int nzd = ModulNzd.nzd3(prviBroj, drugiBroj,
// NpBU je Mawu uan jegHak treciBroj);
if (drugi % prvi == 0)
return prvi; }
drugi %= prvi; }
}
}

// oapehuBawe H3[ 3a Tpu 6poja



NEKJIAPATUBHA TTAPAJIUTMA

= Y npeTXoAHUM NapaJjUrMaMa padyyHapy ce caolllllTaBa KaKo ce Mpo6JieM peliasa.

= Jla siv je Moryhe, npeKo nporpamMa, onucaTH (JleKJiapucaTH) npooJseM
M Ha OCHOBY TOTa padyyHap Ja reHepuiiie pelnieme?

= OBaKaB IPHUCTYII MOJAP>KaH je NPEKO T3B. AeKJapaTUBHUX (ONMMUCHUX) NapaJiurMH.

= ¥V nekJiapaTHBHe cniafajy (u3mehy octanux):
= QyHKIMOHAJIHA

" W JIOT'NYKaA.

= [loHaBJ/bam€ Onepanuja:
= KOJ UMIIEpAaTUBHUX MyTEeM UTepalHja,

= JIOK je KO, [eKJIapTUBHUX MapaIUIrMU IyTeM peKyp3uje.

o



JIOTUYKA TTIAPAJIUTMA

3acHOBaHa Ha dYTOMATCKOM JOKAd3WBalky TE€OpEMaA.

OCHOBHU IOjMOBH JIOTUYKE ITapajUrMme cy:
= aKCMOMe (YMHeHUIIE),

= MpaBUJIa 3aK/byYUBaba
" U YIUTH.

[Iporpam ce peasin3yje noCcTaB/bak-eM YIIUTA.

[Tpu TOM ce ayTOMATCKHU:
= [IpeTpaxkyje CKyll YuHheHUIa
= y3 Kopulllhewe o/ipeh)eHHX NIpaBuUJa 3aK/byYHBama.

360r OBOT CIlelIUPUYHOT HAaYHMHA pelllaBama NpooJieMa,
JIOTUYKY MTapaJIUrMy je HajTexKe peaJiM30BaTH Y JaBH.

o



JIOI'MYKA
PEIIERE

= Kopuctrhemo peKkyp3uBHY Bep3Hjy MOAUPUKOBAHOT EyKan0BOT aJiropyuTMa.
= [IpaBrJ1a U3 JIOTUYKOT IIpOrpaMUpama ce CUMYJIUPaAjy IpeKo MeToa.

= CUMyJIMpaHU CKyIl IpaBUJia 3aK/by4YMBaba 61 MOTao Jla U3rjeza 0BaKo:

mmodn =0 = nzd(m,n) =n
nmodm =0 = nzd(m,n) = m
m>n = nzd(mn) = nzd(mmodn, n)
m<n = nzd(m,n) = nzd(m, n modm).

= HamomeHa: 0BO je caMO CUMYyJIalUja, JJOTUYKHU je3ULM KOPUCTE APYradyuju CUCTEM 3a pe30HOBame,
HIIp. METO/J pe30JiyLiyje.

o



JIOTUYKA
PELIEILE (2)

// oppehuBawe H3[ 3a aBa 6poja
static int nzd2(int prvi, int drugi) {
if (prvi % drugi == 0)
return prvi;
if (drugi % prvi == 0)
return drugi;
if (prvi > drugi)
return nzd2(prvi % drugi, drugi);
return nzd2(prvi, drugi % prvi);
}
// oapehuBawe H3[ 3a Tpu 6poja
static int nzd3(int prvi, int drugi, int treci) {
return nzd2(nzd2(prvi, drugi), treci);

¥



GYHKLUOHAHA TTAPAJIUTMA

= QyHKIIMOHAJIHA NapaiurMa je 3aCHOBaHa Ha MaTeMaTUYKOM MOjMy “GyHKIMja”.

= Moxke ce OKapaKTepHCcaTU pe4eHUI0M:
“U3padyHaj BpeJHOCT U3pa3a U KOPHCTH je 3a HELITO .

= CBa M3padyHaBamwa y Mporpamy MCIywkaBajy ce IpUMeHOM (I03WBOM) PyHKIIH]a.

= ¥ 4iCcTUM QPYHKIMOHAJHUM je3ULiMMa:
= He MOCTOjY KOHIENT NPOMEeH/bHBE Nla CAMUM TUM HHU J10/IeJIE,
= KOHCTaHTe Cy Takohe pyHKIHje (ca 0 aprymeHara),
= HHUje Moryh noMuHo-edekar (eHr. side effect), jep Hema goaese.

o



GYHKLIMOHA/THA
PELIEE

= Kopuctuhemo pekyp3BHy aepunnujy H3/l 3a gBa npupoiHa 6poja, Koja IJiacu:

nzd(n,m) = n, zam = n
nzd(n,m) = nzd(m — n, n), zam > n
nzd(n,m) = nzd(n — m, m), zam<n

o



GYHKIUOHAJTHA
PELIEILE (2)

// oapehuBawe H3J[, 3a pgBa 6poja
static BiFunction<Integer, Integer, Integer> nzd2;
static {
nzd2 = (prvi, drugi) -> (prvi.compareTo(drugi) == 0)
? prvi
: ( (prvi.compareTo(drugi) < 0)
? nzd2.apply(drugi - prvi, prvi)
: nzd2.apply(prvi - drugi, drugi) );
}

// yna3sHa Tayka nporpama
public static void main(String[] args) {
// oapehuBawe H3J[l 3a oBa Tpu bpoja

int nzd = nzd2.apply(prviBroj, nzd2.apply(drugiBroj, treciBroj));



[TUTAH

A Y 3AJALIN

YnopeaWTH UMIIEPATUBHY U JIEKJapaTUBHY NapaJUurMy.

HanuvcaTu nporpaM Koju UCHUTYje Aa JiF Cy JiBa 6poja y3ajaMHO MpocCTa:
* UMIIE€EPATHBHOM IIdpaAUTIMOM,;

CTPYKTYPHOM apagUrMom;

MOJYJIAPHOM NMapaiurMmom,

JIOTUYKOM IMapagrurMmom;

= QYHKIIMOHAJIHOM MapaurMoM.

Hanwucatu nporpam Koju uMIieMeHTHpa quick sort ajropvuram y:
" UMIIepaTUBHO]j TapaUrMu;
= QYHKLMOHAJHO]j MapaJUrMu.

3a CBaKy o/ IPOTpPaMCKUX NapaZjMI'MH, pa3MaTpPaHUX Y OBOM IOIVIaBJby, HahH IpuMepe
NPOTPaMCKHUX je3rKa KOjU Ce 3aHCUBAjy Ha H0j.

M cTpaXUTH Koje joll IporpaMcKe napaJiurme, nopej HaBeJleHux, oCToje.

o



