12. FleHepn4KU TUNOBMU

JepgaH of rnasBHMX MOTMBULIYAMX nNpumepa 3a yBohewe reHepuykux TUMoBa je pasBoj
reHepuyKMx anroputama O4HOCHO anropytama Koju ce MOory npumesuBaTu 3a pasnuyuure
TMnoBe nogataka. [lo3HaTtn npumep y nporpamckom jesuky C je anroputam 3a copTupame
gsort KOjU Kao aprymeHTe nopen Hu3a U weroBor 6poja enemeHata gobuja n BenuynHy
CBaKor efieMeHTa y HM3y Kao M nokasmeay Ha dyHkumjy nopehewa. OBa gBa aprymeHTa
omoryhaBajy npunarofaBawe YOMWTeHOr anropytmMa 3a copTupawe Tako ga 6yage
NPUMEHIBLUB 3a KOHKpeTaH Tun nogaTtaka. OBa, M jow MHOre gpyre npumeHe, y Jasu cy
peanusoBaHe NyTeM KOHLUenTa reHepuy4Kor Tuna, O4HOCHO TUNa nofartaka Koju ce He pukempa
npunMkoM peanusauuje knace, uHtepdejca unu metoge, Beh ce noHawa nonyT
NPOMEHIbUBE.

12.1. CupoBu Tmn

Y pocajawremM TeKCTYy KOPUCTUAM Cy Ce WCKIbYYMBO CUPOBM TUMNOBM MoAaTtaka Koju
nogpasymeBajy KOHKpPeTHO HaBohene crneumdmyHor Tuna nogaTka.

Mpumep 1. Onucatu Knacy Koja npeacTaerba KyTUjy y Kojy MoXe ga ce ybaum npon3BoSbHU
o6jekaT. MoTOM TecTmMpaTu paa KyTuje Tako LUTO Ce pasnuMunty Tunosu ybauyjy y KyTujy, a
NnoTOM M3 He U3Bnave. o

package rs.math.oop.gl2.p@l.genericiKutijaSirova;

public class KutijaSirova {
// moxemo yb6auumTu 6uno KOoju o6jekTHM Twun oBAe
private Object vrednost;

// 6uno Koju o6jekTHM Tun ce npuxeaTa

// W MMNAMUMTHO KOHBepTyje y Object

void postaviVrednost(Object vrednost) {
this.vrednost=vrednost;

// n3rybunu cmo umHdopmauujy o npaBoj npuponu ob6jekTHor Tuna
// Tako pa jeAMHO WTO MOXeMo Aa BpaTtumo je Tun Object
Object uzmiVrednost() {

return this.vrednost;

public static void main(String[] args) {
KutijaSirova kutijal = new KutijaSirova();
kutijal.postaviVrednost("TekcT");
// Mopa eKCnMUMTHa KOHBep3uja
String tekstl = (String) kutijal.uzmiVrednost();
System.out.println(tekstl);
// Tako pa je OArOBOPHOCT Ha Mporpamepy fa 3Ha WTa je y KyTuju
Integer brojl = (Integer) kutijal.uzmiVrednost(); // u3yseTak

}

MpymeTnMo da ce y KyTujy Mmoxe ybaumtm 6uno koju objekTHM TuM Koju ce nyTemM meTone
postaviVrednost WMMAUUUTHO KOHBEPTYje Y Hajonwtuju mMoryhu cupoBM Tun Object.



Byayhu aa ce Ha oBaj HaumH rybu nHdopmaumja 0 NpaBoM TUMY NOSba vrednost, OHA Ce He
MOXe NoBpaTUTN Te MeToda 3a y3umame BPedHOCTU uzmivVrednost Bpaha Takohe objekar
TMna object. OBaj MexaHn3am ca ynotpeboM HajonLTujer CMpoBor Tuna Object omoryhasa
NekCMBUNHOCT NO NMUTaky TMNOBA MOLUTO CEe CBaKM ApYrv 06jeKTHM TUM MOXEe KOHBEPTOBATMU
y onwTunju. Mehytum, npobnem Hactaje y ApyroMm CMepy, jep je nporpamep AyXaH Aa 3Ha
npasy nNpupogy objekta y KyTuju 1 Aa U3BpLUM EKCMMUUMTHY KOHBEpP3UWjy Y CKnagy ca TUM.
Osge ce Bnam ga komnajnep omoryhaBa eKCnnMuuTHY KOHBEP3MWjy cagpxaja Kytuje y 6uno
Koju objekTHM Tvn Tako ga he ce npobGrnem ca KOHBEP3WjOM Yy MnorpellaH TUM Integer
eBuaeHTMpaTh Tek y ha3un usspLuaBama y Buay nsyseTka ClassCastException.

TekcT

Exception in thread "main" java.lang.ClassCastException: class java.lang.String cannot be
cast to class java.lang.Integer (java.lang.String and java.lang.Integer are in module
java.base of loader 'bootstrap')

at

rs.math.oop.gl2.p@l.genericikKutijaSirova.KutijaSirova.main(KutijaSirova.java:26)m

12.2. MNojam, pedomHUCcame 1 NpeaHOCTU FreHepUYKor Tuna

"eHepunykKn TN omoryhaea ga npu gedouHUcawy knaca, nHtepdejca 1 metoga camv TUNOBMU
(Tj. knace n nHTepdejcun) byay napameTpu. [lakne, reHepuU4Kn TUNOBK Ce MOHaLlajy CIINYHO
Kao dopmanHu napameTpy npu geduHucawy metoga. [Nporpammpane kKopuwherem
reHepuyKMx TMnoBa uma crnegehe npegHoCTH:

1. cTpoxwuja KOHTpona Tuna npunukom npesohena JaBa nporpama;

2. envMuHauuvja ekcnauuuTHe KOHBep3uje Tuna (KactoBawa);

3. omoryhaBsatbe ia ce UMMIEMEHTUPAjY reHepuYvKn anropuTMu.
"eHepunuka knaca ce gedmHuLLE Ha cnegehn HaunH:

imeKlase<T1,T2,...,Tn>{/* ... */}

Cekumja ca napameTpuMa Koju npeacTasrbajy TUNoBe, OrpaHnUYeHa ca 3Hauuma < 1 > cnegm
HenocpegHoO u3a MMeHa knace. Y TOj Cekuumju ce cneuuduuupajy napameTpu Koju
npeacTaerbajy TunoBe Ti, T2, ..., U Tn. [10 KOHBEHUMjU, NAPAMETPU CYy O3HAYEHU jeOHUM
BENUKUM cnoBom. Hajuelwwhe ce kopucte cnenehe o3Hake:

E -Enemenart (eHr. Element)

K —Krbyu (eHr. Key)

N —Bpoj (eHr. Number)

T —Twun (eHr. Type)

V —BpeaHocT (eHr. Value)

S,U,W uta. —gpyru, Tpehu, 4eTBpTH UTA.

Mpumep 2. Onucatun Knacy Koja npeacTaBiba reHepuYKy KyTujy Y KOjy MOXe Aa ce ybaum
Npou3BOSbHU objekaT, anv Aa ce NPUTOM MOoXe UMMULUTHO 3aKIby4uTH LWTA je YHYTpa. O

package rs.math.oop.gl2.p0@2.genericikKutijaGenericka;

public class KutijaGenericka<T> {
// moxemo y6auuTtu 6Mno Koju 06jeKTHM Tun oBAe
private T vrednost;

// npuxBaTa ce OHaj 0b6jeKTHM TUM 3a KOra je HampaBbeHa KyTuja
// oanyka O TuWMy ce AOHOCU NPUIMKOM MHCTaHUMpawa KyTuje
public void postaviVrednost(T vrednost) {



this.vrednost=vrednost;

// HUCMO uU3rybunu uHdopmaumjy o npaBoj Npuposu ob6jekTHOr Tuna
// Tako pa BpahaMo npeuu3aH TWUM, a He bEroBO YOMuTewe
public T uzmiVrednost() {

return this.vrednost;

public static void main(String[] args) {
KutijaGenericka<String> kutijal = new KutijaGenericka<String>();
kutijal.postaviVrednost("TekcT");
// He Tpeba ekcnaMuMTHa KOHBep3uja
// Tako pa je nporpamep pacTepeheH OAroBOPHOCTU Aa TO Mopa Aa 3Ha
String tekstl = kutijal.uzmiVrednost();
System.out.println(tekstl);
// Komnajnep He gonywTa ga y KyTujy ybauuMmo HewTo wWTo Huje String
// NMa Ham TuMe MnoMaxe y MNpoBepu CEMaHTUYKe KOPEeKTHOCTWU Mporpama
//kutijal.postaviVrednost(45);

}

"eHepuyka KyTuja je napameTpu3oBaHa ca T. [apameTap uma oncer Baxewa y LiefioMm Teny
Knace, a TO ce BMAM Ha 3 MecTa y OBOM Npumepy: 1) kog Aeknapaumje Tuna npomMeHIbnBe
vrednost, 2) K04 TUNa aprymMeHTa MeTofe postavivVrednost W 3) KO4 NoBpaTHe BPeAHOCTU
MeTOoAe uzmiVrednost. 3a pasnuky of Knace KutijaSirova, 0OjekTM krace
KutijaGenericka KPO3 KOHCTPYKTOP nofeluasajy Tun nogaTka 3a norbe vrednost. OBO ce
CMPOBOAM TAKO LUTO CE Y FeHEePUYKOM TUMNY KutijaGenericka<T>, T 3aMeHYje Ca KOHKPETHUM
TMNOM T (T3B. FEHEPUYKM MO3MB TWMa) Tako da M LEeOo reHepudkn Ttun gobuja cBojy
KoHKpeTm3aumjy. OBO Hagaroe enumMuHuLLE NoTpedy 3a eKCnAMUMTHOM KOHBEP3WjOM noaaTtka
Koju ce y3auma u3 KyTuje, a Takohe cnpedaBa nporpamepa ga 3a BpedHOCT Y KyTuju rnocrtasu
HELUTO LUTO HWje String.

TekcTHm

Mpumep 3. Onucatn reHepuyky Kknacy 3a MpeacTaBrbakbe ypeheHor napa npu 4Yemy
koopauMHaTe ypeheHor napa He Mopajy Hy)XHO npunagaTv ICTOM JOMEHY OAHOCHO BUTK UCTU
T™N. O

package rs.math.oop.gl2.p@3.genericilredjeniPar;

public class UredjeniPar<T, S>{
private T vrednostl;
private S vrednost2;

public UredjeniPar(T vrednostl, S vrednost2) {
this.vrednostl = vrednostil;
this.vrednost2 = vrednost2;

public T getVrednostl() {
return vrednostil;

public S getVrednost2() {
return vrednost2;



@Override
public String toString() {
return "("+vrednostl+", "+vrednost2+")";

public static void main(String[] args) {

UredjeniPar<Integer, Integer> parl =
new UredjeniPar<Integer, Integer>(10, 20);

UredjeniPar<Integer, String> par2 = new UredjeniPar<>(30, "lMpumep TekcT");
// He nponasu komnuaauujy 360r Hecnarawa OYEKMBAHOr M npocaeheHor Tuna
//UredjeniPar<Integer, Integer> par3 = new UredjeniPar<>(30, 14.0);
System.out.println(parl);
System.out.println(par2);

}

Hasohenem gBa pasnuuuTa napameTpa T n s oMmoryheHo je kpeupare ypeheHnx naposa Koju
MOry UMaTW pasnuunTe TUNoBe KoopAMHaTa, anv OBO He UCKIbydyje MoryhHOCT aa T u s 6yay
uctu tvn. MNpunukom Kpeupara gpyror ypeheHor napa par2, npumehyje ce ga y nosusy
KOHCTpYKTOpa Wu30CTajy nogelwlaBakba BpPeAHOCTW napameTapa. JaBa komnajnep OBO
AonyLiTa, jep je U3 KOHTeKCTa OOQHOCHO Aeknapauunje o6jekTHe NpPOMEeHSbMBE jacHO Aa TO
Mopajy 6utn ueo 6poj n TekcT. Kpenpare ypefeHor napa par3 Huje 4O3BOSLEHO, jep ce Tun
Apyror aprymeHTta npocneheHor y KOHCTPYKTOp He noknana ca geknapucaHum TUMoM.

(10, 20)

(30, Mpumep TekcT)m

12.2.1. CTeK Kao reHepuyYKU nHTepdejc n werosa MMnNIieMeHTaumja

"eHepnukn nHTepdejcn omoryhaeajy HaBohewe reHepuyknx metoga. Hapgarbe, npunukom
HMXOBE UMMNIIEMEHTauumje o CTpaHe Kraca Ta reHepUYHOCT Ce MOXe 3aZpXxaTu.

Mpumep 4. NedumHucatn reHepuykn nHTepdejc 3a CTek CTPYKTypy nogataka. HakoH Tora
AeduHUcaTu Krnacy Koja uMrnrnemMeHTupa reHepudkn ctek nHtepdejc nomohy Hu3a. o

package rs.math.oop.gl2.p@4.genericiStek;

interface StekInterfejs<T> {
boolean jePrazan(); // npa3aH cTek
int velicina(); // 6poj enemeHaTa y cTeky
void dodaj(T element); // momaj Ha BpxX
T vrh(); // enemeHT Ha BpXy cCTeka
void ukloni(); // cKuHM enemeHT ca Bpxa

package rs.math.oop.gl2.p@4.genericiStek;

public class StekPrekoNiza<T> implements StekInterfejs<T> {
private T[] stekNiz;
private int stekIndeks; // nokasyje Ha Bpx cTeka
private int kapacitet;

public StekPrekoNiza() {



/*

kapacitet = 5;
stekIndeks = -1;
stekNiz = alocirajStekNiz();

* oBa Hapepba (T3B. aHOTauMja) eNUMUHULE YNO30pewe Kommnajnepa 360r eKcnaMuuTHe
* KOHBep3Muje Hu3a objekaTta y HuM3 T enemeHaTa

*/

@SuppressWarnings("unchecked")
private T[] alocirajStekNiz() {

System.out.println("lMoBehaBam kanauuTeT cTeka Ha "+kapacitet);
/*
* 6yayhu pa he cBa uMHTepakuuja usamehy Hu3a T[] u "ocTaTka cBeTa"
* yhu npeko metoga dodaj u ukloni koju rapaHTyjy nowToBawe
* reHepuykor TuMa OBAe CBECHO BpWWMO EeKCMJIMUUTHY KOHBep3ujy
* jep Kpeupawe HU3a reHepuykux TUMOBA HUje nompxaHo
*/
return (T[]) new Object[kapacitet];

}

@Override

public boolean jePrazan() {
return stekIndeks == -1;

}

@Override

public int velicina() {

return stekIndeks + 1;

@Override
public void dodaj(T element) {

System.out.println("fogajem "+element);

if (stekIndeks + 1 == kapacitet) {
// Hema BuWe MecTa Na AynJupamo KamauuTeT
kapacitet *= 2;
T[] noviStekNiz = alocirajStekNiz();
// npenucyjemMo nogaTke y HOBOKPEWpaHU CTEeK Hu3
for (int i = @; i <= stekIndeks; i++)

noviStekNiz[i] = stekNiz[i];

stekNiz = noviStekNiz;

}

stekNiz[++stekIndeks] = element;
}
@Override

public T vrh() {

if(!jePrazan())
return stekNiz[stekIndeks];

else {
// oBoe hemo ymecTo u3y3eTka BpaTuTu null,
// anM uma cMucna u ga ce usbauum u3yseTak

System.out.println("CTek je npasaH ma HemMa cMuUC/ia rfiefawe Bpxa.

return null;

)8



@Override
public void ukloni() {
if(!jePrazan()) {
System.out.println("Yknawam "+stekNiz[stekIndeks]);
// 6puwemo pedepeHuy Aa 6u GC MOrao ga MOYMCTU MeMopujy
stekNiz[stekIndeks]=null;
stekIndeks--;
}else {
// oBae HeheMO HuWTa ypaauTu,
// ann uma cmucna u ga ce usbauum msyseTak
System.out.println("CTtek je npasaH ma Hema cMmucia yknawawe.");

public static void main(String[] args) {
StekPrekoNiza<Integer> stek = new StekPrekoNiza<>();
System.out.println("Bpx: "+stek.vrh());
stek.dodaj(34);
stek.dodaj(23);
stek.dodaj(11);
System.out.println("Bpx: "+stek.vrh());
stek.ukloni();
System.out.println("Bpx: "+stek.vrh());
stek.dodaj(112);
stek.dodaj(-134);
stek.dodaj(111);
stek.dodaj(345);
System.out.println("BenuuuHa: "+stek.velicina());
stek.ukloni();
stek.ukloni();
stek.ukloni();
stek.ukloni();
stek.ukloni();
stek.ukloni();
stek.ukloni();

}

Hajnpe je neduHucaH reHepuykn cTek nHTepdejc ca Metogama KapakTepucTUYHUM 3a CTeK
CTPYKTYpY: OOAaBare Ha BPX CTeKa, yknawahe ca Bpxa U npoBepa TPEeHYTHOr BpXa CTeka.
Mopen Tora, y uHTepdejcy cy HaBedeHe jow ABe AofaTHe MeTode 3a NpoBepy Aa N je CTeK
npasaH W 3a TPeHYTHY BenuuuMHy cTeka. HakoH Tora je peanusoBaHa Kkrnaca Koja
nMnNNemMeHTUpa cTek nHTepdejc y3 ynotpeby HM3a n gogaTtHux norba 3a npeacraBrbame
TPEHYTHOr KanauuTeTa cTeka Kao M 3a nosvumjy (MHaekc) Bpxa cteka. NHuumjanHo ctawe
Bpxa CTeka je -1 WwTo 3Haum ga je ctek npasaH. Kako ce nogajy eneMeHTu y CTek, MHOEKC ce
nosehaBa Tako fa o3HayaBa Bpx cTeka. lNpumetntn ga je 3a notpebe anouumparsa
MHUUMjanHor (M Jarbe peanokauuje) Hu3a ca reHepuvkuMm eneMeHTUMa McKopuheHo
3anpaBo Kpenpame Hu3a objekata y3 eKCnnmunTHy KOHBEpP3Wjy Y H13 reHepudkux tunosa. OBo
je ypaheHo 6byayhu na JaBa He gonyluta KOHCTPYKUMjY new TI...]. Mimajyhm y Bugy aa ce
HU3 T[] Hajarbe KOPUCTU OMNPE3HO U MeHa UCKIbYYMBO KpO3 MO3MBE MeToda dodaj M



ukloni, Koje ce obe ocnamajy Ha reHepU4HOCT, OBa eKCnnMUMTHa KOHBEpP3Wja je onpasaaHa.
Mcnuc ua rope onncaHor nporpama je cregehu:

lloBehaBam kKanmauuTeT cTeka Ha 5
CTek je npasaH ma HemMa CMWUCNa raejawe BpXa.
Bpx: null

Jopajem 34

Jopajem 23

Jopajem 11

Bpx: 11

Yknawam 11

Bpx: 23

Jopajem 112

Jopajem -134

Jopajem 111

Jopajem 345

NoBehaBaM KanauuTeT cTeka Ha 10
Benn4ynHa: 6

Yknawam 345

Yknawam 111

Yknawam -134

Yknawam 112

Yknawam 23

YKknawam 34

CTek je npasaH Ma HemMa CMUCNA YyKJ1abawe.Hl

12.3. JloKkanHo-reHepu4Kn meton

Oncer gejctBa reHepuyKor napameTpa He Mopa Hy>KHO obyxBaTaTu YMTaBy Krnacy unm Yntae
nHTepdejc. Y Jaeu je moryha n nokanHuja ynotpeba reHepuykor noHawawa Ha HUBOY
nojeauHayHux Metoga. To HapaBHO He 3Ha4u Aa OO0 cafda yBedeHe MeTode y Kojuma ce
KOPUCTUO FEeHepUYKM napameTap U3 krnace unu nHtepdejca Hucy reHepuuke. Kako 6ucmo
pasnukoBanu oBa ABa TUMNA FEeHEpUYKUX MEeTOAa, OHM KOA KOjuX napamertap 3a Tun Huje
noTekao n3 Knace unu nHtepdejca hemo 3BaTu NOKanHO-reHepuYkn METOOM.

Mpumep 5. PeanusoBatn cTaTU4KM NOKanHO-reHepuykn MeTon 3a npeTpary Hag HU30M
reHepuYKMX TUNoBa. o

package rs.math.oop.gl2.p@5.genericiPretragaNiza;
public class PretragaNiza {

public static <T> int pretrazi(T[] niz, T element) {
for(int i=0; i<niz.length; i++)
if(niz[i].equals(element))
return i;
return -1;

public static void main(String[] args) {
Integer[] nizCelih = new Integer[] {2,43,22,11,243,253,64};
int elementl = 34;
int element2 = 243;
System.out.printf("Mo3uunja enemeHta %d je %d.%n", elementl,
pretrazi(nizCelih, elementl));
System.out.printf("Mo3uunja enementa %d je %d.%n", element2,



pretrazi(nizCelih, element2));

}

MpymeTnMO Aa je napameTap T caga npBu NyT AeKrapucaH HenocpeaHo npes nospaTHU Tun
M Ja OH HeMa yTuuaj Ha OCTaTaK 4YfaHuua Krnace PretragaNiza. Takohe, nuHeapHe
anropytam npeTpare Hema HUKakBe chneuuvjanHe 3axTeBe MO NUTaky KapakTepucTuka
objekaTta T, jeAVNHO LITO je HeoNXo4HO je nopefewe Ha jegHaKOCT Koje je HEYNUTHO NOAPXKaHO
3a cBe T 6yayhu ga je equals geduHMCAH Ha HajBULLEM HUBOY, OLHOCHO Y KIacu Object.
Mcnuc HakoH n3BpLlaBam-a je:

Mo3uumnja enemeHTta 34 je -1.
Mo3uunja enemeHTa 243 je 4.m

12.4. OrpaHuyer-a 3a TUNoBe

Tun noHekan Mopa wucnywasaTu ogpeheHe gopaTHe KpuTepujyme 3apaj peanusauuje
reHepuyKor anroputma Te He MOXe yBeK npeAcTaBrbaTv MPOM3BOSbHY MoAknacy knace
Object Kao WTO je TO 6GMO cny4yaj y Aocagawmwum npumepuma. Ha npumep, 3a notpebe
peanusauuvje anroputam BMHapHe npeTpare, cCopTupara, Tpaxeha MUHUMYMa, MakCMMyma,
UTA. jacHo je ga TMnosu Mopajy outn ynopegven. Hotaunja

<T extends TipKojiOgranicava>

n3paxkasa fga napametapcku Tun T Tpeba ga Gyge noatvn Tuna Koju ra orpaHudasa. Npu
TOMe, U napameTapckM TUM T WU TUN KOju orpaHn4aBa Mory GuTtu u knace u mHtepdejcu.
KrbyyHa pey extends OnNUCyje Aakrne orpaHu4aBare 0403ro, a He HYXHO Hacnehusame.
Nako 6u borbe pelere 1o ga je 3a 0BO orpaHn4aBame YBeAeHa HOBa Kiby4Ha pey (rnaBHu
KaHamaat je 6una pedv sub) Au3ajHepu JaBe Cy ce unak O4nyyvunu Aa je jeaHocTaBHuje
nckopuctutn Beh noctojehy KrbyyHy ped koja je Hajbnwka no cemMaHTUuM LUIbHOM
MexaHu3my.

Tun Moxe NCTOBPEMEHO BUTK OrpaHUYeH ca HajBuLLE jeAHOM KIacoM M MPOU3BOSbHUM Bpojem
uHTepdejca. Y ToM criyyajy ce orpaHuyera Habpajajy Ha cnegehu HaumH.

<T extends TipKojiOgranicaval & TipKojiOgranicava2 & ...>

Mpumep 6. Peann3oBaTy CTaTMYKM NOKANHO-FEHEPUYKM METOA 3a TpaXewe MUHMUMArHor
enemMeHTa y Hu3y. HakoH Tora npumMeHuTn Tpaxewe MMHMMyMa Hag HM30oM objekaTa Tuna
String, anu U Hag HM30M objekaTa paHuje yBegeHor reHepudkor Tuna ypehenum nap. C tum y
BMAay noTpebHo je “gopaantn’ knacy 3a ypeheHn nap Tako Aa MMNIAEMeHTMpa FreHepUYKm
UHTepdiejC Comparable MpU YeMy Ce NOpenRere BpLLM MO NPUHLKMNY Aa Ce Hajnpe nopeam no
NpBOj KOOPANHATM Na NOTOM, ako uMma notpebe, 1 No Apyroj. o

package rs.math.oop.gl2.p06.genericiMinimalniElementNiza;

public class UredjeniParUporediv<S extends Comparable<S>, T extends Comparable<T>>
implements Comparable<UredjeniParUporediv<S, T>>{
private T vrednostl;
private S vrednost2;

public UredjeniParUporediv(T vrednostl, S vrednost2) {
this.vrednostl = vrednostil;
this.vrednost2 = vrednost2;



public T getVrednostl() {
return vrednostl;

public S getVrednost2() {
return vrednost2;

@Override
public String toString() {
return "("+vrednostl+", "+vrednost2+")";

@Override
public int compareTo(UredjeniParUporediv<S, T> o) {
int uredjenjeS = this.vrednostl.compareTo(o.vrednostl);
if(uredjenjeS!=0)
return uredjenjes;
return this.vrednost2.compareTo(o.vrednost2);

}

Y npunarofeHoj Bepanju reHepudkor ypeheHor napa HaBeaeHe cy Ase HoBe buTtHe cteapu: 1)
Ja reHepuykn ypeheHu nap uMNIeMeHTMpa uHTepdejc 3a ynopehumBawe ca Apyrnm
reHepu4kMM napoBMMa Comparable<UredjeniParUporediv<sS, T>> WU 2) Aa je CBaku oA
TMMOBa S U T Takohe ynopeaus TUM, HAP. 32 S je TO S extends Comparable<S>. CTaBka 2)
cTora orpaHmyaBa OAO3r0 reHepu4dkM napameTap MHTepPdEjCOM Comparable. 360r Tora je
Hagarbe moryhe peanusoBaTu MeTogQy compareTo Ha TpaXeHW HayMH Na ce Hajnpe nosmea
compareTo Haj NPBUM efieMeHTOM ypeheHor napa, na ako je no TOM KpUTEPUjyMYy HejacHO
ypehere, oHAa ce KOPUCTU U ApYrn KpUTepujym.

package rs.math.oop.gl2.p@6.genericiMinimalniElementNiza;
public class MinimalniElementNiza {

public static <T extends Comparable<T>> T nadjiMinimum(T[] niz) throws Exception{

if(niz.length==0)

throw new Exception("Hu3 je mpasaH - MUHMMYM Hema cmucna.");
T minimum = niz[@];
for(T element: niz)

if(element.compareTo(minimum)<@)

minimum = element;

return minimum;

public static void main(String[] args) {
String[] stringovi = new String[] {"Maja", "AHa", "Muka",
"Mapuja", "Mepa"};
// Huje moryhe KOpUCTUTU onepaTop new 3a Kpeupawe HU3a FeHepuykux TUMoBa
// nNa BpWMMO eKCNIULMUTHY KOHBEp3Wjy M HarosewTaBaMo Komnajaepy
// Ba He Tpeba pa ucnucyje ynosopewe 360r TOra
@SuppressWarnings("unchecked")
UredjeniParUporediv<Integer, Integer>[] parovi =
(UredjeniParUporediv<Integer, Integer>[]) new UredjeniParUporediv] ]

{



new UredjeniParUporediv<Integer, Integer>(46, 21),

new UredjeniParUporediv<Integer, Integer>(10, 21),

new UredjeniParUporediv<Integer, Integer>(10, 19),

new UredjeniParUporediv<Integer, Integer>(15, 21),

}s

// ypeheHu nmap KOju CafpXu HewTo WTO U CaMO HUje ynopeauBO Kao KOOpAUHATY
// ce He MOxe KpeupaTu 360r orpaHuyewa Ha Tun no obe KoopauHaTe
// y peduHuumjn ynopeamBor ypeheHor napa
// UredjeniParUporediv<Color, Integer> par; // He Komnajnupa ce

try {
String minString = nadjiMinimum(stringovi);
System.out.println(minString);
UredjeniParUporediv<Integer, Integer> minPar =

nadjiMinimum(parovi);

System.out.println(minPar);

} catch (Exception e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

}

eHepuyka mMeToda 3a TpaXewe MUHUMAIHOr efieMeHTa Takofhe KOpPUCTW orpaHuyaBane
napameTpa Tuna o4o3ro MHTepdejCoM Comparable<T> Oyayhu aa je 3a Tpaxete MUHUMyMa
noTpebHO nckopucTUTK ynopehuBarwe enemeHata Hu3a. 3a AeMOHCTpauuvjy paga metone
nckopuwheH je HM3 CTPUHIOBa, a HAKOH Tora U HMU3 ypeheHnx napoBa 3a Koje je nokasaHo Ha
KOju Ha4MH peanusyjy ynopeamsocT. Tpeba npumeTntn ga Huje moryhe nHctaHumpaT HU3
reHepUYKNX TUNoBa new UredjeniParUporediv<Integer, Integer>[...] - CIIMYHO Kao
LUTO je paHuje NokasaHo Aa Huje moryhe no3BaTtu HU KOHCTPYKUMjY new T[...].[da 6u ce 10O
3a06ULLNOo, ynoTpebrbeH je KOHCTPYKTOP 3a Kpenpawe CUPOBOT HM3a ypefheHux naposa new
UredjeniParUporediv[...] @ HaKOH TOra je W3BpLUEHA eKCnnuuuUTHa KOoHBep3uja Yy
UredjeniParUporediv<Integer, Integer>[]./CANC KoOju Nnpon3Boaun oBaj nporpam je:

AHa
(10, 19)m

12.5. N'eHepuuM N BUpTYenHa malumHa

Kag rog ce peduHuwe reHepuykn Twn, y nosaguHyu (Ha HUBOY BUPTYyenHe MaluuHe)
ayTomaTcku 6uBa obesbeheH n ogrosoapajyhu cnmposu Tmn 3a wera. ime cuposor tmna je
NCTO Kao MMe reHepuyKor Tuna, camo LUTO Cy YKONMOHEHW napameTpu Koju npeacTaBrbajy
Tunose. [NpoMeHIbMBE Koje NpeacTaBrbajy TUNOBe Cy NPOCTO 3aMeleHe ca TUMoBUMA Koju UX
orpaHmyaBajy unm ca Object TWUMOM (@Ko 3a Te NMPOMEHIbMBE HUje BMMo orpaHnyera). Ha
npumep, 3a paHuvje yBedeHy Knacy KutijaGenericka<T> rge T, u3Melly ocrarnor,
napameTpuayje TUM nNorba vrednost, Y NO3aAMHN Ce Kpempa CUPOB TUM NOMYT KutijaSirova
roe je Tun norba vrednost jedHaK Object. [logaTHo, Komnajnep ybauyje ekCnauuuTHy
KOHBEP3Wjy ka ogroBapajyhem Tuny T Ha CBUM MecTMMa rae je 1o notpebHo. Apyrum peunma,
koMnajnep y dasu npenpouecupara NpeBoan reHepuyKM Kof y Ko ca CMPOBUM TUMNOBUMA
Ha Cnu4aH Ha4MH Ha Koju 6u TOo n gobap nporpamep ypaguo. Kapa ce kopuctu 6ap jegHo
orpaHuyetrbe 3a napameTap T, YMECTO 3aMerMBaH-eM MNojaBrbMBama TUMNa T ca Object BPLLUK
ce 3amerunBaHe NPBMM HaBeAEHUM orpaHnyersemM. 3a npeocrtana orpaHuyera, ako ux uma



BYLLE Of jeOHor, Yy Koy ce Ha ogroBapajyhvm mMecTMmMa CnpoBoAe EKCNMUUTHE KOHBep3uje
Kako Oun ce gobuo XerbeHu Tun.

Mpumep 7. Knacy 3a ynopeaneu ypeheHu nap peannsoBaTu Kpo3 ynoTpeby cMpoBMX TUNOBA.
Takohe Ha cnuyaH HauvH peanu3oBaTM M CTATUYKy METOAY 3a TpaXewe MWHMManHor
efneMeHTa HM3a 1 oHAa je NPUMEHUTM Hag H1M30M ypeheHnx napoBa. o

package rs.math.oop.gl2.p07.genericilUredjeniParUporedivSirov;

// 360r orpaHuvyewa Ha TWUM yMecTo kKnacom Object cBa mojaBmuBawa TuUMa ce 3amewkyjy
// HereHepu4kmm uHTeppejcom Comparable
public class UredjeniParUporedivSirov implements Comparable{

private Comparable vrednostl;

private Comparable vrednost2;

public UredjeniParUporedivSirov(Comparable vrednostl,
Comparable vrednost2) {
this.vrednostl = vrednostl;
this.vrednost2 = vrednost2;

public Comparable getVrednostl() {
return vrednostl;

public Comparable getVrednost2() {
return vrednost2;

@0verride
public String toString() {
return "("+vrednostl+", "+vrednost2+")";

@Override

public int compareTo(Object o) {
// nopehewe je rapaHTOBaHO M y OBOJj BapujaHTW jeAUHO WTO OHO
// Huje peanusoBaHO KpPO3 reHepuyky compareTo meTomy
UredjeniParUporedivSirov par = (UredjeniParUporedivSirov) o;
int uredjenjeS = this.vrednostl.compareTo(par.vrednostl);
if(uredjenjeS!=0)

return uredjenjesS;

return this.vrednost2.compareTo(par.vrednost2);

}

Byoyhu ga je unre 6o ga ce reHepu4HOCT NOTNYHO 3aMEeHU CUPOBUM TUNOBMMA, anu a ce
NpuTOM 3a4pxu  YHKUMOHANHOCT, u3BedeHe cy cnegehe 3ameHe Tunosa. YMecCTo
Jocagalutser noTnmca knace

public class UredjeniParUporediv<S extends Comparable<S>, T extends Comparable<T>>
implements Comparable<UredjeniParUporediv<S, T>>

HOBW NOTNUC mn3rneaga oBako:
public class UredjeniParUporedivSirov implements Comparable
y3 AOAAaTHY eKCNIMUUTHY KOHBEP3Wjy YHyTap MeTofe compareTo

UredjeniParUporedivSirov par = (UredjeniParUporedivSirov) o;



M HapaBHO 3aMeHe CBUX I'IOjaBJ'bI/IBaI-ba TMNoBa s U T TUNOM Comparable.

package rs.math.oop.gl2.p07.genericilUredjeniParUporedivSirov;
public class MinimalniElementNizaSirov {

public static Comparable nadjiMinimum(Comparable[] niz) throws Exception{

if(niz.length==0)

throw new Exception("Hu3 je npasaH - MUHUMYM Hema cmucna.");
Comparable minimum = niz[@0];
for(Comparable element: niz)

if(element.compareTo(minimum)<0)

minimum = element;

return minimum;

public static void main(String[] args) {
UredjeniParUporedivSirov[] parovi =new UredjeniParUporedivSirov[ ]

{
new UredjeniParUporedivSirov(46, 21),
new UredjeniParUporedivSirov(10, 21),
new UredjeniParUporedivSirov(10, 19),
new UredjeniParUporedivSirov(15, 21),
}s

try {
UredjeniParUporedivSirov minPar =

(UredjeniParUporedivSirov) nadjiMinimum(parovi);
System.out.println(minPar);
} catch (Exception e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

}

CnunyHe nameHe je NpeTprneo n KoA 3a Tpakewe MUHUMAIIHOr eneMeHTa Husa. Pesynrar
n3BpLUaBaHa cajla CUpoBe METOAE 3a TpaXkeHte MUHUMArIHOT eflieMeHTa HaZl HU30M ypeheHnx
napoBa je UCTMW Kao 1 paHuje:

(10, 19)m

12.6. N'eHepnum N HacnehuBamwe

MocTaBrba ce Takohe nuTakwe Yy KakeBoj Cy penauuvjyu ABe reHepuyka objekta yKOnuKo cy
HMXOBM MapamMeTpu y penaumju Hacnehusawa? Ha npumep, ako cy napameTpu TUMNOBU
Integer M Object W jaCHO je Aa je Integer MoAKNaca of Object, Aa NW je oHAa u
KutijaGenericka<Integer> MofKnaca of KutijaGenericka<Object>? OOroeop je: He,
06jekT OBMX Krnaca HWUCYy HM Yy KakBOj penaumju Te ce objekTHa npoMeHsbuBa TMNa
KutijaGenericka<Integer> HE MOXE€ CaKpuUTK (YONWTUTU) UMMAULUMTHOM KOHBEP3WjOM Y
006jeKkTHy MPOMEHSbMBY TUMNA KutijaGenericka<Object> 3@ Pas3nuKy of CueHapuvja y Kojem
ce 0bOjeKkTHa NpPOMEeHSbMBA TUMa Integer MOXE MMMMUUMTHO KOHBEPTOBATU Yy OBjEeKTHY
NPOMEHSIBbUBY TUMA Object.

Ca gpyre cTpaHe yKOnMKO He nocmatpamo HacrnefuBawe nsmehy napametapa Beh namehy
Knaca Kkoje ce napameTpusyjy (y OBOM Cny4vajy KutijaGenericka<T>) OHOA Ce MOXe
ycrnocTaBuTU penaumja Hacnehuearwa LWTO AEMOHCTpMpPa HapeaHu npumep.



Mpumep 8. N3 npeTxogHO yBedeHe Knace KutijaGenericka<T> W3BECTU FEHEPUYKY
nogkracy koja omoryhaea u npocnefuBame 60je KyTuje KpO3 KOHCTpPYKTOp. HakoH Tora
TecTMpaTn UMNANLUTHY KOHBEP3Wjy n3mely 06jeKTHUX NPOMEHIBUBUX N3 CMeEpa noaknace kKa
Hagknacw. o

package rs.math.oop.gl2.p08.genericikKutijaGenerickaObojena;

import java.awt.Color;
import rs.math.oop.gl2.p02.genericikKutijaGenericka.KutijaGenericka;

public class KutijaGenerickaObojena<T> extends KutijaGenericka<T>{
private Color boja;

public KutijaGenerickaObojena(Color boja){

super();
this.boja=boja;

public Color getBoja() {
return boja;

public static void main(String[] args) {
KutijaGenerickaObojena<String> kutijaObojena =
new KutijaGenerickaObojena<String>(Color.red);
kutijaObojena.postaviVrednost("TekcT");
// VMNAMUMTHA KOHBep3uja y onuwTuju Tun
KutijaGenericka<String> kutija = kutijaObojena;
System.out.println(kutija.uzmiVrednost());

}

Mpymep ce Komnajnvpa M ypeaHo ce UChucyje cagpxaj KyTuje Te KOHCTaHTyjeMo aa je
penauuvja HacnehnBaka 3agpxaHa y OBOM CLieHapujy.

TekcTm

12.7. Pe3aume

"eHepnykn TMNOBM cy MOhaH MexaHu3am Koju omoryhaBa nucarwe reHepudkux anroputama
Te pacTepehuBare nporpamMmepa o nucasa UCTor unmn cnu4Hor koga senviku 6poj nyta. Jaea
omoryhaBa fia ce reHepu4HoCT geduHue Ha rnobanHoM Unu nokanHoOM HMBOY, OOHOCHO Ha
HUBOY LEnuX Knaca unv uHtepdejca unu camo Ha HUBOY MojeauHaqHux metoda. Kpos
MexaHu3am orpaHudaBarwa Moryhmx TunoBa nporpamep Moxe 0oOaTHO npeumsvpaTu Koje
npegycnoBe T Mopa ga ucnywaBa Kako OGu ce knaca/mHtedejc/metoga morna wume
napameTpusoBaTu. Nlako genyje Aa je CMCTeM reHepuyKnx TUNoBa BPIIO YBPCTO CMPErHyT ca
JaBa je3nkom K JaBa komnajnepom, UCMNOCTaB/iba Ce Aa FEeHEpPUYKM TMNOBWU 3anpasBo
npeacTaBrbajy CUHTaKCHY onakwuuy nporpamepy (CnvyHO kao u HabpojuBu TUMNOBW) Te ce
Kpo3 hasy npenpoLecupara OBakas Kof TpaHcopmuLle Y CUPOBU (HEFEHEPUYKIN) KOS, KOju
Aarbe ynasu y npasu npouec komnunauunje. bes 063upa Ha TO, OBako NOCTaBIbEH CUCTEM
reHepuYKMX TUMNOBa je of Wu3y3eTHe Kopuctu, jep omoryhasa ©0rby KOHTpOSy TunoBa u
nsberasare (He M MNOTNYHY enuUMUHaUMjy) EKCNIIMUUMTHUX KOHBEp3uja Koje o4urnegHo
npebauyjy o4roBOPHOCT 3a MNojaBy rpeLlka Ha nporpamepa n Mory ce AeTeKktoBaTh Tek y hasm
n3BpLIaBam-Aa.



12.8. NMuutawsa u 3apaumn



