11. HaGbpojuBu (eHymepucaHu) Tun

Habpojuen tnn (eHr. enumerated type/enum) je cneunjanHn pedepeHTHN TUMN nogaTtka Koju
y3uma BpedHOCTU u3 yHanped ogpeheHor ckyna moryhmnx BpegHoctn. CBe BpeaHOCTU Koje
MOXe Y3eTu NpoMeHsbuBa HabpojuBor Tuna cy no3HaTe Beh y ha3n kKomnunauumje nporpama.
Ha npumep, noctoju 7 gaHa y Hegerbu, 12 meceum y roavHn U jacHo je ga Hema cmucna
Kpeunpatbe joLl HEKOr JaHa UM MeceLla y TOKy n3BpLuaBara nporpama. lNotpeba 3a oBakBUM
TMNOM MnojaTtaka je nocrojana u npe Hero WTOo je nogpLuka 3a HabpojuBe TMNoBe goparta y
je3rK n oHa ce 00MYHO peluaBarna Kpempamwem LenobpojHMx cTaTuikmx nosrba. Ha npumep,
3a [jaHe y Heaerbu 1 Mecele y rogmHm 6u To narnegano nonyT:

public static final int PONEDELJAK = O;
public static final int UTORAK = 1;

public static final int JANUAR = O;
public static final int FEBRUAR = 1;

Ogaj npuctyn, mefytum, He omoryhaBa 3alTUTYy 04 MeLLaka pasnmMunTuX TUNoBa nogaTaka.
Ha npumep, cneaehe nopehewe 61 61nNo NoTNyHO NEermMTMMHO NPEBELEHO MaKo je CeEMaHTMKa
ynotpebe Bpno ynuTHa.

int dan = JANUAR;
if(dan==PONEDELJAK){
Ml ooo

}

[lakne, NpoOMeHsrbMBOj KOja CEMaHTUYKM NpeacTaB/ba AaH Y Hederbu M Hajarbe ce Tako
KOpUCTM Ce AoAerbyje HeWTo WTo npeactaBiba Mecel y roavHMu.

JaBa je yBena u3 TOr pasnora noapLuky 3a Habpojuse TMNOBE KOjU CrpevaBajy OBakse
cutyauuje.

Mpumep 1. OBaj npumep AemoHcTpupa AeduHucawe HabpojuBor Tuna u ynoTpedy
HabpojnBe NpoOMeHsIbMBE 3a AaHe Y Hederbu. O

package rs.math.oop.gll.p@l.enumiDaniUNedelji;

public enum DanUNedelji{
PONEDELJAK, UTORAK, SREDA, CETVRTAK, PETAK, SUBOTA, NEDELIJA;

public static void main(String[] args) {
// npomenmuBe fobujajy Beh yHanpesn aeduHucaHe BpemHOCTH
DanUNedelji d1 = DanUNedelji.CETVRTAK;
DanUNedelji d2 = DanUNedelji.UTORAK;
DanUNedelji d3 = DanUNedelji.CETVRTAK;
//DanUNedelji d4 = new DanUNedelji(); // Huje moryhe
System.out.println(dl.name());
// ayTomaTcka Aofena LenobpojHUX BpPesHOCTM
System.out.println(dl.ordinal());
// pasnuuuTe BpeaHOCTHU
System.out.println(dl==d2);
// ucTe BpefHOCTM - MOKa3yjy 4Yak M Ha UCTy MeMopujy
System.out.println(dl==d3);



}

Mpunukom gedmHUcarwa Habpojusor TMNa, Nporpamep HaBoAW CnmMcak CBMX BPEOHOCTU U Taj
crmcak ce He MOXe MewaTu TOKOM paga nporpama - OBe BpPeOHOCTU Cy NonyT yHanpen
KpenpaHmnx objekata 6e3 moryhHoOCTM garber nosvMBaka KOHCTpyKTopa. [laToTeka y kojoj je
AedvHucan Habpojum TMn Takohe Moxe cagpXaTh main METOAY Tako Aa DanUNedelji
Hagaroe AeMOHCTpupa pag ca HabpojuBum npomeHsbmBama. Kao WTo ce Moxe BMAETU U3
ucnuca mcnod, Habpojusa npomeHrbuBa pedbepuwie Ha objekaT Koju Mma Hekonuko Beh
yrpaheHunx atpnbyTa nonyT umeHa n pegHor 6poja. PeaHn 6pojesun nounwy o4 0 n nosehasajy
ce 3a 1 kog, cBake HapeaHe HabpojMBe KOHCTAHTE - TaKO CETVRTAK MMa LOAEIbEH peaHn 6poj
3. Takohe Tpeba npumeTnTM @ MemMopuja Ha Kojy pedepuLly HabpojuBe NPOMEHIbMBE 3ancTa
nogceha Ha o6jekTe (LWTO OHM 3auncTa U jecy) 6yayhmn ga nopehere NpomMeHLUBNX dl 1 d3
nomohy onepatopa == Npou3Boau TayHy BpegHocT. [akne, Hema notpebe 3a ynotpebom
MeToAe equals Kako OM ce ceMaHTU4YKM ynopeaune ase Habpojuse NPOMEHIbMBE.
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11.1. HabpojuBu TunoBu n Hapeaba switch

HabpojuBn TMNOBM Ce 4eCTO KOpPUCTE 3a MpernegHo npeacraBibakbe HEeKMx MoryhHocTw
YHyTap nporpamckor koga na cy nNpMpogHO NoBe3aHu ca KOHTPOSTHUM CTpykTypama. lMopeq
ynotpebe yHyTap if-elseif-else KOHCTpyKUMja HMxoBa ynoTpeba je nogpxaHa u
KOHTPOJSTHOM CTPYKTYPOM switch.

Mpumep 2. Kpenpatn Habpojuemu TN 3a NpeactaBrbakbe Meceun y TOKy rogmHe u Hanucatu
KOA KOju 3a gatu mecel u gaTty roavHy Bpaha 6poj gaHa y ToM Meceuly. YHOC >XerbeHor
MeceLa 1 roguHe ce yHOCW NyTem aprymeHarta KoMmaHaHe nuHuje. o

package rs.math.oop.gll.p@2.enumiBrojDanaUMesecu;

public enum MesecKalendarski {
JANUAR, FEBRUAR, MART, APRIL, MAJ, JUN,
JUL, AVGUST, SEPTEMBAR, OKTOBAR, NOVEMBAR, DECEMBAR;

public static void main(String[] args) {
if (args.length != 2) {
System.err.println("YnoTpeba: java <Ha3uB Meceua> <roguHa>");
System.exit(-1);
¥
// npou3BoAM M3y3eTakK ako YHEeCemMo HewTo WTO Ce He Hajasu y CnNuUcky Ha3uBa
// HabpojuBux Tunosa
try {
MesecKalendarski mesec =
MesecKalendarski.valueOf(args[0].toUpperCase());
int godina = Integer.valueOf(args[1]);
int brojDana = ©;
switch (mesec) {
case APRIL:case JUN:case SEPTEMBAR:case NOVEMBAR:
brojbDana = 30;
break;



case JANUAR:case MART: case MAJ: case JUL:
case AVGUST:case OKTOBAR: case DECEMBAR:
brojDana=31;
break;
case FEBRUAR:
if ((godina % 4 == @ && godina % 100 != @)
|| (godina % 400 == 0))
brojDana = 29;
else
brojDana = 28;
break;

}
System.out.printf("bpoj paHa y meceuy %s roauHe %d je %d.",
mesec, godina, brojDana);
} catch (IllegalArgumentException ex) {
System.err.printf("lpewka npu napcupawy meceua ca HasuBoM %s.",

args[1]);
System.err.println(ex.getMessage());

}

HakoH LTO ce y4mTa KOPUCHUYKM YHOC Ca Ha3nBOM MeceLa, Ha OCHOBY TOr yHOCa ce AoxBaTa
ogrosapajyha HabGpojuBa BpegHOCT (KOHCTaHTa) nomohy cTaTuyke Metode valueOf. Y
cnyvajy Aa je oaT TeKCT Koju Kafa ce npebaun y Benuka cnosa He oaroBapa HasuBy HujeadHe
OOCTynHe HabpojuBe BpeoHOCTU u3bauyje ce uadyseTtak Tuna IllegalArgumentException
Ako je cBe y peny, nporpam HacTtaerba garbe M nomohy Hapenbe switch koja omoryhasa
npernegad npukas moryhHocTn, ogpehyje ce 6poj gaHa 3a cBaku Mecel,. 3a Mecel, gebpyap
NocToju AoOaTHO pas3maTpaw-e Yy Bean npecTynHe roguHe, jep cBaka 4YeTBpTa je npecTynHa
ocuMM OHUX Koje cy gerbmse ca 100 u nputom Hucy gerbmse ca 400. lMpukas 13 m3nasa
nporpamMa 3a yHeTe aprymeHTe “februar 2000” (natmHuMYHM TekcT 360r HasmMBa HabpPOjUBUX
BPEAHOCTW) je:
Bpoj pmaHa y Meceuy FEBRUAR roauHe 2000 je 29.

Ako 61 yHoc 6uo Heoarosapajyhu, Tj. yHETO HeLTO LWTO He MOCTOjU Y CNUCKY Ha3uBa, Aecuna
Ou ce rpeLuka y Buay ropenomMeHyTor usyseTtka, Hrp. 3a “test 2002

T'pemka nOpy napcupawy Mmeceuna ca nasusoMm 2002.No enum constant
rs.math.oop.gll.p02.enumiBrojDanaUMesecu.MesecKalendarski.TESTI

11.2. O6orahuBate HabpojuBMX TUNOBA, KOHCTPYKTOPU U MeToAe

Habpojueu TvnoBm y JaBn mMory HOCUTU U godaTtHe UHopmaumje nopes OHMX UMMMLMTHO
KpempaHux nonyt umMeHa u pegHor 6poja. OBO ce noctwke AodaBakeM HOBUX MOSba,
Kpenpawem HOBUX METOAa Mnv npeBasunaxerem Mnoctojehux Kkao u gogaBakeM HOBMX
EeKCNMULUNTHUX KOHCTPYKTOpA.

Mpumep 3. KpenpaTtn HabpojuBm Tun 3a npeacraeBrbakwe nnaHeta CyHyeBor cucrema ys
JonartHe nHpopmauuje o Mmacu 1 NpeYHNKyY cBake rraHeTe u ncnucaTtu cee ose MHopmMaumje
3a cBaky nnaHety. [logaTtHo, oMoryhutu fa ce uapadyHa TexuHa Tena Ha NoBpLUMHM CBUX
nfaHeTa npu Yemy ce Kao apryMeHT KOMaH4He nnHuje 3agaje maca Tena. o

package rs.math.oop.gll.p@3.enumiPlaneteSuncevogSistema;



public enum PlanetaSuncevogSistema {
MERKUR (3.303e+23, 2.4397e6),
VENERA (4.869e+24, 6.0518€6),
ZEMLIJA (5.976e+24, 6.37814e6),
MARS (6.421e+23, 3.3972e6),
JUPITER (1.9e+27, 7.1492e7),
SATURN (5.688e+26, 6.0268e7),
URAN (8.686e+25, 2.5559e7),
NEPTUN (1.024e+26, 2.4746e7);

private final double masa; // kg
private final double precnik; // m

PlanetaSuncevogSistema(double masa, double precnik) {
this.masa = masa;
this.precnik = precnik;

double masa() { return masa; }
double precnik() { return precnik; }

// yHuBep3anHa rpaBuTauMOHa KoHcTaHTa (m3 kg-1 s-2)
public static final double G = 6.67300E-11;

double gravitacijaNaPovrsini() {
return G * masa / (precnik * precnik);

double tezinaTelaNaPovrsini(double masaTela) {
return masaTela * gravitacijaNaPovrsini();

@Override
public String toString() {
return String.format("%d %s %g %g",ordinal(), name(), masa, precnik);

public static void main(String[] args) {

if (args.length != 1) {

System.err.println("YnoTpeba: java <maca Tena (kg)>");

System.exit(-1);
}
double masaTela = Double.parseDouble(args[0]);
// MeTopa values() Bpaha cnucak CBMUX BpPeAHOCTM 3a AaTW Habpojueu TuUn
System.out.println("KapakTepucTuke nnaHeTa: peaHu 6poj, MMe, mMaca M MpeyHuK:");
for (PlanetaSuncevogSistema p : PlanetaSuncevogSistema.values())

System.out.println(p);
System.out.printf(System.lineSeparator()
+"TexuHa Tena mace %.2f Ha pasMyUTMM niaHeTama cy%n",masaTela);

for (PlanetaSuncevogSistema p : PlanetaSuncevogSistema.values())

System.out.printf("%s %.2f N%n",

p.name(), p.tezinaTelaNaPovrsini(masaTela));

}

KoHCcTpyKkTOp KOjU je aeduHucaH yHyTap Habpojusor Tvna UMMAMUUTHO je BUOSbUB CaMo
YHyTap partoteke y Kojoj je Habpojusn Tvn 1M geduHucaH M Huje ra moryhe noseaTu



eKCNANUUTHO Ha HEeKoOM Apyrom MecCcTy OCMM TaMoO rge Ce HaBogu cnucak HabpojuBux
BpegHocTu. MpnmeTnmo ga cy Habpojusom Tnny PlanetaSuncevogSistema gogerbeHe n Hose
MeTode nNonyT gravitacijaNaPovrsini WU tezinaTelaNaPovrsini,aﬂMIAHpeBaSMheHaje
noctojeha meToga toString. 3a yHoc og 88 kunorpama, nporpam cdopmupa cnegehu ncnmc.

KapakTepucTuke nnaHeTta: pefHu 6poj, uMe, Maca W MNpPeYHUK:
MERKUR 3.30300e+23 2.43970e+06

VENERA 4.86900e+24 6.05180e+06

ZEMLJA 5.97600e+24 6.37814e+06

MARS 6.42100e+23 3.39720e+06

JUPITER 1.90000e+27 7.14920e+07

SATURN 5.68800e+26 6.02680e+07

URAN 8.68600e+25 2.55590e+07

NEPTUN 1.02400e+26 2.47460e+07

Nouvph wiNnN R o

TexunHa Tena mace 88.00 Ha pas/INMUTUM MNJaHeTaMa Ccy
MERKUR 325.87 N

VENERA 780.68 N

ZEMLJA 862.63 N

MARS 326.71 N

JUPITER 2182.94 N

SATURN 919.58 N

URAN 780.79 N

NEPTUN 981.96 Nm

Y Hekum cuTyauujama, KOPUCHO je HabpojuBu Tun oboraTtutu u MeTogom Koja he 6utm
peanusoBaHa pasnuUuMToO 3a pasnuunTe BPeOHOCTU - a HEe UCTO Kao 3a [ocaj yBefdeHe
gopgatHe  MeToge nonyt MeToda masa, precnik, tezinaTelaNaPovrsini n
gravitacijaNaPovrsini. [lpyumMeTuTe Aa je oBaj MexaHu3am Morao ga nocnyxu y npumepy
ca bpojem gaHa y Mecely rge je YyMecTo jegHe LeHTpanvM3oBaHe METOAE CBaKa KOHKpeTHa
HabpojuBa BpeaHOCT MOrfa ga uma 3acebHy peanusaumjy MeToae Koja 3a gatm napameTtap
KaneHgapcka rogvHa Bpaha 6poj gaHa y gatom meceuy. Mnak, oBo noHawawe hemo
UNycTpoBaTu KpO3 HOBM NpUMeEP.

Mpumep 4. Kpenpatun Habpojusmn TN 3a npeacTaBibakbe OCHOBHUX apUTMETUYKNX onepaunja
N HBUXOBY peanusauujy. o

package rs.math.oop.gll.p@4.enumiAritmetickeOperacije;

public enum AritmetickaOperacija {
PLUS("+") {
public double izracunaj(double x, double y) {
return x + y;

}
s
MINUS("-") {
public double izracunaj(double x, double y) {
return x - y;
}
s
PUTA("*") {
public double izracunaj(double x, double y) {
return x * y;
}
Ts

PODELJENO("/") {



public double izracunaj(double x, double y) {
return x / y;

¥
private final String oznaka;

AritmetickaOperacija(String oznaka) {
this.oznaka = oznaka;

@Override
public String toString() {
return oznaka;

/* abcTpakTHa MeToAa KOJjy CBaka KOHKpeTHa HabpojuBa BpepHOCT
Mopa 4a peanu3yje oamax npu geknapaunmju (CAUYHO AHOHWMHUM Knacama) */
public abstract double izracunaj(double x, double y);

public static void main(String[] args) {
double x = Double.parseDouble(args[0]);
double y = Double.parseDouble(args[1]);
for (AritmetickaOperacija op : AritmetickaOperacija.values())
System.out.printf("%f %s %f = %f%n", x, op, y, op.izracunaj(x, y));

}

Buaumo aa je moryhe geknapucatu abectpakTHy MeToay yHyTap Habpojusor Tvuna, anu ga je
n obaBe3HO oagmax peanus3oBatM Te MeToge NPUIMKOM Adeknapauuje, Tj. HaBohewa
BpeaHocTM Habpojueux Tunosa. OBo gocTta nogceha Ha pag ca aHOHMMHUM Kriacama rae ce
Heka abcTpakTHa Kraca unu mHTepdejc MOXe WMHCTaHuMpaTu y3 MOMEHTanHoO HaBohere
peanusauujy cBux abCcTpakTHUX MeToda. Micnuc naspluaBata OBOr NpMMepa 3a apryMeHTHe
KomaHgHe nuHuje 23 n 10 je cnegehw:

23.000000 + 10.000000 = 33.000000

23.000000 - 10.000000 = 13.000000

23.000000 * 10.000000 = 230.000000
23.000000 / 10.000000 2.300000m

11.3. Peanusauuja HabpojuBor Tuna nomohy knace

Habpojueu Tnoeu cy ehekTMBHO peann3oBaHu Kao Krnace, a hMxoBe BpegHOCTU Cy 3anpaBo
jaBHa cTtaTuyka nosba. C 063Mpom Ha cBOje cneunduyHO NoHallawe U 4YecTy ynoTpeby
nosaguHa M3a kpeupawa HabpojuBMX TUMOBA je CakpuBeHa of nporpamMepa, anu ce oHa
CBaKaKo MOXe [IOHEeKIe CMMynupaTu Kpo3 Jocaja yBe[ieHe KOHLENTe - He MOXe Y MOTNYHOCTU
O6yayhu ga koHuent n ynotpeba pednekcuje Huje geo oBor yLbeHuka.

Mpumep 5. PeanusoBaTtn NpeTxo4HO yBeAeHM HabpojuBKn TUN DanUNedelji 6e3 ynotpebe
noapLuke 3a Habpojuse Tunose Beh kpo3 ynotpeby cTaHaapaHe Knace. o

package rs.math.oop.gll.p@5.enumiDaniUNedeljiKlasa;

public final class DanUNedeljiKlasa {
// cTaTuyka nomba TUMa OBe KJjace Koje cuMmynupajy BpedHOCTU HabpojuBor Tuna



public static

static
static
static
static
static
static

public
public
public
public
public
public

private final
private final

private static int brojInstanci =

DanUNedeljiKlasa("PONEDELJAK");

final DanUNedeljiKlasa PONEDELJAK = new

final DanUNedeljiKlasa UTORAK = new DanUNedeljiKlasa("UTORAK");
final DanUNedeljiklasa SREDA = new DanUNedeljikKlasa("SREDA");

final DanUNedeljiKlasa CETVRTAK = new DanUNedeljiKlasa("CETVRTAK");
final DanUNedeljiKlasa PETAK = new DanUNedeljiKlasa("PETAK");

final DanUNedeljiKlasa SUBOTA = new DanUNedeljiKlasa("SUBOTA");
final DanUNedeljiKlasa NEDELJA = new DanUNedeljiKlasa("NEDELJA");

String naziv;
int redniBroj;
0;

private DanUNedeljiKlasa(String naziv) {
this.naziv=naziv;
this.redniBroj = brojInstanci;
brojInstanci++;

public int ordinal() {

}
return
}
public String
return
}
public static
return
}
@Override
public String
return
}

public static

redniBroj;

name() {
naziv;

DanUNedeljiKlasa[] values() {
new DanUNedeljiklasa[] { PONEDELJAK, UTORAK, SREDA,
CETVRTAK, PETAK, SUBOTA, NEDELJA };

toString() {
naziv;

void main(String[] args) {

// cAvyaH npucTyn BpeAHOCTMMa Kao Kopa HabpojuBor Twumna

DanUNedeljiKlasa di1 =
DanUNedeljiKlasa d2 =

DanUNedeljiKlasa.CETVRTAK;
DanUNedeljiKlasa.UTORAK;

DanUNedeljiKlasa d3 = DanUNedeljiKlasa.CETVRTAK;
System.out.println(dl.name());

// ayTomaTcka Aofena LenobpojHUX BpesHOCTU
System.out.println(dl.ordinal());

// pasnuuuTe BpemHOCTHU

System.out.println(dl==d2);

// ncTe BpeAHOCTM - MOKa3yjy 4YaK M Ha UCTY MemMopujy
System.out.println(dl==d3);

// cnucak BpeaHOCTH

for(DanUNedeljiKlasa d: DanUNedeljiKlasa.values())

System.out.println(d);

Tpeba npymeTnTK Aa je NoHallake OBako CUMMYNMpaHor HabpojMBOr TUMa AOCTa CIIMYHO OHOM
npeacTtasbeHoM y [Npumepy 1, WTO OEMOHCTpUpPaA M FOTOBU UAEHTUYAH cagpXaj U Aarbu



ncnnuc main Metoge. YKpaTKo, AOAerbuMBake€ BpegHOCTM HabpojuBMM NpoMeHSbMBama
narnena ucTo, nopenerwe pedepeHun ogroesapa ceMaHTUYKOM nopenery BpeaHOCTU, peaHu
6poj ce aytomatcku gogerbyje. Takohe, peanu3oBaHe Cy MeTOAE 3a UCMNC CBUX BPELHOCTU
1 npeBasufeHa je MeToga toString - HE Ha MNOTMYHO Ta4yaH HA4uH, jep je 3a BePOLAOCTOjHY
peanu3auujy oBUX MeToaa, Kao LTO je HaBeaeHo, noTpebHa ynoTpeba KoHLenTa Koju ce 30Be
pednekcuja.
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11.4. Pe3nme

Y 0BOM nornaerby YBEAEHWN Cy HEKM Of, 3HAYajHUX KOHLienaTa Be3aHux 3a Habpojuse Tvnose
- NOCTOjM jOLU HEKOMMKO KOjU CYy 3a HEKa HanpeaHuja pasmaTpara nonyT HabpojuBMx CKynoBsa,
KaTtanora, KOMOMHOBala BULIECTPYKMX HabpojuBmx Tunosa, utd. Ocehaj 3a npaBunHy
ynoTpeby HabpojuBuX TMNOBa Ce CTUYE KPO3 NPOrpaMepcko UCKYCTBO, anun Cy HEKE HayemnHe
CMEepHMLE 4a OHM OCInMKaBajy ckyn oukcupaHmx MoryhHOCTK Kojuma 4eCTo MOry NpuapyXeHe
n oppeheHe YHKUMOHANHOCTM MAM JojaTtHe uHGopMauuje. HbuxoBa UKCMpaHOCT
omMmoryhasa fa je nporpamcka formka noTrnyHO CBeCHa CBUX MOryhHOCTW Te Aa MOXe Aa
ogpearyje Ha cBaky Of HUX.

11.5. NuTawa n 3apgaumn



