OBjeKkTHO OpjeHTUCaHO
nporpamMmmpame

Brnagumup ®Oununosuh
vladaf@matf.bg.ac.rs

Anekcanmgap Kapreib
kartel|@matf.bg.ac.rs



mailto:vladaf@matf.bg.ac.rs
mailto:kartelj@matf.bg.ac.rs

EnemMeHTapHe KOHCTpYyKUM|e
vy JaBu

Brnagumup ®Ounuosuh
vladaf@matf.bg.ac.rs

Anexcangap Kapresb
kartelj@matf.bg.ac.rs



mailto:vladaf@matf.bg.ac.rs
mailto:kartelj@matf.bg.ac.rs

OGjeKTHO opjeHTUCaHO NporpamMmmpam-e

MaTemaTuikn dakynteT {vladaf kartelj}@matf.bg.ac.rs 3/45

bekycoBa HoTauuja

CHHTaKCa IIPOTPAMCKOT J€3UKA CE€ OIINCYje HOMOhy
KOHAYHOT CKyIIa METAAMHTBUCTHYKIX (popmyaa (MAD).

MA® ce cacToju U3 A€BE U AECHE CTpAHE
PA3ABOJE€HE VHUBEP3AAHUM META-CHMOOAOM

MA® je ob6AmKa:
a:=y

I'AC J€:
O METAAMMHIBUCTHUYKA ITPOMCH /o HBA,

Y MECTAAMHIBUCTHYKIM I/13p213.
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bekycoBa HoTauuja (2)

MeTaAmHIBICTIYKA IIPOMCH/A>UBA!

dpasza mpupoaHOr je3uka orpaheHa yraacTum (CTpEAMYACcTHM) 3arpasama (<, >)

MeTaAMHIBICTIHYKA KOHCTAHTA:

3HAK UAU K/oYIHA PEY OOJEKT-]e31Ka

YHUBEP3aAHU METACUMOOA ::= YNTA C€ IO AC(DUHUIINH j€’

YHUBEP3aAHU METACUMOOA | 9uTa CE HAH .

MeTaAmHTBICTHYIKHA U3Pa3 MOMKE OUTH:

MCTAAMHIBHUCTHYKA HpOMCH/‘DI/IBa,
MCTAAMHIBHMCTHYKA KOHCTAHTA

WAHU KOHa4YaH HU3 METAAMHTBUCTUYKUX IIPOMEH/AUBAX UAW METAAMHTBUCTHYIKHAX
KOHCTAHTH Pa3ABOJEHUX YHHUBEP3AAHUM METACUMOOAOM | HAH HAAOBE3AHUX
JEAHH Ha ApYTE.



O6jekTHO OpjeHTUCaHO NporpaMmpame

MaTemaTuikn dakynteT {vladaf kartelj}@matf.bg.ac.rs 5/45

bekycoBa HoTauuja (3)

IIpumep
Ileo AexaAHHE OpOj ce Y IPOrPAMCKHUM jE€3UIINMA 3AIINCYje Ha UCTH

HAaYMH K40 1 Y MATCMATHUIIH.

[Tpumepn KOPEKTHO 3aITMCAHUX IIEAUX ACKAAHUX OPOjeBa Cy:

3663 -1234 +55252 19 -234 0 833

Ileo 6poj ce momohy bekycose HoTanmje Mmoxe AepuHICATH HA
caeaehn Havmm:

<ne nula cifra> = 1213140150101 71819
<cifra> ::= 0|]<ne nula cifra>
<znak broja> = 4| -

<dekadni ceo broj bez znaka> ::= <ne nula cifra>

|<dekadni ceo broj bez znaka><cifra>
<dekadni ceo broj> =0
|<dekadni ceo broj bez znaka>

|<znak broja><dekadni ceo broj bez znaka>




OGjeKTHO opjeHTUCaHO NporpamMmmpam-e

MaTemaTuikn dakynteT {vladaf kartelj}@matf.bg.ac.rs 6/45

fﬂ? bekycoBa HoTauuja (4)

[Tocroje pazae moaudpukanuje usBopHe bekycose HoTammje
yBOhemeM HOBHX METACHMOOAA:

A€BAa 1 ACCHA BEAHKA 3aI'paAa

O3HA4YaBa IOHABAAIbE OOyXBaheHe KOHCTPYKITH]Ee HyAd, JEAHOM MAH BHUIIIE ITyTa;

A€BA I AECHA CPEAIHA 3aTPAAQ

O3HA4YaBa ONIIHOHO ITOHABAAE 00yxBaheHe KOHCTPYKIIH)E 1

A€BA 1 ACCHA MaAa 3arpaAa

O3Ha4vaBa ]TPYHI/IcaH)e KOHCTpYKL[I/Ija.



MaTtematuyku dakynret

IIpumep

[Tppu HAumMH:
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BbekycoBa HoTauuja (5)

<ne nula cifra>
<cifra>
<znak broja>

<dekadni ceo broj bez znaka>

<dekadni ceo broj>

12012141516171819
::= 0|<ne nula cifra>
= +|-
::= <ne nula cifra>{<cifra>}
1= 0
| [<znak broja>]<dekadni ceo broj bez znaka>

Apyru HaunH:

<ne nula cifra>
<cifra>
<dekadni ceo broj>

12131415161 71819

0]<ne nula cifra>

Ol

[(+]-)]1<ne nula cifra>{<cifra>}
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CuHTaKCHM Anjarpam

I'padp ca jeAHEM yAQ30M U JEAHHM H3AA30M.

[IpeacraB/o>a METAAMHIBUCTUYKY U3PA3:

I{BOpOBI/I CHUHTAKCHOT AHjﬂI‘ paMa CYy MCTAAMHIBHUCTITYKC
KOHCTAaHTC 1 HPOMCH[DI/IBC;

EAumnce npeacTtaBsda)y KOHCTAHTE,

I TpaBoyraoHUITN IIPOMEH /ASUBE Koje ce ,A,CCbI/IHI/II_Hy HOMohy
[TOCEOHOI CUHTAKCHOT AHIjarpama.

I'pane nam noresu aedpuHuIy Be3y usmehy 9BopoBa,
T]. CIPYKIYPy CHHTAKCHOI AUjarpama.
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CuHTaKCcHMu aunjarpam (2)

beKycoBa HoTaluja CHUHTaKCHHU JUjarpam

1. MeTaJIMHIBUCHUYKA IIPOMEHJ/bUBA <a> - 2 .

2. MeTaJITUHIBUCTHUYKA KOHCTAHTA a ( )

ai —

L 4

k4
Y
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CuHTakcHu gujarpam (3)

5. A ::= {a}

L 4
v

6. L ::= [a] A 7y

A\ J
ja]
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IIpumep
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CuHTakcHu gujarpam (4)

ceo broj

L J

ceo broj bez znaka

znak broja

v

ceo broj bez znaka

ceo broj
bez znaka —*

cifra

znak broja

v
A

| cifra |
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CuHTakcHu gujarpam (5)

cifra —- 1

f@
coobroj L "

/' @)\

/"6)“\

o)

|

—»| cifra

.

cifra
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A30yKa je3uka JaBa

Csaku Jasa mmporpam je Hn3 Unicode 3HaKOBA.
Csaku Unicode 3Hak ce mpeAcTaBama kao 16-OnTHA ped.

VkoAnKo ce y mporpamy mojasayjy He Unicode 3Harn, Jasa
1IpeBoAAHAIl uX IpeBoAn ¥ Unicode 3HaKe 1 I1€0 IIpOTrpaM OpraHusyje
IO PEAOBUMA.

Csaku Unicode 3Hak y jesnKy]aBa IIPEACTAB/AdA CE HA jCAI/IHCTBCH
HAYUH IIPEKO T3B. GCKejH—CCKBeHLICZ

<hex cifra> = 0112131401501 e1718191A1alBlbIClc|ID|dIE|elF| £
<izvorni znak> ::= <bilo koji ASCITI ili EBCDIC kod>
<unicode znak> ::=

\u{u}<hex cifra><hex cifra><hex cifra><hex cifra>

|<izvorni znak>

ITpumepn:
A =\u0041 S =\u0161 T = \u03CO0
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EnemMmeHTapHe KOHCTpPYyKUUje
je3nka JaBa

V eaeMEéHTApHE KOHCTPYKIHjE (TOKEHE) yOpajaMO €AEMEHTE jE3UKa

KOJ€ KOMIIAJAEp U3ABAJa KAO HEACHUBE IIEAMHE IIPUAUKOM
npeBohema Iporpama. Y eAeMEHTApHE KOHCTPYKITH]E CIIAAA]V:

. Naertndukaropn
. Awnrepasn

. Cenaparopu

. Omneparopu

. Kroyane peun

. KomenTapu

. beAanne
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EnemeHTapHe KOHCTpPYyKUUje
je3uka JaBa (2)

* Kopucrehn bexycosy HOTanmjy, T0 3ammncyjemo Ha caeachn Haumm:

<elementarna konstrukcija> ::= <identifikator>
|<kljucna rec>
|<literal>
|<separator>
| <operator>
| <komentar>
|<belina>

* l3BopHu mmporpam jeSHKa]aBa je HI3 3HAKOBA
11 OH ce IIpocAehyje mpeBoanory.

* IIpeBoAmAAIl aHAAW3OM IIPOTPaMa U3ABAja HAPEAOE,
a IOTOM €AEMEHTAapHE KOHCTpyKIHje (eHr. tokens)
OA KOJHUX C€ KPEHUPA]Jy CAOKEHE KOHCTPYKIIU]E J€3UKa |aBa.
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NaoeHTudumnkatTopn

* VaertudukaTtop, Kao IITO U IbETOBO UME Ka3yje,
CAVKH 32 HACHTH(PHUKOBAbE HEKE KOHCTPYKIINjE V JaBH,

* (CBe KOHCTPYKIIH|E V JaBH, KA0 IIITO Cy: IIPOMEH/SHUBE, KAACE, METOAU
UTA. HAa JEAMHCTBEH HAYHUH CE UMEHY]Y IIPEKO HACHTUMPHUKATOPA

* Cunrakca naeHTHUKATOPA je caeAcha:

<identifikator> ::= <unicode slovo>|$]|
{<unicode slovo>|$| |<unicode cifra>}
° MA@HTI/ICPI/IKZIT Op MOpa I1104Y€THU CAOBOM, 3HAKOM 34 AOAAP UAN
OPTOM 32 IIOABAAYCIEDLC.
W4 IIPCOCTAAOM ACAY I/IACHTI/I(i)I/IKaTOpa, ITOPCA OBHUX 3HAKOBa4, MOI'Y
Ad ce TI0jaBe U Imudpe.
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Upentndomkatopm (2)

* Caeaehe peun mpeAcTaBrAy HACHTHPUKATOPE Y JaBH:
ImeKlase _read

X xy1l23

\u03CO $bl

| Ovo_Je Identifikator x1y21T23

jo\u0161 MojeSve

* (Caeache peun He mpeACTaB/dAJY HACHTH(PHUKATOPE V JaBU:
2brata - HOYHIbE ITUPPOM

Novi Sad - CAAPIKI OAAHKO

lose-definisan - caapxu npTy (3HAK MHHYC)
X,y.C - CAAPIKH 3AIIETY U TAYKY
a&b - CAAP’KH HEAO3BO/SEHU 3HAK &.

17/45
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Upentndomkatopm (3)

LR
J-.ﬂ-_q

N3 cumpTakcue Aﬁ(i)I/IHI/IL[I/IjG HE CAEAU AQ je AYKIHA IMEHA OTPAHUYCHA.
Meby"rmv[, 13 OPAKTUIHUX PA3AOTra, OHA € YBEK OTPAHHUYCHA.

[TpmAamkom AedprHICAPA COIICTBEHUX MMEHA IIPETIOPYUYyje ce U300p
IIPErACAHUX UMEHA:
strana, Krug, a1, x11, obimKvadrata, Masa1, godPrihod,...
Aok caeacha mveHa MOTY AaKO OMTH ITOMEIIaHa MehHyCcOOHO
Y IIPOY3POKOBATU I'PEIIIKE § IIPOIPAMY:
x1lyz, xylz, x1zy,...
V JaBu mocToju pasanka u3Mehy MAAHX B BEAUKHX CAOBA,
TaKO Aa cy Peral u peral ABa pasAngInTa HACHTHPUKATOPA.
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Q‘id, Krby4yHe peum

® KryuHe peun ¢y MACHTH(PUKATOPH KOJH UMA]y CIEII|aAHY HAMEHY

y Je3HUKY JaBa U HE MOI'Y C€ KOPHCTUTHU 32 IMEHOBAIbE APYTHUX
eHTHTeTa (IIPOMEH/SUBUX, KAACA K METOAR).

® Caeache xwyune pean nocroje y Jasm:

abstract continue for new switch
assert default goto package  synchronized
boolean do If private this
break double Implements protected throw
byte else Import public throws
case enum Instanceof return transient
catch extends Int short try

char final Interface static void
class finally long strictfp volatile

const float native super while
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INlutepannu

* Aurtepaan y je3UKy Cy PEUU KOje IIPEACTAB/HA]Y came cede.

* V JaBu TO Cy KOHCTAaHTE HPUMHUTUBHOI THUIIA UAU KOHKPETAH
IIpUMepPaK KAace String.

* Ilomohy bexkycose HOTatmje To 3amucyjemo Ha caeaehn HauwmH:

<literal> ::= <celobrojni>
|<realni>
|<logicki>
|<znakovni>
|<stringovni>
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* llean OpojeBH y JaBH MOTy OMTH 3aIIHCAHU KAO: ACKAAHHU, OKTAAHI

TAU XEKCAACKAAHU (2 OA Bep3nje 7 U Ka0 OMHAPHM).
215141516l 718
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LlenoGpojHun nutepann

<nenula cifra>
<cifra>

<binarna cifra> ::
<oktalna cifra> ::
<hex cifra>

I
| LT215141516]
L LE2 121415010 718191AalalBlb|ClcIDIdIE|e|F|£

ITpumep
* KopekTHO 3aI1caHu IEAOOPOJHHI AUTEPAAH CY:
0 125 3567
0564 OXABC O0x23a4
S6L 04343343l OXE653aL
* HekopekTHO cy 3anmcann caeachm antepann:
05693 - OKTAAHHU OpOj caapxu AeKaAHY nudpy Behy oa 7
123A4 - ACKAAHU OPOj CAAPKU HEACKAAHY TP PY

0XaBH2 - IIO]aB/oYje Ce HEXEKCAAEKaAHA Upa y 3arucy Opoja
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Lleno6pojHn nutepanu (2)

i

i

|

-

celobrojni _

—»| nenula cifra 'y >

cifra

4’@ @7[ hex cifra
l r oktalna cifra
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PeanHu nutepanu

* Peaanm autepasm cy KOHCTAHTE KOj€ C€ 3aIIUCY]y ¥ OOAHKY IIOKPETHE
TaYKe.

* V JaBu pa3AHKyjeMO ABa TUIIA peaAaHUX AuTepaaa: float u double.

* Pasamka n3mehy oBux THIIOBa IOjaBAYjE CE CAMO Y IIPEIIU3HOCTH
3aII1ICa AUTEPaAa. PearHn AmTepas MOpa CaAp:KaTh 0ap jeAHy Tudpy
1T OMAO ACIUMAAHY Ta9Ky, OMAO €KCIIOHEHT.

* Peaanu aurepasm MOIy Aa ce U3pase V:
- IIO3UIIMOHOM 3AIIHICY UAU

- EKCIIOHCHITU|AAHOM 3aIIHCY.
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PeanHu nutepanu (2)
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cifra

cifra

o

@

cifra

LQ

O

O
L
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PeanHu nutepanu (3)

IIpumep

* (Caeaehe peun cy CHHTAKCHO UCIIPABHU PEAAHHU AUTEPAAU:
23.57 8.879f .345d
.569 0.569F 4455.D
3.14 2e-5f 0.003e+4d
123E-5 1.456575e+12F 3.5E7

* AOK cAeAehwm 3ammcn He IPeACTaB/dAy PEAAHE AUTEPAAE!
0x0.233 - HE IIOCTOJ€ XEKCAACKAAHU PCAAHU AHUTEPAA
5F - HA|€ PEAAHHU AUTEPAA
53.4-12 - HeAOCTaje cAOBO E
999E - HEAOCTAje I1e0 Opoj m3a caoBa E

* Vkoamko je aurepaa tuia float caoso f uan F, Mopa ce HaBecTu Ha
KpaJy AUTEpPaAQ.

* T'mm double je moapa3zymeBaHU THIT 32 PEAAHH AUTEPAA TE CE CAOBO d
nAu D e Mmopa HaBecTH.
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JNlornukum nutepanu

[Toctoje ABa AOTHYKA ATTEpaAad IIPEACTAB/>EHA PE3EPBUCAHUM PEUNMA
false (meTauno) m true (TavHO).

Aaxae:

<logicki literal> ::= false | true

[ TprmAamkom mtopehersa HeKIX BEAMYHHA YBEK CE KA0 BPEAHOCT AOOH]a
true naAu false .
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3HAaKOBHMU nutepanu

* (CuHTakca 3HAKOBHOT AUTEPAAA CE OIINCY|e Ha cAeAchn HavmH:

<znakovni> ::= <bilo koji znak osim apostrofa 1 obrnute kose crte>
| <eskejp sekvenca>
<eskejp sekvenca> = \b | \t | \n | \f | \r | \” | \" | \\

| <oktalni eskejp>
|<Unicode eskejp>
<oktalni eskejp> ::= \0]1|2|3[oktalna cifra][oktalna cifra]
<Unicode eskejp> ::= \u {ul<hex cifra><hex cifra><hex cifra><hex cifra>

* V JaBH ce MOy KOPHCTUTH cAeAche eckejII-cekBeHIIe:

\ - aocTpod

" - HABOAHUK

A} - 0OpHyT2 KOCa IpTa

\rf - 3HAK 32 TIOBPATAK HA IOYETAK PEAA
:Q]D’ - 3HAK 32 ITPEAA3AK ¥ HOBU PEA

3HAK 32 IIPEAA3AK HA HOBY CTPaHY
At - 3HAK TAOyAATOPA
\b’ - 3HAK 32 TIOBPATAK 32 JEAHO MECTO YHA3aA.
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3HaKOBHMU nuTtepanu (2)

IIpumep

class Znaci {
public static void main (String args []) {
char zn, ch; zn="M'; ch="\"";

System.out.println("Izvorni znaci : "4zn+ch);
zn="\1";

ch="\114";

System.out.println("Oktalne sekvence : "+4zn+ch);

zn="\u0065";
ch ="\ull32";
System.out.println("Unicode sekvence : "4zn+ch);

}

I3BprraBamem mporpama A0OHja ce:

Izvorni znaci : M"
Oktalne sekvence : L
Unicode sekvence : e?



O6jekTHO OpjeHTUCaHO NporpaMmpame

MaTemartuukn chakynTet {vladaf kartel}@matf.bg.ac.rs 29/45

CTPUHIroBHU NuTepanu

0 e

CTPHHTOBHU AUTEPAA j€ HUCKA 3HAKOBa n3Mehy HaBOAHHKA.

Kao 3Hax CTPMHTOBHOT AUTEPAAA MOKE Ad CE TTOJaBU OMAO KOJH 3HAK
OCHM artocTpoda U OOPHYTE KOCE IPTE HAU €CKEJII CEKBEHIIA.

To mpeko bekycose HOTanmje 3amucyjemo Ha caeachy HaunH:

<stringovni literal>::= “{[<znak osim apostrofa i1 obrnute kose crte>]
| [keske]jp sekvenca>]}"

[Ipumepn CTpUHIOBHUX AUTEPAAA:

““ // prazan string
“Programiranje i matematika“ // neprazan string
“Ovo je navodnik \”, a ovo ne \u3232” //string sa eskeip sekvencama
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CenapaTtopu

* V JaBu IIOCTOJU HEKOAHKO 3HAKOBA KOJH CAYZKE 32 PA3ABAJAHE |CAHE
BPCTE EACMEHTAPHUX KOHCTPYKIH]a OA Apyrux. Ha mpumep, y
CerapaTope CIraaa CHMOOA ; KOJH CAY/KH 32 Pa3ABAIbE Hap€A6I/I y JaBm.

* V cemaparope cmaaajy caeaehu sgarm:

<separator> ::= (| ) I { I+ 10 01T 1 21 <1, |

* CemapaTopu cAyKe caMO 32 pa3ABajambe U He oapehyjy omepanmje HaA
ITOAAITHIMA.
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OnepaTopu

* Omneparopu OMoryhaBa]y onepauﬂ]e HAA ITOAAITAMA.
[Toaaru Ha KOj€ ce IIPUMEBY]Y OLEPATOPU HA3UBAJy CE OIIEPAHAM.

* Omnepartope MOKEMO A2 KAACH(UKY|EMO Ha BUIIIE HAYHHE.
[Tpema 11o3uIu| y OAHOCY Ha OIIEPAHAE MOKEMO A PA3AUKY|EMO
nipedpuKCcHe, MH(PUKCHE U ITOCT(PUKCHE OIIEPATOPE.

* Mehyrtum, c 003upOM HA TO A2 AT CE TIOMOhY orepaTopa AOAEKY]E
BPEAHOCT MAH HE, MOKEMO A2 PA3AHKY]EMO ABE KAACE OIIEpaTOpa:
OIIEPATOPE AOAECAE T OCTAAE.

<operator> ::= <operator dodele>
| <opertor bez dodele>
<operator bez dodele> ::= <aritmeticki opertor>

|<relacioni opertor>

| <operator po bitovima>
|<logicki operator>
|<uslovni operator>
|<instancni operator>
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i ApUTMEeTUYKU onepaTopu

T
T

anl
* ApPHUTMETHYKH OIIEPATOPH 32]€AHO Ca OIIEPAHANMA U CEIIAPATOPUMA
CAyKe 32 POPMHUPAbE APUTMETHIKIAX U3Pa3a. ApHTeTHqKH N3pasn
CAYIKE 32 M3PAYyYHABAE BPEAHOCTH.

o]

<aritmeticki operator>::=+ | - | * | /| & | ++ |--
* Omnepatopu + u — Mory 6uTa npedUKCHU 1 NHPUKCHH.

* Tlopea mosuatux omeparopa + — * u /, ormeparop % ce KopucTu 3a
padyHAIbEe OCTATKA IIPHU AC/oCHDY.

* Omneparopu ++ u —— cAyke 3a yBeharbe, OAHOCHO YMaIbemhe
BPEAHOCTH U3pasa 3a 1.

IIpumep

7*3-712+4 w» 21-7/2+4 [/ Realizuje se mnozenje
21-7/2+4 » 21-3+4 //Realizuje se celobrojno deljenje
21-3+4 > 18 +4 // Realizuje se oduzimanje

18 +4 » 22 // Realizuje se sabiranje
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PenaunoHun onepatopu

* Peaanmonu omneparopu ce MOTY JOII HA3BATU U OLEPATOPHUMA

ropehema. OHu cayxe 3a mopeheme BpeAHOCTH OIIepaHaAa.
<relacioni operator> ::= == | I= | < | > | >= | <=

VY JaBu ce 32 HCIIMTUBAKE AQ AU Cy ABA OIIEPAaHAA JEAHAKA KOPUCTH CE
CEMOOA == (ABOCTPYKA JEAHAKOCT).

32 UCIIUTHUBAE Ad AU CYy ABA OIIEPAHAA PA3AUMYINTA KOPHUCTH CE
oreparop !=. Pe3yArar mpuMeHE PEAALIMOHUX OIIEPATOPA |€ YBEK
aormgkor tuma (false nam true).

IIpumep
(2*3 -10/7)!=(6-7%2)  » (6 -10/7)!=(6-7%2) [/IMnozenje
(6 -10/7)!=(6-7%2) » (6 -1)!=(6-7%2) /[IDeljenje

(6-1)!=(6-7%2) » 5 1= (6-7%2) //Oduzimanje
51=(6-7%2) » 51=(6-1) //Racunanje ostatka
5!1=(6-1) »51=5 //Oduzimanje

51=5 » false
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butoBHM onepaTopu

* Omnepartop o OUTOBHUMA MOKE OUTHU AOTHYKU UAU OIIepaTop
ITOMeparba.

<operator po bitovima> ::= & | | | ~ | & | << | >> | >>>

* (OBA€ je AHCJVHKIIH]a IO OMTOBHMA IIOABYYEHA, Tj. O3HAYEHA Ca |, A2
OM ce Pa3AMKOBAAA OA YHHBEP3AAHOT METACHMOOAA |).

Oneparop Onepaynja

~ butoBHa Herauuja (NOT)

& butoBHa KoHjykumja (AND)

| butoBHa aucjyHkunja (OR)

A BuUTOBHa eKkCcky3uBHa AncjyHkumja (XOR)
<< [loMepare (lundToBame) yneBo

>> [lomepare (lndToBare) yaecHO

>>> [loMeparse (lndToBare) yaecHO ca HylaMa
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* Ilocroje Tpu ocHOBHA AOTHYKa omepaTopa . 10 Ccy KOHjyKIIHja,

AUC|VHKIIM]jAa U HETAIII)a:

<logic¢ki operator> ::= && | || | !

* Omeparop ! je yHapHU 1 IpepUKCHIU,
AOK Cy onepatopu && 1 || OMHApHI 1 MH(AOUKCHI.

* Kao omepaHAI KOA AOTHYKHX OIEPATOpA
MOIY C€ II0JaBAS>HUBATH CaMO IOAAITT AOTHMYKOT THIIA.

* Edexre mpumMene HaBeACHHX oIepaTopa
MO?KEMO A2 OIIHIIIEMO CAeAchmM TabAnITaMA:

35/45

P d p && J o |l g
D ' D false false false false
false true false true false true
true false true false false true

True TLrue True TLrue
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Jlornyku onepartopu (2)

|| iy

IIpumep

* l3pauyHaBame cAoxeHOr uspasa (2 < 3) && (3 1=4) || false ce
peaamnsyje Ha caeachu Haumm:

//Realizuje se prvo poredjenje

(2 < 3) && (3 '= 4) || false » true && (3'=4) || false
//Realizuje se drugo poredjenie

true && (2'=4)|| false » true && true| | false
//Realizuje se konjunkcija

true && true || false » true || false

//Realizuje se disjunkcija
true || false » true
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%ﬁf YcnoBHU U UHCTaAHLUHU onepaTopun

* VCAOBHH OIIEPATOP CE OIUCY|je HOMONY 3HAKA TUTAHA U ABOTAYKE!

<uslovni operator> ::= (? : )

* VcaosHHE omeparop ce Hajuenthe KOpUCTH y POPMH:

<logicki izraz>?<prvi izraz>:<drugi izraz>

* Ilomohy mHCTAHITHOT OIIepaTOpa IIPOBEPABA CE AA AW KOHKPETAH
IIPIMEPAK IIPUIIAAA HEKO] KAACH.

<instancni operator>::= instanceof

Omepatop instanceof remepurire BpeAHOCT true axo je 00jeKaT IpUMepPaK
HaBEACHE KAace (MAH mHTEpdE]ca), a ¥ CYIIPOTHOM Aaje BpeaHOCT false.
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OnepaTopu gopene

i)

OnepaTtopu AOAEAE K0 IIITO UM UME Ka3Y]€, CAYKE Ad AOAEAE BPEAHOCT

HEKO] IPOMEH/SUBO).
<operator dodele> ::= <prost operator dodele>| <sastavni operator dodele>

OCHOBHH OOAHK OIIEPATOPA AOAEAE |€:
<prost operator dodele> ::= =

Omepatop AoAeAe ce Hajuenthe ymoTpedrasa y popmm:

<promenljiva> = <izraz>

Hapasao, THII TPOMEHASUBE MOPA Ad OYAE€ KOMITATHOHAAQH €A THIIOM
n3pasa.

ITpumep OmepaTtop AOAEAE CE MOXKE YHOTPEOUTH U § T3B. AAHIAHOM

OOAVKY 32 BUIIIECTPVKO AOAE/NSUBAILE.

m=n=%k=5; // k dobija vrednost 5,
// kako je 1 vrednost izraza k=5 takodje 5,
// n dobija vrednost 5,
// a po tom principu i m dobija vrednost 5.
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-

g,

=] Onepatopu aopene (2)

* (CacraBHH OIIEPATOPH AOAEAE HACTA]Y KOMOMHOBAHEM HEKHUX
IIPETXOAHUX OIIEpaToOpa U IPOCTOL OIEPATOPA AOACAE.

<sastavni operator dodele> 1= 4=

| =
A=
<<=
>>=

I
I
I
I
| &=
I
I
I
I
| >>>=

* Koncrpykrnmje Tima S = S+XXXX ce kpahe 3ammmie y 00AHUKY S += XXXX.



OBjekTHO OpjeHTUCaHO nNporpamupare

MaTemartuukn chakynTet {vladaf kartel}@matf.bg.ac.rs 40/45

& Onepatopu goaene (3)
IIpumep
P*=a; je HCTOBETHO Ca: P = P*a;
d /= x+y*z; je kpahwu 3ammc 3a: d = d/(x+y*z);

11 cacTaBHHE OIIepaTOPH AOAEAE MOTY OUTH YAAHYIAHHU:

int a=2, b=3, s=5, sl=l;
s+=sl+=a*b // sl dobija vrednost 7, a s vrednost 12.
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KomeHTapwu

* KomeHnTtapu cayxe Aa ce 00jacHe IOjeAnHA MECTa Y IIPOTPaMY.

* Kowmenrapu cy, mpe cBera, HAMEEHCHU YOBEKY, AAH CE V JaBU MOTY
HCKOPUCTUTH U 32 AyTOMATCKO T€HEPUCAHE AOKYMEHTAITH]C.

* Koucrpykmuje JaBe cy 4ecTo AOBOSHO JaCHE ITa KOMEHTAPHU IOHEKAA
MOTI'y OUTH U CYBHUIITHH.

* [loxkenrHO je Ha HOYETKY IPOrpaMa OOJaCHUTH YEMY IIPOTPaM CAVKH,

KO I'd j€ IIICA0, KaAA j€ HAIIICAH UTA.
* V JaBu nocroje 3 Bpcre KOMEHTApa:
1. Bumeawnnujcku (koMmeHTap V CTHAY je3uka C)
2. JeamOAmHH|CKH (KOMEHTAP y CTHAY je3uxa C++)

3. AOKyMEHTAITMOHMU.



OBjekTHO OpjeHTUCaHO nNporpamupare

MaTemartuukn chakynTet {vladaf kartel}@matf.bg.ac.rs 42/45

KomeHTapum (2)

i)
uﬁﬂET'

* Kopumrhemwem bekycose HoTarmje, KOMEHTAp A€(PUHUIIIEMO Ha
caeachm HaumH;

<komentar>::=<jednolinijski> | <viselinijski>|<dokumentacioni>

JeAHOAMHU|CKI KOMEHTAPH CE€ MOI'Y IIHUCATH OA IOYETKA PEAA UAU Y PEAY
TA€ CE 3aBpPIIIaBa HEKAa HApEeADa

<jednolinijski>::= //<unicode znak razlic¢it od znaka za kraj reda>
{<unicode znak razlic¢it od znaka za kraj reda>}
<znak za kraj reda>

Ha opumep, mma cMucaa mucaTu:

// Sledi inicijalizacija promenljivih;
s=0; // pocetna vrednost sume

Burrre Amnmjckir KomeHTap MOYHBE CHMOOARMA '/*', 2 3aBpIITIaBa Ce
cumMOoAnMa /',

<videlinijski> ::= /* {{<unicode znak razlicdit od *> }
* <uncode znak razlic¢it od /> } */
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KomeHTapm (3)

* Ilpumep BUIIIEAMHU|CKOT KOMEHTAPA!

/* Ovo je komentar
koji zauzima
tri reda */

* AOKYMEHTAITHOHU KOMEHTAP |€ JEAHA BPCTA BUIIIEATHI|CKOT

KOMEHTAPA.

<dokumentacioni> ::= /** {{<unicode znak razlic¢it od * > } *
<unicode znak razlic¢it od / > } */

° ,A,OKYMCHTZIHI/IOHI/I KOMCHTAp C€ MOXKE KOPUCTUTH 34 AYTOMATCKO

ICHEPUCAEE AOKYMEHTAIIH]E.
* IlpuMep AOKYMEHTAIIMOHOT KOMEHTAPA:

/** U ovom delu vrsi se korekcija nekih podataka Korekcija se vrsi na
osnovu podataka dobijenih iz banke 1 ucitanih sa Interneta */
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* beaAnna je 3max xoju Hema rpadoU9IKH IPUKA3 Ha U3Aa3HOM ypebayy.

* beanne cayxe 3a MehycoOHO pa3zaBajarbe €AEMEHTAPHNIX
KOHCTPYKITIja 1 32 OOAMKOBAIbe IIporpama.

<belina>

::= <razmak>

|<horizontalni
|<znak za kraj
|<znak za novu
|<znak za kraj

tab>
reda>
stranu>
datoteke>
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3axBanHuua

BeAuxu aeo Matepujasa KOJH j€ YK/oyUEH § OBY IIPE3CHTALIN]Y j€
IIPEY3€ET U3 IIPE3CHTAIIN]E KOJy je paHHUje (Y BpEME KaAa j€ OH
ApKa0 Kypc OOJEKTHO OPJEHTHCAHO IIPOTPAMUPAIHE) HAIIPABUIO

pod. Ap Ayrrag Tormmh.

XBaaa npod. Torrmhy mrro ce caraacuo ca yKAy9IuBameM TOT
MATEPH|AAL ¥ CAAAIIHY IIPE3EHTAILIN]H, K40 1 Ha IIOMONH KOJy MU

IS pr}KI/IO TOKOM KOHHI/IHHI/IpaH)a 41 peaAH:sauH]e Kypca.



