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Ynpassbatee Y/W ypehajuma

2.

Tpeba aa 6yae WTO YHUBEP3aHUjuU
* [TOWTO MOXe Aa NOCTOjU jaKo NYHO pa3nymnTmx ypehaja

LLITo epuKacHuje yrnpas/batbe
e CeTMMO ce aa Cy OHUX XW/baZama (YaK MUAMOHMMA NyTa) CNOPUjK oA, NPOoLECOopPa

Tpeba pga byne curypHo
 OBUYHO ce oaBMja Yy KEPHEJICKOM pPeXUMY
* [Tomohy cUCTEMCKMX NO3MNBA UX Aa/be KOPUCTU KOPUCHUYKN MPOrpam

Xujepapxmjckm opraHM3o0BaHO

A. HajHu»kun HKUBO je ypehaj Tj. xapasep (PM3nYKM HMBO)

B. lMoTom MHTepdejc 3a Be3anBatbe ca OCTaTKOM pavyHapa (PU3nYKM HUBO)
C. TloTtom gpajsepu (NOrMYKN HUBO)

D. KoOHa4HO KOPUCHUYKM Nporpamu (NOrmM4yKkmn HMBO)



A. XapJBepcKe KOMMOHeHTe

* [Mlogena npema Ha4YMHYy NpeHoca nogaTaka:

1. BnokK ypehaju — nopgatke obpahyjy y 610KOBUMA PUKCHE AYKUHE
e CBu TpaHcdhepun 6a3mpaHu Ha npebaumnBary ogroBapajyher 6,10Ka

* Mory ce agpecupaTu, Tj. Aoaesbyje nm ce aapecHu oncer
* [lpumepun: anckosun, DVD-ROM, USB, ...

2. Kapaktep ypehaju — nogaum cy y popmu Toka HeogpeheHe ayKunHe
* Hemajy AMpeKTaH NPpUCTYNn MeMOpPUjn U HUCY aapecubunnnmn
* [Ilpumepun: WITamnaydym, MpeHN nHTepdejcm, mmesmn, TacTaType, ...



B. MHTepodejc ypehaja

* Pasnnuntn HaumHm nosesmBama ypehaja Ha payyHap
* Cnopuju nmajy obn4HoO jeaHOCTaBHMje Be3NBaHE

* [loBe3nBarbe je omoryheHo nomohy npuK/byyaKka (KOHeKTopa)
* He mopa nytem Kabna, moxe aa byae n bexknyHa
* KoMyHMKaumMja ce gasbe BpLIM NyTEM MArncTpana
* Maructpana je cCKyn KOMyHUKaLUMOHUX IMHWN]ja KOje noBe3yjy ypehaje

OB6MYHO NOCTOjU BULIE MArMcTpana, a Hajno3HaTuje cy:
* CucTemMCKa marucrpana — nosesyje npouecop ca memopujom n 6psnm Y/U ypehajuma

* CnoJballkbe Mmaructpasie — nosesyjy cnopuje ypehaje, nonyt Tactatype, Muiuia, WTamnaya, ...



KoHTponep ypehaja

* Manu npouecopn ca UHTEPHOM MEMOPUjOM
KOju KOHTpoanuwy paa ypehaja (mHoro jeagHocTtaBHuju oa CPU)
* Memopuja 0bUYHO cauyntbeHa U3 HM3a perncrapa:
* Perncrap npum/beHUX Nogataka — 3a nogaTtke npeyseTe ca ypehaja
* Perncrap nocnatux nogataka — nogaum Koje Tpeba npeHeTn Ha ypehaj
e CTaTyCHUM permcrap — onucyjy TPeHyTHO cTake ypehaja
* KoHTponHu permnctap —osae CPU ynucyje KomaHay Kojy ypehaj Tpeba aa nsspum

* CPU komyHMumMpa ca ypehajem nytem oBUX perncrapa

e [lpyrn HauYMH je Aa ce OBU PEernucTpu ,yroesae” y ctaHgapaHu aapecHu
NPOCTOP MeMopuje pavyHapa
* Ha 1aj HaumH nx CPU nocmaTtpa Kao Aeo rnaBHe memopuje



KoHTponep ypehaja (2)

* Hnp. BapujaHTa KOMYyHMKaumMje ca
WwTamnadyem 6m morna ga byae osaksa:

mouse keyboard printer monitor

‘ 1. CPU wasbe cagpKaj 3a wramny
' 2

KoHTponep ynucyje Taj cagprajy

\ / perncrap nocnaTmx noagaTtaka
CPU R USB controller grphics
controller adapter 3. CPU wasbe KomaHAy 3a WwWramny U oBO
ce ynucyje y KOMaH4HU permcrap

_ 4. Kapga je ctaTycHuM permcrapy

| memory oarosapajyhem ctamy, Tj. cnpemad,
KOHTPONEP aKTUBUPA WTaMNake u

CTaTyC Npenasn y CTare WTamnama

5. [lo 3aBpuleTKy, CTaTyC ce meHa NOHOBO
HNpP. Y CTakbe cnpemaH



TexHMKa npo3mBamba (eHr. Pooling)

* OBO je HajjeAHOCTaBHMjU HauMH ynpas/bara Y/ ypehajuma
* MMogpasymeBa aa npouecop (CPU) ypagm cas nocao
e TaKo LWITO CTA/IHO NpoBepaBa CTaTyCHU perncrap ypehaja

* Ha npetxoaHOM npumepy 10 61 3HaYMI0 Aa:
* [pouecop UTepaTtMBHO NpoBepasa Aa U je ypehaj y ctakby cnpemaH
* A ako Huje, no3ms Bpaha rpewky
* Kaga noctaHe cnpemaH, CPU my wasbe noaaTtak 3a wWramny
* [loHOBO YeKa AoK roa ypehaj He nocTaHe cnpemaH Aa NpMMM noaaTtak
* [loTOM Wa/be KomaHAay 3a WTamny
* W yeka Aa ce NnoHOBO NojaBu oarosapajyhu cratyc

* [lpobnem ca 0OBUM NPUCTYNOM je:
 llLITo npouecop cee Bpeme nposepasa ypehaj, ymecTto ga paam HEKU Apyrm nocao...



[Tpeknau

* OBO je 6bosbe 0, ,,npo3mBara”
* Ypehaju xapaBepckm numajy moryhHOCT ia camu CUrHaNM3npajy NpoMeHy CTakba
* Ha Taj HAYMH NpoLecop He Mopa CTAJIHO Aa UX ,,MUTA” y KOM Ccy CTarby
 [pouecop cTora uma BpemeHa aa obaBs/ba Apyre akTMBHOCTU

e CucTem 3aCHOBAH Ha NpeknamMma GyHKLMOHULLE OBAKO:

1.
2.
3.

.

[Mpouec nHMUMpPa onepaumjy Ha ypehajy obpahajyhu ce oerosom apajsepy
[pajsep npeko KoHTponepa npocnehyje onepaumnjy ypehajy

Kaga ypehaj 3aBpLun ce onepaumjom, KOHTPOOP LWa/be CUTHAA NpoLecopy
NPeKo AnHUje 3a npeknge (oBo je xapasepcKka Be3a — Kuua)

Mpouecop Npeknaa TPEeHYTHO M3BpLUaBatbe npoueca n obpahyje npekua
HakoH obpajse npeknaa, NpekMHYTM NPOoLLEC MOKe Aa ce HacTaBu



[InpekTaH memopujckn npuctyn (eHr. DMA)

* Cuctem nNpeknga epurKacaH ako ce Npeknam He aellaBajy YecTo

* Hnp. Tactatypa 61 n3asnBana Nnpekna Ha CBakM NpUTUCaK TacTepa

* Y TOM cny4ajy je HeePpmKacHO, jep ce Ha CBAaKU NPUTMUCAK TacTaType NnpeKkuaa TPEeHYTHU npouec
n obpahyje nputncak Tactatype

e lupektaH memopujckn npuctyn (DMA) je xubpua npo3mBarba 1 nNpeknaa
* [locTtoj DMA KOoHTpONiep, ca CBOjUM PerncTpmma
* KoHTponep npey3nma akTUBHOCTU YeKatba Ha Npekunae ypehaja og npouecopa

Y cnyyajy Tactatype, DMA KOHTpO/iep OCAYLLKYje TacTepe akTUBHO (Npo3uBatbem)
nok CPU ocTaje Tako cnobopaH 3a Apyre onepauuje



C. [lpajBepwn

 OmoryhaBajy YHUPOPMHOCT yNa3HO-MU31a3HOr NOACUCTEMA NPEMA
KOPUCHUKY

* To 3HauuM ako ansmnKaumja Tpeba ga oawTamna NoAaTKe,
OHa He Mopa Ja 3Ha KoM TUMYy WTammnayda ce obpaha, HUTKM Kako OH TO paau

* Ypehaju ce rpynuLly y Knace 1 3a CBaKy K/aacy NocToju ckyn ¢yHKUMja

* Hnp. Knaca wramnayum nma CTaHAapaAn30BaH CKyn PyHKLMja
6e3 063mMpa Ha mogen, reHepaumjy WTamnaya uTa,



C. Nlpajsepu (2)

* Moryhu HauynHu rpynucama:

* [1o cmepy npeHoca:
* ynasHu (Muw, Tactatypa)
* K31a3HU (MOHMTOP, WITaMMay)
* yNa3HO-Mn3Na3Hu (AMUCK, MperkHa KapTa)
* [1o BEINYNHMU jegnHnLE:
* 6/10K ypehaju
* KapaKTtep ypehaju
* 1o HaunHy ynoTpebe:
* 33 YyyBakbe NogaTtaKka (auck, pnew memopwja)
* 33 NPeHOoC nNogaTaka (MpeXHa KapTa, Moaem)
* 33 MHTEpPaKLMKjy Ca KOPUCHUKOM (MULL, TacTaTypa, MOHUTOP)



[TnaHuparbe yaa3HOo-131a3HMX onepaLmja

* BpemeHCKO nsiaHMpame - peaocsesn n3BplliaBatba Tako Aa CUCTEM
byae WwTo epUKaCHUjn

* Moxe aa byae:
* [lo pepgocneny cTU3arba 3axTeBa o4 anMKaumnja — HeePUKaCHO

* OB6WNYHO je KpuTepmjym MmMHMMMU3aLMja BpemMeHa 0431Ba

* OC ogpehjyje peaocnes Tako Aa NPOCEYHO Bpeme
Koje npohe oA cnarba 3axTeBa A0 Aobujarba ycayre byae WTo makbe



badpepoBare

* [leo memopuje y KOoju ce NnpmBpemMmeHO cMmellTajy noaaum
npeHetn oa ypehaja Ka anankauujmu (nam apyrom ypehajy)

* Pa3no3un ynotpebe:

1. Ypebhaju Koju capahyjy nmajy pasnmymte bp3unHe
* Hnp. Bluetooth u anck pavyyHapa KomyHuuupajy, u gucK Tpeba ga ynuiwe
oHo wWTo Bluetooth (Kao cnopuju ypehaj) gobuja bexkmuHum nytem
* [a Hema badepa, cBakM noaaTtakK Koju Bluetooth nowasme 6u ce ynucmsao Ha AUCK

* To 61 n3a3Bano Aa AUCK CTa/IHO YeKa Ha Bluetooth n He morke ga pagu HULWTA APYro
* OBako, Bluetooth nyHn 6adep, n camo noBpemeHo ce oHU NULY Ha AUCK, a badep npasHu



D. KOPUCHUYKK NpoLLecH

* Ha BpXxy xunjepapxumje ynpassbarba Y/WN ypehajuma cy KOPUCHUYKK NpoLecu
* YnpaB/bame ypehajuma ce osae omoryhaBa cuctemcKum no3MBmMma

* CUCTEMCKM NO3MBK MOTY BUTK:
* bnokunpajyhu

* Kapa npouec nosose 6n10kMpajyhy pyHKUMjY, Aa/be n3BpLUaBatbe NpoLeca je cycneHaoBaHo,
M HacTaB/ba Ce TEK NO ycrnewHom Bpahakby pesyaTata CUCTEMCKOT NO3MBa

* Hnp. yeKarbe Ha yuMTaBakbe KapaKTepa ca ynasa (KoH3one) — komaHaa scanf y C-y, nnu
Console.Read() y C#-y.
* Hebnokunpajyhu
 [lpouec He YeKa 3aBpLUeTaK cuctemckor no3mea, Beh ce HNp. Bpaha rpeluka ogmax
* Hnp. yuntaBame KapaKTepa ca ynasa, a ako Hema KapakTepa, Bpaha ce rpeluka 6e3 yekara



