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Memopwja

* JefjaH 0, OCHOBHUX pecypca pavyHapCcKor cuctema

* buno Koju pn3nyku ypehaj Koju NnpnUBPEMEHO MU TPAjHO YyBa NoAaTKe
* Perncrpu
* Kew memopwmja
* [l[pumapHa memopwuja
* CekyHAaQpHa memopuja



Perncrpwu

* Memopwuja yrpaheHa y npouecop

* Beh cmo cnomeHynn HeKe perucTpe:
* Akymynatop (AC)
* NHCcTpYKUMoHu permnctap (IR)

* OBO je HajbpXa memopunja, ann je uma jako mano, nap KB
* A uctoBpemeHo n Hajbanka npouecopy (yHyTap Hera)

* CTora je YKynHO Bpeme rnpucTyna jako KpaTKo



Relw memopuja

* Buwe memopuje Hero WTo YnHe pernctpm, Hekonmko MB
* MehyTum, HELLTO crnopuja je oA pernctapcke memopuje

* CNy»KM Aa HaAOMECTM BeINKY pa3/InKy y 6p3nHama namehy
perncTtapcke memopuje n npumapHe memopwmje



[TonmapHa (YHyTpalWtba, r1aBHa) MEMOPU]A

* Memopuja Koja caapKn NUHCTPYKLUUje n nogaTKe
KOje onepaTUBHM CUCTEM TPEHYTHO KOPUCTHU

* Cnopuja je oa Kew memopuje, anun je uma seuwe, HNp. 8GB

* CauntbeHa je maxom 13 ABa TUNa MemMopuja:
* RAM memopuja — memopuja ca CIy4ajHUM NPUCTYNOM

e OBa MEMOpPWja HUje AOCTYNHA Kaja je payyHap yraluleH,
OAHOCHO rybu cagpkaj NpUINKOM ralerba

* ROM memopuja — memopunja camo 3a YnTame

* OBa memopwuja je AOCTYMNHA U Kaaa je padyHap yrawleH,
0bMYHO ce KopucTu 3a nogewaBarbe BIOS-a



CeKyHAapHa (cnosballHba) MEMOPU]I

* He rybe cagpKaj NpUANKOM ralierba pavyyHapa
* HameHa nm je ga 3anamrte noaaTke
* [IpUNNKOM paga payvyHapa, 4ecTo ce nporpamu nam nogauu
YYNTaBajy N3 CEKYHAQAPHE MeMopuje y NpUuMapHy memopunjy
* [Ipmepn oBakBe memopuje cy:
* XapA4 AnNCK

* CD-ROM
* DVD

* OBa memopwuja je Hajcnopuja, anu je uUma HajsuLle



CTpyKTYpa memopuje

Word Address 16 bit = 2 bytes
* Memopuje ce 0bMYHO NpeacTaB/bajy maT 2
: . 1
* PegoBu NpeactaB/bajy MEMOPU|CKE peYn 6
* O6buyHo je BeNnYMHa peun 8, 16, 32, 64 buTa, 8

oaHocHo 1, 2, 4, 8 6ajToBa 10

* CBaKa mMeMOopujCKa ped nma CBojy agpecy 14

* Aapeca npeacrtassba peaHn bpojy matpuum 16

* Bp0oj MEMOPUjCKMX pPeYN, 3aBUCK Of, BEIMYNHE M

20

HMNpP. ako umamo 1GB:
* To moxe 6utn 125 mnnnoHa peun sennynHe 8 6ajtToBa
* Uan munujapay peum senmumHe 1 6ajt

* Konnko Ham Tpeba butosa ga 6u 3anmncanu agpecy
(appecupanun) peun Ha NO3MUMjU MUANjapaa’?

* Konnko memopuje moxKemo ga agpecupamo ca 32 6ura?



Y4ynTaBarbe Nporpama y Memopujy

* [Iporpamm Koju ce n3BpLiaBajy U HUX0BU NoaaLmn ce mopajy
HaNa3uTU y rMaBHO] MeMOpPUjun

* Y TOM CMUCATY C€ MOpPaAjy NPeKonmnpaTu N3 CEKYHAApPHE MeMopMUje,
HNp. XapAa AMUCKa Y MaBHY MEMOPUjY

* [0e y rnaBHY MeMOPUjy KONMPAMO Nporpam npu nokpeTary?
e [1a nn je noKaumnja yBeK UCTa’?

* Y moaepHum OC, Ta noKaumnja Bapupa, jep ce y A4aTOM TPEHYTKY
BMULLE NMporpama (npoueca) MorKe Hala3sntm y MeEMOPUjU

* He *Xennmo Hu 3a jeaaH oA HUX Aa PUKCUPAMO
NPOCTOP Y MEMOPUjM 3ayBEK, 3aLLUTO?



TexHWKe ynpaB/batba MEMOPUNJOM

e JeaHa oa TemMa ynpas/bakba MEMOPUjOM jecTe Npobsiem yynTaBama,
OAHOCHO Ha KOjU HAaYMH Ce NPOorpamm yunutasajy, u3bauyjy uta.

* [10CTOje HEKO/IMKO TEXHUKA yNpaB/bakba:
1. ®PUKCHO NAPTUUMOHUCAHE
NVWHaMUYKO NapTULUOHUCAHE
[TapTHEpPCKU cnuctem
CTpaHunyeme
CermeHTauuja — camo OnNUCHO
BuptyenHa memopuja — (npeckouymnhemo 360r c/10XKeHOCTH)

o Uk WwWnN



PUKCHO NapTUUMNOHNCaHE

 Memopwuja ce genu Ha napTuumje (aenose) PUKCHe BEIMYNHE

* CBaKM NpoOLEC YMja BEIMYMMHA Matba AN jedHaKa BE/IMYNHU
napTuuuje MmoXxe aa ce yynTta y naptmuunjy

* AKO cy cBe napTmumje nyHe, a Tpeba aa ce n3BpLUM HEKM NPOLLEC,
OC n3bauyje npouec U3 HeKe nyHe un ybauyje apyru npouec

* [locToje ABe BpCcTE PUKCHOT NAPTULUNOHUCAHA:
* Ha naptuuuje jegHake sennymHe
* Ha napatuumje pa3nnumte senndmHe (06myHo pacty ca paktopom 2)



q) I/I K C H O Opemfai;nflsmem ()pernl;nﬁlS!'slem
napTMuMoHncame (2)

e  ®DUKCHO NapTUUMOHUCAHE je HeedUKACHO

4M

6 M

* JaB/ba ce yHympawHa ppaemeHmayuja

*  YHyTpalwma parmeHTaLuja je NPoCTop Koju
OCTaje HeuckopuwheH y oKBUpy naptuuumje,
Kaja je nporpam marbun og naptmumje

* Y KOjy napTULnjy bucte cMectmnm nporpam:

1. Kapga Kopuctute naptmumje ncte sesindmHe?

2. Kaga cy naptuumje pasnnymTe BenmymHe?




JIIMHAMMYKO MapTULMOHUNCAHE

* [lapTUumMje cy NpomeH/bMBe BENNYMHE

* Kaga ce npouec yuynta y memopujy,
noaesbyje My ce Ta4HO KOJIMKO My Tpeba

* MehyTum, Kako Nponasun Bpeme, npouecu ce nsbauyjy n3 memopuje
M Ha Taj HAYMH OCTaBJ/bajy pyre — 3alTo je 0BO Nnpobnem?

* OBaj npouec ce Ha3uBa CrlosbaWHA hpazmeHmayuja memopuje

* Cnosballkba pparmeHTaumje ce npeBasnnasm Caxknmarem

* [loBpemeHO nNnomepamre Aen0Ba MEMOPUje KaKo bu ce of BULLIE MakbUX pyna
HanpaBuna jeaHa AOBO/bHO BE/AMKA Aa Y Hby CTaHe HOBM npouec



EpeKkaT AMHAMMYKOT NAPTULMNOHUCAHA
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[ANHaMMYKO NapTULMOHMCaHE (2)

* Anroputam ybaumsatrba Nporpama:
1. Hajbosbn ogrosapajyhu
* Bupa napTuymjy Koja my je HajbamxKa no AuMmeH3njama
2. Mpsu oarosapajyhu
* bupa npBy KOja je 4OBO/bHO BE/NMNKA
3. Cnepehu oagrosapajyhu

* Kao npBsu oarosapajyhu, camo noymmbe Tparkewe oa MmecTta nocneamer ybaumparba

* Koju je Hajropu oA OBUX, WITa MUCAUTE?



[ANHaMMYKO NapTULMOHMCaHE (2)

* Anroputam ybaumsarba Nporpama:
1. Hajbosbn ogrosapajyhu
* Bupa napTuymjy Koja my je Hajbamxa no AuMmeH3njama
2. [Npsu oarosapajyhu
* bupa npBy KoOja je 4OBO/bHO BE/NNKA
3. Cnepehu oarosapajyhu

* Kao npBu oarosapajyhu, camo noymme Tparkewe o4 Mecta nocneamrer ybaumsarba

* Koju je Hajropu od 0BUX, WITA mMUcamTe?

* Hajropu je ,Hajbosbm oarosapajyhmn®, 3ato Wwto n3asmea cnosballmby
dbparmeHTaUujy ca HajMarbMM pyrnama, Koje ce nocae He Mory UCKOpPUCTH
HM 33 WTA

e [lpyra ABa anroputma cy Can4yHa, anu je npsu ogrosapajyhu HajepuKacHuju...



[TapTHEPCKKU cUCTem

* b1IOKOBM Mmemopuje cy cTeneHun ABojKe, HNp. og 64K no 1MB
* Ha no4eTKy, cBe je jeaaH sBesinkmn npoctop oa 1MB

* AKo jaBu 3axTeB o HNp. 100K, npocTop ce npenonos/baBa, CBe AO0K ce
He pohe Ao BeanYnHa Koja je Tek mano seha oa 100K, Tj. oo 128K

* 33 cBaku cnepnehu 3axTeB ce pagn CANYHO:
* AKO nocToju cnobonaH pernoH Koju je ,,Hajoosbu oaroBapajyhu®, nckopuctu ra

e Y cynpoTHOM Aenn Hekn Behun permoH Ha AiBa Aena cBe AOK He aobuje
,Hajobosbn oarosapajyhun”

e [lemoHcTpauuja je Ha cneaehem cnajay



[TapTHEpPCKK cnctem (2)

1 Mbyte block | 1M
Request 100K | A=128K| 128K | 256K | 512K
Request 240 K | A=128K | 128K | B = 256K | 512K
Request 64 K | A= 128K |c=six| 64K | B = 256K [ 512K
Request 256 K [ A=128K [c-sk| 64K | B = 256K | D = 256K | 256K
Release B | A =128K |c=6| 64K | 256K | D = 256K | 256K
Release A | 128K |[c=sk[ 64K | 256K | D = 256K | 256K
Request 75 K | E = 128K [c=si&| 64K | 256K | D = 256K | 256K
Release C [E=128K | 128K | 256K | D = 256K | 256K
Release E | 512K | D = 256K | 256K

Release D | 1M




CTpaHunyere

* [NnaBHa memopuja n3aesbeHa Ha jeaHaKe AenoBe PUKCHE BeNNYUNHE
* T penoBu cy penatusHoO manun, HNp. 4KB n Ha3nBajy ce OKBUPU

* Memopuja notpebHa npouecy ce Takohe U3genn Ha TakBe Aenose
¢ ,ﬂ,EJ’IOBI/l Cy ncte BeJItinmHe Kao N OKBUpPU " Ha3|/||3ajy ce CTpaHuue

* Hapa/be, Kada ce npouec yYmTtasa:
* 33 CBAKy HberoBy CTPaHMLY ce NpoHana3n oarosapajyhun okeup
* NHpopmauuje o Be3N OKBMUPA U CTPaHMLA YyBa T3B. Tabena cTpaHuLa




|_| p I/] IV\ e p CTp a H l/l L‘I e I‘b a Frame Main memory

number 0 0
1 Al
e CLeHapHmo: . A2
* [Mpouec A Tpaxu 4 ctpaHuue u nobunja nx :: 3'3
* Mpouec B Tpaxkun 3 n gobuja nx (okeunpwn 4,5,6) = i
* [Mpouec C Tpaxkn 4 cTpaHunue, nobuja nx 6 D.2
* Y mehyBpemeHy npouec B 3aBpLuaBa 7 €0
* [lpuTom ocTassba ,,pyny” Ha okeupmma 4, 51 6 S €1
* Y mehyBpemeHy cTuKe 3axTeB npoueca D 13 g;
* OH Tpaxkm 5 okBUpa n gobuja ux, 11 D.3
CaMO OHW Ccafa HUCY Yy3aCTONHMU 12 D4

* Nlopemyjy ce okBupn 4,5,6,11n 12 13

14




Tabena cTpaHMLUa

* CBaKM npouec namTtu Tabeny cTtpaHumua,
OZHOCHO CNUCakK A0Ae/beHNX OKBUPA

* [TocTtojn nocebHa Tabena cnobogHMx okBmMpa Ha HMBoY OC-a

0| 0 0| — 0| 7 0| 4 13

1| 1 1| — 1| 8 1| 5§ 14

2 2 2| = 2| 9 21 6 Free frame

33 Process B 310 3 1!} list
Process A page table Process C 4| 12

page table page table Process D

page table



CTpaHun4yere - KapaKTepucTmke

e CTpaHnyemwe enMmmHule npobnem cnosbHe pparmeHTauuje
* CBaKu ocnoboheHn oKBMp ce MoXKe NCKOPUCTUTMN,
jep cBM Npouecu KopucTe CTPaHULY UCTE BE/IMYMNHE
* Takohe 3HauyajHO ymambyje YHYTpalltby pparmeHTauunjy
* MoXe nocTojaTh Aeo HemcKkopuwheHor 3ay3eTor npocTopa
CaMo y nocneaH0j CTpaHnuM

* lllTa cy npegHocTH, a WTa maHe nosehaBakba UM CMatbUBaHba
BE/INYMHA CTPaHMLA OAHOCHO OKBUpPaA?



CermeHTaumja

* CBaKoM npouecy ce goaesbyjy pas/IMuNTU CEFMEHTN MmeMmopuje
* CBaKM TaKaB CeErMeHT Npunaga ogBojeHoOM Aenly MeEMOPUJCKOr NPOCTopa

* CtaHOapAHW CermeHTu cy:

e CermeHT 3a KoJ, nporpama — MHCTPYKLUMje nporpama

e CTEeK cermeHT — noaaum Koje KopmUcTu Nporpam
Xnn cermeHT — NoAaLM Koje KOpUcTu nporpam
CermeHT 3a rnobanHe noagaTtke — aAesbeH namehy BuLle npoueca
CermeHT 3a 6ubnmnorteke — Takohe aesbeH namehy suile npoueca
* UTtA.

* PacnopehmnBarbe CIMMHO Kao Ko NapTULMOHUCAHA,
camo je oBae OC cBecTaH nornyke ynotpebe memopuje



