OcHoBU padyHapcKkux cmctema 3

OnepaTnBHU CUCTEMU

KOHKYPETHOCT N CMHXPOHM3aUnja

AnekcaHpap Kaprterb
aleksandar.kartelj@gmail.com

[lpnpooHo-matemMaTuykn pakyntet barwa Jlyka


mailto:aleksandar.kartelj@gmail.com

Ile/beHn pecypcu

* KOHKYpPeHTHO MU3BpLIaBake npoueca
* [lapanenHo
* [lceyaponapanesnHo

* [lpouecu Koju ce KOHKYPEeHTHO 13BpLUABajy
MOTY NPUCTYNATU UCTUM PeCcypCMMma, HAP. MEMOPUjU, LUTAMNAYY UTA,
* TaKBM pecypcu ce 30BY Ae/bEHU pecypcH

* Y pagy ca Ae/beHUM pecypcmma MOTY Ce jaBUTU rpeLLKe

* [lpumep. HeKa je X npomeHs/bMBa AocTynHa Behem 6pojy npoueca
M HeKa CBaKM o4 TUX Npoueca Nokylwasa Aa ypagu onepauynjy X=xX+1

e LlITa moxKe nowe na ce gecu?



[leveHun pecypcu (2)

* Onepaumja X=X+1 HMje aTOMUYHa!
* ATOMMYHOCT NoApasymesa LLeIOBUTOCT Y U3BPpLUABakby, Tj. aKO je onepauuja
aTOMMYHA, OHAa Ce OHA HEe MOXXe NON0BUYHO N3BPLLUNTU
e X=X+1 Ha MalWWMHCKOM HUBOY ce pa3bunja Ha BMLIEe onepauunja, HNP.

1. MUAX -y3uma npomeH/buBy X U3 memopuje n ybauyje y akymynatop AC
2. SAB X 1-popnaje speaHocT 1 Ha caapxKaj AC
3. AUM X —Bpaha cagprxkaj ACy memopujy Ha noKaunjy X

* LLITa ce gewaBa ako ABa NpouUeca U3BpLIaBajy OBO NCTOBPEMEHO,
npoHahuTte cueHapuo y Kojem aonasun ao npobrema?



[Tpobnem npomnssohava M NoTpoLlaya

* JlBa npoueca:

1. [NpBK npouec npomnsBoamn pecypc, oaHocHo nosehaBa 6poj npomnssoaa, HNP.
neKapa y Kojoj nekapu nponssoge xneb n nocrtas/bajy ra Ha padose

2. [pyru npouec cy noTpoLlayun, y OBOM C/y4ajy myLuTepuje Koje gonasey
neKkapy u Kynyjy xneb

* Hanuncatn nmnaemeHtaumje nponssohava n notpowaya?
e [1a "1 moxke na aohe go npobnema ca ae/beHUM pecypmma’?



[Tpobaem npomn3sohaya n noTpoLlada (2)

main() //algoritam pp1 proizvodjac() potrosac()
brojac=0; while(true) while(true)
kapacitet=100; brojac++; brojac--;

proizvodjac();

potrosac();

e la nn je oBo f06pO pellerse?



[Tpobnem npomnssohaya 1 noTpoLlada (3)

main() //algoritam pp2 proizvodjac() potrosac()
brojac=0; while(true) while(true)
kapacitet=100; while(brojac==kapacitet) while(brojac==0)
proizvodjac(); ; //aktivno cekanje :
potrosac(); brojac++; brojac--;

e [1a nun je oBo H6osbe, aKo jecTe, 3aWITO?
* Koje onepaumje y nponssohayy n notpoLuayvy cy npobaematnyHe?
 OcmuncaunTe cUeHapuo y Kojem A01a3n 40 HEKOH3UCTEHTHOCTHU



KpUTUYHA ceKkuu)a

* KpuTn4Ha ceKkumja npeacras/ba Aeo Koaa y Kojem moxe aa aohe oo
HenoKes/bHUX pe3ynTaTta

* Y paay ca Ae/bEHUM pPecypcmma, KpUTUYHe ceKkuuje cy obnyHo mecTa
Ha KOjuMa ce AellaBa MaHUMNynaumja ge/beHnm pecypcom

e la v je npobaem ako BULLE NpoLeca CaMo KOPUCTH,
a MPUTOM He MeHba Ae/beHun pecypc?

 lllTa je KPUTUYHA ceKUMja Y dYHKUMjama npon3Bohay n notpoLuay?

e Kako bucte moandunKkoBanm NpeTxogHn Ko Tako aa Ao npobaema
BULLE He A0/1a3n°



3alWTUTA KPUTUYHUX CeKLLM]a

e [lobpo pewemne Tpeba aAa nwma cneaehe ocobuHe:

1.

4.

Y3ajamHa UCK/bYYMBOCT — Ba NpoLeca He Mory MCTOBPeMeHO aa byay y
KPUTUYHO] CEKUUjU

Ycn0B nporpeca — npouec Koju HUje y KPUTUYHOj CEKLUjU U He Kenun aa yhe
y kby, He Tpeba aa omeTta gpyre npouece aay wy yhy

YcNnoB KOHa4YHOr YeKakba — Tpeba Aa NoCToju KOHAYHa ropHba rpaHuua
YeKakba 3a yN1a3aK Y KPUTUYHY CeKUMUjy

[TpaBegHOCT — 0BO HMje 0H6aBe3HO, a/IN je NOXKe/bHO CBOjCTBO

e Kako ga nocTUrHemo y3ajaMHy UCK/bYYMBOCT:
KaKo y cBaKOAHEBHOM XWUBOTY LUTUTUTE CTBAPU, HNP. CTaH, ayTo...




Pewerbe Koje omoryhaBa y3ajamHy
MCK/bY4YMBOCT (Al)?

main() //algoritam Al procesi() proces2()
slobodno=false; while(!slobodno) while(!slobodno)
procesl(); : :
proces2(); slobodno = false; slobodno = false;
//Kriti¢na sekcija //Kriti¢na sekcija
slobodno = true; slobodno = true;

e Kopuctumo AoAaTHY NPOMEH/bUBY Kao MHAMKATOP Aa An je HeKo Beh yHyTpa
(OBO je Kao HeKaKkaB KaTaHall, Koju Mmoxe 6UTU OTK/bydaH UK 3aK/by4aH)

* [lpouecun YeKajy AOK rog, KataHal, He NMOCTaHe OTK/by4YaH
* YeKarbe je MPUTOM aKTMBHO, NpoLecu ,,BpTe npa3Hy netmby”!

e la " MmoxKe aa ce aecu npobaem y 0BakBOM peLlery?



[TobosbllaHM anropuTam ca rapaHLumjom
y3ajamMHe UCK/by4YnBOCTU (A2)

e Koa npeTxogHor pewlera je MOrio Aa ce Aecu Aa ABa npoueca yhy:
* [Ipobnem je Koa NnocTaB/batba NpomeHsbuee slobodno, jep je n Taj aeo kKoga K.C
* Morke ce oecmutun Nnpekua y HearogHOM MOMEHTY, objacHuTe?

* HoBO pelleHe KOpUcTu ABe NPoOMeH/bMBE KOje HajaB/byjy Aa je npouec
3aUHTEpPEeCOBaH 3a yNa3 y KPUTUYHY CeKUMnjy

main() //algoritam A2 procesi() proces2()
zelil=false; zelil = true zeli2=true
zeli2=false; while(zeli2) while(zelil)
proces1();
proces2(); //Kriti¢na sekcija //Kriti¢na sekcija

zelil= false; zeli2= false;



[lekepoB anropnTam

* [peTxoaHun anropmutam A2 je Takohe nmao npobnem:
* Morno ce gecunTtu 3arnas/buBame, Yume 6 6MO HapYLLEH YC/I0B Nporpeca
* Ob6jacHUTM Kako b morno aa ce gecu 3arnaB/buBame y A27?

e [lekepoB a/NIfOpUTam peLlaBa CBa Tpu Npobiema KPUTUYHUX CeKUUja:
* (1) y3ajamHy ncK/byumBocT, (2) ycnos nporpeca u (3) ycnoB KOHA4YHOT YeKatba

* [ToTpebHe cy TP NpOMeH/bUBE:
 zelil — npBu npouec Hajas/byje aa Xenm aa yhe y K.C.
* zeli2 - gpyrm npouec HajaB/byje Aa xenm aa yhe y K.C.
* na_redu — oapehyje Ko je Ha peay



[lekepos anroputam (2)

procesl() proces2()
zelil = true; zeli2 = true;
//ako drugi Zeli //ako drugi Zel
while(zeli2){ while(zelil {

//i pritom je na redu
if(na_redu==1){
zeli2=false;
while(na_redu==1)

//i pritom je na redu
if(na_redu==2){
zelil = false; //ne smetamo
while(na_redu==2)

I

;//¢ekamo ga zeli2=true;
zelil = true; //ponovo trazimo }
} }
} //Kriti¢na sekcija
//Kriti€na sekcija na_redu=1;
na redu=2: zeli2=false;

zelil= false;



[1nTepCcoHOB a/ITOPUTaM

e [lekepoB a/ITOPUTaM je HaMeHEeH pajy ca ABa npoueca
* He rapaHTyje NnpuToM HaU3MEHMNYHO N3BPLUABaH€ OAHOCHO NpaBeaHOCT
* [InTepcoHOB anropuTam je Takohe 3a ABa npoueca, ann rapaHTyje U NnpaBeaHOCT
e 308Be ce jow U ,lleHTameHckn anropmtam®

proces]1() proces2()
zelil = true; zeli2 = true;
na_redu=2; na_redu=1;

while(zeli2 and na_redu==2) while(zelil and na_redu==1)

;//¢ekamo ga ;//¢ekamo ga

//Kriti¢na sekcija //Kriti€na sekcija

zelil= false; zeli2= false;



JlTamnopToB (MEKAPCKM) anropmuTam

* OBO je yonuwTere [lnTepcoHOBOr arOpPUTMa
3a pag ca BuLwe oA 2 npoueca

* aeja: HNp. mywiTepuje aonase y nekapy aa Kyne xieb
* CBaka mywTepuja nobuja bpoj sehn og 6pojeBa NnpeTxogHNX MmyLTeEPU]ja
* MywTepuje ce NnoToOM YCAYXKYjy peaom npema gobujeHmm b6pojesmma
* [lowTo je u poaena 6pojesa K.C. nctn 6poj ce morxke AoAENNTU BULLE NYTA
° Ta,u,a ce npouec Ca Makbnm NHAEKCOM oncnymyje npBsu (MO)Ke ce KOpUCTnuTu P|D)



JlTamnopToB (MeKapcKku) aaropmtam (2)

proces_i()
//niz koji Stiti uzimanje brojeva — i-ti proces najavljuje uzimanje
uzimali]=true;
broj[i]l=max(broj[0],broj[1],...,broj[n-1])+1;
uzimali]=false;
for(k=0; k<n; k++){
while(uzimalk])
; //¢ekamo dok neko drugi uzima broj
while(broj[k]!=0 and (broj[k],k)<(broj[i],i))
; //¢ekamo dok neki proces ima prednost

}
//Kriti¢na sekcija
broj[i]=0; //ozna¢avamo da ne ¢ekamo vise na procesor



