
Sletaǌe letelice Luna na planetu Mars

Primer Neka sletaǌe letelice Luna poqiǌe blizu povrxine Marsa i neka na

ǌega utiqe samo gravitaciona sila. Letelica Luna je opremǉena sistemom koqeǌa,

koje primeǌuje datu silu koqeǌa p ∈ [0, pmax], kako bi se usporilo kretaǌe. Pret-

postavimo da sila koqeǌa ne mo�e biti ve�a od date maksimalne vrednosti. Neka

je data udaǉenost sonde od povrxine Marsa. Odrediti optimalno upravǉaǌe u(t)

tako da letelica Luna sleti za najkra�e vreme na planetu Mars ako je dat poqetni

uslov u(0) = u1 i u̇(0) = u2 gde je u1, u2 ∈ R.

Primene Optimalnog upravǉaǌa u aero i svemirskoj industriji

� Upravǉaǌe potroxǌom goriva: Razvijaǌe upravǉaqkih politika koje mini-

miziraju potroxǌu goriva tokom leta, pri qemu se uzimaju u obzir faktori

kao xto su te�ina letelice, aerodinamiqki otpor i vremenski uslovi.

� Putaǌe leta: Optimizacija putaǌa za minimalno vreme putovaǌa ili mini-

malno gorivo, uzimaju�i u obzir ograniqeǌa bezbednosti i operativna ograniqeǌa.

� Transfer putaǌe: Planiraǌe optimalnih transfer putaǌa za svemirske

sonde, kao xto je Hohmanov transfer izme�u planeta, kako bi se minimizirala

potroxǌa goriva.

Kontrola orijentacije (ADCS −AttitudeDeterminationandControlSystems): Op-

timizacija sistema za kontrolu orijentacije svemirskih letelica kako bi se

osigurala precizna navigacija i stabilnost.

� Minimalna te�ina: Dizajniraǌe struktura letelica koje imaju minimalnu

težinu, a da pritom ispuǌavaju sve zahteve qvrsto�e i krutosti. Distribu-

cija optere�eǌa: Optimizacija distribucije optere�eǌa unutar strukture

letelice kako bi se smaǌila zamor materijala i produ�io vek trajaǌa.



� Upravǉaǌe rizicima i bezbednox�u:

– Analiza pouzdanosti: Modeliraǌe i analiza pouzdanosti kǉuqnih sis-

tema kako bi se minimizirala verovatno�a kvarova.

– Redundantni sistemi: Razvoj redundantnih sistema koji obezbe�uju kon-

tinuitet operacija u sluqaju otkaza glavnih sistema.

� Komercijalni avioni:

– Optimizacija rute: Algoritmi za optimizaciju ruta koji uzimaju u obzir

vremenske uslove, vazduxni saobra�aj i potroxǌu goriva.

– Automacko upravǉaǌe: Sistemi za automacko upravǉaǌe koji optimizuju

performanse tokom razliqitih faza leta (poletaǌe, krstareǌe, sletaǌe).

–

� Mars rovers: Planiraǌe optimalnih ruta za rover-e na Marsu kako bi se

maksimiziralo istra�ivaǌe uz minimizaciju potroxǌe energije.

� Upravǉaǌe orbitalnim manevrima za produ�eǌe radnog veka satelita i op-

timizaciju pozicioniraǌa.


