GRAFOVI - Aleksandar Jovi¢

1. YBon, nedpununuja rpada, IpuMepu.

2. Paamarpamo caenehu rpag:
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a) Hamucaru ckyn 4BopoBa M CKym rpasa rpada u gatu tabeny ((QyHKIUjy MHOUAEHIU]E).

6) Hahu cBe rpane Koje cy MHIMAEHTHE Ca YBOPOM U1, CBE UBOPOBE KOjU CYy CYCEIHU Ca VU1, CBE I'PAHE KOje Cy

cycengHe Ca €1, CBe IIeTJ/be, CBe IapaJleJIHE 'PaHe, CB€ UBOPOBE CyCceqHe Ca CaMUM cobOM U CBe U30JI0BaHE YUBOpPOBE.

3. (Ilpumep ma He MOCTUjU jeUHCTBEH HauuH UpTama rpada) Hanpratu rpap G ca ckymom usoposa V =

{v1,v2,v3,v4} ckymom rpana E = {ej,eq,e3,e4} U QpyHKIMjOM MHOUAEHOU]E:

rpaxa

4YBOPOBU KojuMa je oapebhena
{v1,vs}
{va,va}
{va, va}

{vs}

4. Jom jeman mpumMmep 3a ucre rpagose:

5. Ilorkasatu obesekaBameM IpaHa W 4BOPoBa ma cy cienehn rpadoBu uctu

6. Here Bpcre rpadosa (neduruimje 3a mpocT, KOMILUIETaH, OUIAPTUTAH, HOTIYH OUIAPTUTAH TPad)

7. HaupraTtu cse npocre rpadose {u,v,w,z} ca 4 uopa u 2 rpane o1 Kojux je yBek jemsa {u,v}.



8. (meduuunumja noarpada)

9. Hamucaru cBe moarpagose rpada 3amartor ca V = {vy,v2}, E = {e1,e2,e3} u

rpaHa | YBOPOBU KojuMa je ompebhena
el {v1,v2}
e {v1, 02}
€3 {111, U1}

10. IIpumep 3a pasanusmyhu nmoarpad, nEAykoBaHU (MBOPOBUMA U T'PaHaMA)moarpad.
11. Crener 4BOpa - AepUHUIM]A.

12. OgpenuTy CTEmeH CBAKOr YBOpA MPUKA3AHOr HA CJIUIY U OAPEANTH TOTAJHU CTEIEH IeJsor rpada.
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13. (Teopema) ¥ unpomssomuoMm rpady G = (V, E) sasu: > dg(v;) = 2|E| .
v, EV

14.(Ilocaemumna) Jlema ”o pykoBamy” Y mpoussossHoM rpady G = (V, E) 6poj uBopoBa HENAPHOT CTENeHA
je mapan 6poj. (Y cBakoMm mpymTBy 6p0j 0coba Koje Cy ce pyKOBaJjie HemapaH 0poj myTa je mapaH Opoj.)
15. Hampraru rpa¢ ca ogrosapajyhmm ocobmHama mim HOKA3aTU & TAKAB HE ITOCTOjU:
a) rpa¢ ca 4 usopa cremena 1, 1, 2, 3
6) rpa¢ ca 4 uBopa crenena 1, 1, 3, 3
B) npoct rpa¢ ca 4 usopa crenena 1, 1, 3, 3
r) rpad ca b uBoposa cremena 1, 2, 3, 3, 5
m) rpa¢d ca 4 usopa cremena 1, 2, 3, 3
b) rpa¢ ca 4 usopa crenena 1, 2, 3, 3
e) rpa¢d ca 4 usopa crenena 1, 1, 1, 4
s&) rpad ca 4 yBopa cremena 1, 2, 3, 4
3) mpoct rpad ca 4 usopa cremena 1, 2, 3, 4
u) npoct rpad ca 5 ysoposa crenena 2, 3, 3, 3, 5
j) mpoct rpad ca 5 usoposa cremena 1, 1, 1, 2, 3
K) npoct 3-peryinapad rpad ca 6 usoposa
a) (momahwn) mpocrt 3-perymapan rpa¢ ca 9 uBoposa.

16. a snu je moryhe ma y rpynu ox 9 /byam CBako nMa o 5 MO3HAHUKA T

17. Ucnuratu na au cy caenehu rpadosu SunaprutHu?



18. Y cuemehem rpady oapemutu na au cy ciaenehe meTwme cTase, IMyTEBU, MUKIYCU WUJIU OIPOCTU IUKIYCU?
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19. 3a momahwu jommn jemaH 3amaTak OBOI THIIA.

20.(zepuannuja nosezanoctu rpada) Vcnuraru na au cy cunenehu rpagdosu nosesanu:



/N X
>§< 25

21. (Bpoj KOMIIOHEHTH IIOBE3AHOCTHU rpd(ba G-upumep) O,Z[pe,lII/ITI/I KOMIIOHEHTE [TOBE3aHOCTHU 3a ciaenehe rpadose:

ST

&) 2) a)

22.(mepuannuja mocra) Onpemuru cse MocToBe y cienelium rpagdosuma:

a) 8)
a) i
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23.(Mzomopduszam rpadosa-nedpunnimja) Ha am cy rpadosu Ha caumm u3oMopdHU? AKO jecy 0Opa3iokuTh

(norazaru) ma jecy, ako mucy pehu 3amro Hmcy.
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24. (ITomahu) IIposepuru uzomopouoct caenehux rpadosa:
6) j; @

25. Ila au cy caemehwn npoctu rpadhoBu uzomMopdhuu?
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26. (Homahu) Mcnuratu uzomopdrocr cuaeneliux rpagosar



27. Ucnuraru na au rpad mma OjrepoB nuka m ako ra mMa wmahu ra.
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28. (Ojnepos nyt) Jla au je moryhe nahiu nyt on nouerka A (cobe) mo kpaja B cobe nponazehu kpo3 cBaka

Bpara TauHo jemnoMm? Hahwu taj myr.

~ A H I

29. Ogpenuru Ojnepos nyrt (ako mocroju) ox usopa U no usopa V.

U

30. (Bparuo cam ce na Kenuncbepmke mocTose)

31.(Ilnan MMapusa) Jla au ce Ilapus moxke obuhin Tako na mpeko cBakor Mocrta npebemo tauno jemmom?



32. (Fleury-es aaropuram)

33. Ogpemuru OjnepoB UMKI HA CIIUIA

34. Ogpemuru Ojnepos oyt y ciaenehem rpady

e

35. (Iprame cauke y jemsom moresy) I'pad koju mma HajBUIIE ABA YBOPA HENAPHOI CTENEHA MOYKE Ce HALD-

TaTtu y jensom moresy. ['pad koju mma 2k HemapHUX UBOpPOBa upTa ce y k moresa.

¢




36. Haupratu cienehie ¢urype y jemmom noresy (axo je To moryhe)

a) 6)

N

e) X)

37. Ila 7m moCTOju mpPOCTa 3aTBOPEHA JIMHMja KOja HPECela CBaKy Ay Ha CJIMIM TAYHO jeTHOM?



38. (Xamuaronosu rpagosu, nepuaunUja, TpobieM TproBavukor myTHuka , WilliamHamilton)

39. 7IlyT oko cBera” Ha rpady momekaenpa.

40. Ucnuratu na au cy caegehin rpadosu Xamuaronosu (Ojieposu)?

AN AT

41. Vcnuraru na au rpa¢ nMa XaMUITOHOB IUKIYC?

42. Ilerepcenos rpa¢ mMa XaMUJITOHOB IIyT aaud HE U XAaMUJITOHOB ITUKIYC.

43. ([uparxosa u Opeosa Teopema)



44. OppemuTu axko HOCTOjU XaMUJITOHOB IMKIYC y ciaenehum rpadosuma

45. Aro G uma moct oHna G HemMa XaMUJITOHOB HUKJI. AKO KOMIIOHEHTE JOOUjeHe YKbAHmAmEM MOCTA UMajy

XamuaronoBe mukiayce oHna G uma XaMUTOHOB IIYT.
46. Axo y XaMuiaTOHOBOM rpady HOCTOjU YUBOP CTemeHa 2, Tanga obe rpaHe MHIUIACHTHE Ca HUM MOpajy outu
neo XaMUITOHOBOT mukiayca. Jlokazaru.

47. [a nu je rpa¢ za cauny XaMuUITOHOB?

48. Hera je G bunapruran mu XaMUJITOHOB UKjU Ce CKYIl YBOPOBa V MOKe MapTUNMOHUPATHU y CKymnoBe X u

Y. Tana saxku |X| = |Y|. Iorasatu.



49. Ia nu je Hershelov rpap Xamunrornos? (rkopucrehin nperxonsu 3anartak)

50. Ila mm je rpa¢d ma caumu Ojaepos? Ila am je XaMuaITOHOB?

51. Hamnpratu rpad ca 6 uBopoBa koju nma OjrepoB HUKIYC aau He U XaMUJITOHOB.

52. (IIpoGuem Tprosaukor mytHuka) JlaTo je n rpamoBa U Mpeska IyTeBa KOja UX claja. TProBauyky Iy THUK
Tpeba na obube cBe rpamoBe U BpaTHU ce y MOJA3HO MeCTO (TaKo 1a KpO3 CBaku rpan npobe tauno jemsom) a na
nputoMm npebe majmamu nyr. Tpasumo muauMasan XaMUITOHOB nukja. HaBeo caMm mpumepe Kako ce mpobiiem
MOJKE DelIaBaTu eHePUCAREeM CBUX IIepMyTaluja CKyla o 1 ejeMeHaTa (aju je Hee(pUKACHO), MOke ce (hop-
MYJIMCATU Ka0 3a4aTaK IeJOoOPOjHOr IporpaMupama, MOKE Ce KOPDUCTUTHU aJIrOPUTAM IDaHAKka U OrPDAHUYABAHA

(KOjU MM& EKCHOHEHIM]aJHY CIOKEHOCT) UTH.

Xeypucrure Xeypucrtrka baszupaHa Ha UAejaMa IPOKIPJBUBOL AJCOPUTMA He naje mobpe pesynrare (KOH-

CTPYMCAO CaM IPUMED 3allTO jé TO TAKO)
v

u

3-onTuMAaJTHA XeypucTHUKa. Hanaskeme Haijaher XaMMJITOHOBOT IIUKJIA Yy 3aJaTOM IIOTIIYHOM TE:KUH-

cxkoMm rpa¢y. Kopamm. ITpumep



53.

2

54. Xaja mpaBoyraoHOr obnmka mozesbeHa je Ha 3xd kBanpatHux coba. V3 cBake cobe mowxe ce nmpehwu y
cycemny coby. Moske mu yoBek ma obube cBe cobe Tako ma y cBakoj Oyme caMo jeIHOM W Ja ce BpaTu y coby

OJIaKJIEe je KPeHyo?

TesxknHCcKM rpadgoBu m anropurMu Hajkpaher myra

JIujckcrpur agropuram. Jlobap amropuram. Bpemencka cioskenoct. Kopamm.

55. Ogpenuru vajkpahwu oyt ox usopa S mo usopa 1T’y rpady Ha CIUINA.
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56. [Ipumep na 3a HeraTuBHA pacTojama [UCjKCTPUH HE paIU.



Belman — Ford -oB asropuraM paou 3a HeTaTUBHA pacTojama, cumopuju on lucjkcrpunor. Bpemencka
cioskeHoct. CamMo caM IOMEHYyO OBO, HMCAM Paavio 3aOAaTKeE.

57. Jom jeman npumep 3a JlujrCTpuH aaropuram.

Floyd-oB nmu Floyd—W arshall-oB anropuram. Hanaskeme Hajkpaher nyra nameby 6mio koja nBa uBopa

y rpa¢y. Anropuram. Kopamu. Pekoscrpyknuja myra. Bpemencka ciioskeHocT.

58. Oapenutu Hajrpahe nmyrese uzmely cBaka mBa uBopa y rpady. Ompenuru Hajepahu nyTt uszmebhy usopa
5m l.

Ipso (Crabmo) - mepuaunmja.
Teopemal Heka G uma n usopoBa. (G je IPBO aKKO je MOBE3aH W MMa N — 1 TpaHy.
Teopema2 Csako apBo uMma dap 2 mBxopa cremeHa 1.
59. Ila nu nmocroju npso ca 10 uBoposa u 12 rpana?
60. Hahu cBa mem3omop¢dHa crabia ca 4 usopa.
61. Hanpraru rpa¢d ca 5 usopoBa u 4 rpane a na HHUje APBO.
62. Jla nu Hapenuu rpadoBu mocroje?
a) IIpso ca 9 uBopoBa u 9 rpasa.
6) I'pad Ge3 murnosa ca 9 usoposa u 6 rpana.
B) IToBesan rpad ca 9 usoposa u 9 rpaHa.
r) Ipso ca 6 yBopoBa ToTadHOr cTeneHa 14.
n) IlpBo ca 5 YBOpOBa TOTAJIHOL CTeleHa 8.
b) IMosesan rpa¢ ca 6 4BOpPOBa, 5 rPaHA U UMA HETPUBUjAJTAH UK.
e) 'pad ca 2 yBopa jemHOM T'DAHOM a HUjE APBO.
s&) ['pad ca 7 usopoBa u 4 rpane a Ge3 UUKIOBA.
3) I'pa¢d ca 6 usopoBa u 5 rpane a HUje APBO.

u) IIpoct mosesan rpad ca 6 ysopoBa u 6 rpaHa.

Pazanumyhe cradio - je moarpa¢d on G xoju canpku cBe uBopoBe on G U y3 TO je joIn m OpBO.

63. Ongpemuru cBa pacrojama pasanumyher crabia ciaeneher rpada



Minimum spaning tree problem - MST

KpyckamnoB anropuram. Iloxmenau anropuram. Kopamwu.

64. O,Hpe,HI/ITI/I prCKaJIOBI/IM AJI'OPUTMOM MUHUMAJHO pasannﬁ,yhe crabio y Fpa(i)OBI/IMa Ha CJInnun

65. Iar je rpad nyreBa Penepanne aBuo kommnanuje. Teskune cy pacrojama maMmeby rpanosa (y mMumbama).
ABuo KOMIaHUja »KeJUu a CIOjU CBe I'paloBe Ca Male aju Ja MUHUMU3UPA TOTAJHY KWIOMETpaKy. Kako To

Tpeba ma ce uspene?

Muneoxu

Murenonuc Jempoum

Cenm fMyuc Nyuceun 83 Cuncuxamu

Hetusun



Prim-oB anropuram. Koparmu.

66. Onpemuru Prim - oBUM aJropuTMOM MUHUMAJHO paszanumyhe crabno y rpady Ha caunum

Jepunuunuja ekcrneHTpunuTeTa YBopa y rpady. Jlepmrunuja majamerpa um pagujyca rpada.
67. Onpemuru nujamerap u paaujyc y ciaenehem rpady

A B

Ilnanapuu rpadosu

68. Ucnururatn nnasapaoct ciaenehwux rpadosa

A

Tepbeme 3a cBaku nosesan mwianapan rpad G ca n > 3 usopa Baxu 3|V|— |E| > 6.

Teopema G je nnanapaH akko He caap:iu Kao nmoarpad #Hu Ks Hn K3 3 HM HEKy BUXOBY IOTIOIEILY.

69. lorazaru na K5 Huje miaHapas.

Teopema Vagner



Xpomarcku 6poj rpada. Bojeme rpada. Xpoma tckm momuHoM Cg()\), Xxpoma Tcku Gpoj rpada,

IpuMepu

Teopema ['pad je Gunaprutan akko He caap:ku Henaphe mukiayce. (CBaku Ounaprturan rpad je 2-060jus)

70. IIpumep 3a 3- obojuB rpad.

71. Hershel-oB rpa¢ je 2-obojus.

&Y

Tepbeme 3a cBaku rpad G je v < A+ 1.

Teopema-Brooks Ako je G mpocT moBe3aH, HUje MOTILYH HUTU je HemapaH IUKIyC, onga je Y(G) < A .

72. IlerepcenoB rpa¢ je 3 - obojus.

Iloxsmennu anropuram 3a 60jeme rpadosa - npuMeHa y pauyHapcrBy. IIpumep.

73. Ob6ojuru caenehe rpadose

N

74. O6ojutu cienehy KapTy Tako na HUKOje ABE CyCeIHe 3eMJbe HUCY 0DojeHe MCcTOM 5OjoM.



IIpencraBmame rpadoBa y pauyHapy. Marpune cyceancrBa Ko YCMEPEHOT U HeycMepeHor rpada. Ma-

TPpUIle MHIMAEHIMje KO YCMEPEHOT M HeyMcepeHor rpadga.

75. Haupratu rpad maT MaATpUIOM CyceACTBa (MATPUIA HUje CUMETPUYHA)

0
2
1
0

N O = O
= O =
S = O =

76. Haupratu rpad mat MarpuuoM cycencTBa (MaTpHULa je CUMETDUYHA)

= = O =

1
1
1
0

= o O =

= o = O

77. Ogpemutu MATPUIly WHIUAEHIU]e 3a rpad

Vs Vs

78. 3a maTy MaTpUIly UHIUIEHIUjEe OAPEAUTA MATPUILY CYCEACTBA.

-1 0|-1,0
0|0 0

0|0 |-110|0]-1
1 ]- 1 (-1]0
0] 0 010

Cras Hera je A marpuma cycenctsa rpada G. Taza je (i,j)-tu wman marpune A* jemmara 6pojy (v;,v;)

merwu y G myxuse k. Bpoj cBux mermu ny:xuse k jenHak je cymm cBUX uinaHoBa onm AF.

79. 3a naru rpad G ompemutu marpuny cycencrBa A(G) um mahwu cse merme nyswuue 2 usmeby 6uio koja

IBa YBOPA.
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