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Algoritam Gomorijeve metode 
 

KORAK 1  Pos atrati ultu vrstu odgovarajuće si plex ta li e i u joj odrediti i za koje je ̅  maksimalno. 

KORAK 2   Napraviti rez  

   ∑(̅̅̅̅ − ⌊̅̅̅̅ ⌋) + + = ⌊ ̅ ⌋ − ̅  

i dodati ga na kraj tabele. 

KORAK 3  Pri e o  dual og si plex algorit a aći reše je posmatranog pro le a tako što se pivot ira a sledeći 
ači : 

a) Početi sa kolo a a  = , . . . , +   kod kojih je lex pozitivan 

b) Izabrati bilo koju kolonu  gde je 0lb  kao pivot vrstu. Primeniti dualni simplex algoritam. 

 

 

Metoda gra a ja i ogra ičava ja B B  

 

 Najele e tar iji ači  za rešava je pro le  opti iza ije a ko ča o  skupu je pretraživa je. Ovaj postupak ože 
iti jako dug za veći roj ulaz ih podataka i zato su razvije e etode koje će po oću pro e a eli i isati eke delove 

pretrage i rže doći do traže og reše ja. 
 Metoda gra a ja i ogra ičava ja jed a je od opštih etoda pretraživa ja.  
 Ideja etode je da se pro le i razlože a prostije potpro le e i da se ogi od ovih potrpo le a i e rešavaju ako 

se pro e i da e aju olje reše je od tre ut o aj oljeg reše ja. Do tre ut o aj oljeg reše ja se ože doći 
neposrednom proverom ili nekim heuristički  postup i a u toku algorit a.  

 Prvi put se pojavila  .godi e kao ideja za rešava je pro le a elo roj og li ear og progra ira ja.  
 Loša oso i a etode je epolo ijal ost. 
 Do ra oso i a je što se, u praksi, ova etoda zavprava u dopustivoj tački koja je lizu reše ja. 
 

Problem: 

 min , ∈   (P) 

 −  � 

Reše je: 

Problem P razlaže o a potpro le e u adi da se eki od jegovih potpro le a eće i rešavati ako se pro e i da e 
ogu i ati olje reše je od tre ut o aj oljeg reše ja rekorda . Drugi  reči a, očekuje se da fu k ija ilja a ti  

potpro le i a e ože uzi ati a je vred osti u od osu a vred osti koje su do tada do ije e kao dopustivo reše je 
problema P.  

Razlaganje problema P a potpro le e se ože vršiti tako što se skup X  pokrije unijom svojih delova , ∈ �  i problem 

P zameni skupom problema (potproblema)  

  min , ∈   ( kP ) 

Opti al o reše je polaz og pro le a je opti al o za ar jeda  pro le  s spiska.  
Razlaganje skupa X  na podskupove  je pogod o zato što skupovi  ogu iti dovolj o sit i ili laki za rešava je, pa se 
vred ost fu k ije a ji a ože lakše o e iti. 
U slučaju da je potpro le   težak za rešava je, ože o da ga olakša o izostavlja je  ekih ogra iče ja u esto 
funkcije  posmatramo funkciju  u kojoj je eko ogra iče je izostavlje o  ili proširiva je  jegovog dopustivog 
skupa  na neki skup .  Novodobijeni problem nazivamo relaksacionim problemom i o eležava o sa: 

Metod grananja i ograičavanja
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   min , ∈    

Optimalna vrednost relaksacionog problema  ije veća od opti al e vred osti pro le a , tj važi: 
    

U ideal o  slučaju opti al e vred osti su jed ake i počet i pro le  je reše .  
Ako pro le  ije reše , do ija o o e u odozdo =  njegove optimalne vrednosti. Neka je, npr. trenutno 

aj olje pro ađe o reše je M ili je aj olje reše je ogra iče o sa M: 

 � 

i u skupu   e a reše ja koje je olje od o og koje s o do ili kao tekući rekord zato što je  
   �   

Onog trenutka, kada procenimo da nam problem kP  eće dati olja reše ja od tekućih, ože o da pređe o a sledeći 

potpro le  a jega da eli i iše o sa spiska potpro le a. 
Na opisa  ači  o rađuje o sve potpro le e sa spiska potpro le a: 
Dakle, pro es rešava ja pro le a P ide po sledeće  algorit u: 
 

KORAK 1 Podelimo problem P na skup potproblema , ∈ �.  Neka je S  spisak tih problema. Trenutna vrednost 

problema P je = ∞ ako je pro le  e oguć ili = −∞ ako je vre ost pro le a eogra iče a odozdo. Do ju 
o e u opti al e vred osti pro le a o eležimo sa . Odnosno: � = { }, = −∞, � = ∞  
KORAK 2 Rešava o potpro le    sa spiska S a sledeći ači : 
Izraču a o  tako što raču a o eku relaksa iju pro le a . Ako je �  ide o a korak , i ače se ide a 
korak 3.  

KORAK 3 Traži o dopustivi skup reše ja: Ako je skup lak za rešava je, traži o odgovarajuće ̅ kao reše je pro le a P. 

Ako je  ̅ �  ili ako je alaže je reše ja teško ići a korak , i ače ići a korak .  

KORAK 4 Stavimo da je  � = ̅ . Ako je M = −  zaustavljamo se i stavljamo da je ( )v P = − . Ako je M ko ač o i 

ako se ože pokazati da je ̅ opti al o reše je potpro le a kP  ide o a korak . I ače ide o a korak .  

KORAK 5 Pošto a  je potpro le   težak za rešava je, gra a o ga a potpro le e , , … , �  i vraća o se 
na korak 1. 

KORAK 6 Uklonimo problem  sa spiska S. Ako se spisak problema ispraznio postupak se prekida. Optimalna vrednost 

problema jednaka je trenutnom rekordu M ukoliko je M ko ača  roj, a pro le  e a dopustivih reše ja ako je � = ∞. 

Ako se spisak e ispraz i, ići a korak 1. 

 

U svako  gra a ju ge eriše se sa o ko ača  roj potproblema i ako se oni nikada ne ponavljaju, algoritam se posle 

ko ač o ogo itera ija završava alaže je  opti al ih vred osti i reše ja polaz og pro le a. 
Ovaj postupak se ajlakše ože prikazati preko grafa čiji su čvorovi do ije i gra a je . Do ije i graf nazivamo drvetom 

pretraživa ja u ko e je kore  polaz i pro le  a listovi ajsit iji pro le i pro le i koji e ogu dati olje reše je dalji  
grananjem). 

Pri izboru problema za grananje, postoje dve osnovne taktike: 

 Gra a je u širi u 

 Grananje u dubinu (LIFO strategija) 
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PRIMER 67 

Rešiti  problem metodom grananja i ogra ičava ja: max  − +  − +  +  

 ,  

REŠENJE: 
Pro le  ože o rešavati si pleks ili grafičko  etodo .  

 

Reše je datog pro le a je , = . , , �� = . . O ziro  da reše je ije elo roj o, pos atra o dve 
relaksacije: ,  

 

Relaksacija problema je  max  − +  − +  +  

 

 ,  

 

Opti al o reše je , = , . , �� = .  
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Reše je ije elo roj o, pa pravi o ovu relaksa iju za drugu koordi atu ( , ). Neka je . Rešava o 
sledeću relaksa iju: max   − +  − +  +  

 

 ,  

Medjutim, imajući u vidu da je  i da je , zbog uslova + ,  ovakva relaksacija nema dopustivih 

reše ja. Uzeće o, dakle, da je . Pos atra o sledeću relaksa iju počet og pro le a max   − +  − +  +  

   ,  

Rešava o  pro le   grafičko  etodo  i do ija o da je  opti al o reše je , = , , �� = .  

    

Dobijeno reše je je (za sada) opti al o reše je. 
Vraća o se a počet u podelu i drugu relaksaciju:   max   − +  − +  +  

 ,  
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koji ima reše je , = , . , �� = . .  

 

Daljim grananjem do ija o ogra iče ja , .  Posmatramo relaksacije ovog problema: max   − +  − +  +  

 

 ,  

Prva relaksa ija e a dopustivo reše je (− +  tako da ovaj potrpo le  više e pos atra o.  
Posmatramo drugu linearnu relaksaciju  max   − +  − +  +  

 

 ,  

Druga relaksacija i a  reše je , = . , , max 6.2=f .  

 

Daljim grananjem dobijamo dva nova uslova: ,  
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Nova linearna relaksacija je  max   − +  − +  +  

 

 ,  

Koja i a  reše je , = , , �� = . Ovo reše je je olje od prethod og.  
Druga relaksacija daje problem  

   max   − +  − +  +  

 

 ,  

Čije reše je je , = , . , �� = . . 

 

Kako je ovo reše je lošije od do sada postig utog, eće o dalje relaksirati pro le . 
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PRIMER 68 

Rešiti pro le  etodo  gra a ja i ogra ičava ja max + + +  

pri ogra iče ji a + + +  − +  − +  − +  ∈ { , }, = , . . ,  

Rešenje: 

Posmatrani problem rešavaće o si plex etodo . Nako  što fu k iju ilja prevede o a i  i doda o 
izjed ačavajuće pro e ljive, pri e juje o si plex etodu. Pri e o  si plex etode do ija se da je reše je 
posmatranog problema = . , = , = , = , =  

Reše je je e elo roj o, razlikuje o sledeće slučajeve = , =  

1) =  

Počet i pro le  do ija sledeći o lik ( =  zbog uslova − + ):  max +  

                             pri ogra iče ji a +  

 − +  ∈ { , }, = ,  

      Reše je ovog pro le a je =  i dostiže se za = , =  (dobijeno reše je je tre ut o aj olje reše je . 
      2) =  

      Počet i pro le  do ija sledeći o lik max + + +  

pri ogra iče ji a + +  +  − +  , = , ,  

Reše je pro le a je  = .  i dobija se za = , = . , = , = . .  

Pošto do ije o reše je ije elo roj o, postupak gra a ja se astavlja. 
                      2.1)  = , =  

Zbog uslova − +  mora da važi = , tako da se dalje rešava sledeći pro le  max +  

                                                                        pri ogra iče ji a 

 

 ∈ { , } 

     Reše je ovog problema je  = .   i dobija se za = , = , = . ,   = .  
Reše je ije elobrojno, postupak granjanja se nastavlja. 

              2.1.1)  = , = , =   

U ovom slučaju se do ija da je =  i da je  = , eđuti  do ije o reše je ije olje od 
tre ut o aj oljeg reše ja. 
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               2.1.2)  = , = , =  

      Slučaj 2.1.2 nije dopustiv. 

             2.2)  = , =  

    Posmatramo problem max + +  

pri ogra iče ji a +  +  

 , = ,  

Reše je  ovog problema je =   za = , = , = , = . . Reše je ije elo roj o, 
granjanje se nastavlja.  

2.2.1)   = , = , =   

      Kao reše je pro le a do ija se da je = , ali za = , = , = , = .  

Do ije o reše je nije celobrojno, razlikujemo slučajeve u od osu a vred osti pro eljive  

2.2.1.1)   = , = , = , =   

       Reše je pro le a je  =   (tre ut o aj olje reše je  

2.2.1.2)   = , = , = , =  

       Nije dopustivo reše je. 
 2.2.2.)  = , = , =  

      Nije dopustiv problem. 

Pri eti o sledeće: za =  se dobija da je vrednost funkcije cilja = , dok smo za =   (i sve kombinacije 

vrednosti ostalih promenljivih) do iti reše je  =  . Budući da je za =  nađe o reše je koje i a veću vred ost od 
, e a potre e da se raču aju ostali podslučajevi slučaja  jer se i za jed u ko i a iju vred osti e ože do iti 

reše je koje će i ati vred ost veću od . Dakle, reše je =   je opti la o reše je polaznog problema. 

 

PRIMER 69 

Rešiti problem LP metodom granjanja i ogra ičava ja: 

    

1 2 3 4

1 2 3 4

   12x 8 7 6

        8 6 5 4 15 

                     {0,1}i

max x x x

x x x x

x

+ + +

+ + + 

=
 

Reše je: 
Polazeći od pro e ljive  razlikujemo dva slučaja: 

1. =  

Posmatrani problem je sada obllika max + + +  pri ogra iče ju + + . 

Sada se u odnosu na vrednosti promenljive  mogu razlikovati dva slučaja:  
1.1 =  

Polazni problem je sada oblika max + +  pri ograniče ju +  

U odnosu na vrednosti promenljive  razlikovaće o takođe dva slučaja 

1.1.1 =  

Dobija se problem max +  pri ograniče ju −  koji je nedopustiv.  

Dakle, reše je , , ,  je edopustivo za sve vred osti para etra , ∈ { , }. 

1.1.2 =  

Dobija se problem max +  pri ograniče ju . 
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Poslednji problem je dopustiv jedino u slučaju da je = . Dakle, za (1,1,0,0) 

počet i pro le  i a reše je = . Ovo reše je je tre ut o aj olje reše je. 
1.2 =   

Polazni problem je sada oblika max + +  pri ogra iče ju + .  

U odnosu na vrednosti promenljive  razlikuju se sledeći slučajevi: 
1.2.1 =  

Dobija se problem max +  pri ogra iče ju . 

Ovaj problem ima jedno dopustivo reše je: , , , , =  

1.2.2 =  

Dobija se problem max +  koji i u aj olje  slučaju i ao reše je , a kako je to a ja 
vred ost od tre ut o pro ađe e ajveće vred osti fu k ije  ovaj slučaj dalje eće iti raz atra . 

Najzad, reše je polaz og pro le a je . 
 

 

PRIMER 70 

Rešiti problem Gomorijevom metodom tako da promenljive  imaju celobrojne vrednosti: min − −  − − + =  + − =  , = , … ,  

Reše je: 
Izostavljajući uslov elo roj osti, si plex etodo  rešava o pro le  koji ne sadrži jedi ič u pod atri u. Stoga 
dodajemo nenegativnu promenljivu  prvo  ogra iče ju i e egativ u pro e ljivu  drugo  ogra iče ju: − + + + =  + − + =  

 U esto počet e fu k ije ilja, određuje o vred ost fu k ije = +  (druga vrsta matrice):  

 

 

O a ogra iče ja oduz e o od ove fu k ije ilja 

 

 

 

 

 

 

 

Primenjujemo prvu fazu Simplex metode na posmatrani problem. Pivot je polje  

 

 

 

 

 

 

 

Nastavljamo postupak sa obzirom da je < . Pivot je .  

       

  -1 -1 0 0 0 0 

 0 0 0 0 1 1 

5 2 -2 -3 2 1 0 

3 0 3 3 -1 0 1 

       

  -1 -1 0 0 0 0 −  -2 -1 0 -1 0 0 

5 2 -2 -3 2 1 0 

3 0 3 3 -1 0 1 

       

  -1 -1 0 0 0 0 −  0 -3 -3 1 1/2 0 

5/2 1 -1 -3/2 1 1/2 0 

3 0 3 3 -1 0 1 
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.Metoda implicitnog prebrojavanja 
 

 Metoda i pli it og pre rojava ja predstavlja spe ijala  slučaj etode gra ja ja i ogra ičava ja. Koristi se za 

probleme LP defi isa e a sledeći ači : 
( )

( )
1 2

1 2

min , ,...,

, ,..., 0,  0,1,..,

, 1,2,..,

n

i n

j j

f x x x

g x x x i m

x K j n

 =

 =

 

gde su � , = , , . . ,   ko ač i rojev i skupovi. Gra a je se vrši fiksira je  ogućih vred osti iza ra e pro e ljive  

iz skupa � , pa tako svako  pro le u sa spiska odgovara deli ič o reše je kod koga eke pro e ljive , , … , �  

i aju fiksira u vred ost, dok su ostale efiksira e efiksira e pro e ljive o eležava o sa * . U esto relaksa ija, za 
donju ocenu optimalne vrednosti problema sa spiska, koristi se neposredna ocena.  

Ovu etodu će o dalje o jas iti a primeru. 

 

PRIMER 75 

 Metodo  i pli it og pre rojava ja rešiti pro le : min , , , = − − − −  , , , = − − + + ,    , , ,  , , , = + − + ,      , , ,  , , , = + + − ,          , , ,  ∈ { , }, = , … ,  

Reše je: 
Počet i pro le  je i i iza ija fu k ije f pri dati  ogra iče ji a za , = , ,  i uslova ∈ { , }. Donja ocena za 

funkciju cilja je  , , , − = , , , = − ⋅ − ⋅ − ⋅ − ⋅ = − . 

Testira o da li je ovo reše je dopustivo tako što raču a o do je o e e za do ja ogra iče ja _  funkcija : , , , = − = − ,       −  , , , = − = − ,      −  , , , = − = − ,       −  

Počet i pro le  je prošao test edopustivosti aj a je oguće vred osti počet ih ogra iče ja se ogu zadovoljiti za 
neke vrednosti ). 

 

Sada počet i pro le  ože o da gra a o a dva potpro le a: 
 1. =  

 2. =  

Bira o ova dva slučaja zato što traži o i i u  fu k ije f a o a aj rže opada po upravo pro e ljivoj . 

U zavisnosti od vrednosti promenljive  funkcija cilja ima vrednosti − = −  ( , , , )  ili  − = −  ( , , , )).  

Proverava o dopustivost reše ja u zavis osti od vred osti promenljive .  

1. =   

Proveravamo da li postoji neko dopustivo reše je kod koga je = . , , , = − − + + :     − = − ,       −  , , , = + − + :      − = ,                  , , , = + + − :         − =  ,                 

 

Metod implicitnog prebrojavanja (testovi nedopustivosti i neoptimalnosti)
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Sa o ziro  da postoji dopustivo reše je kod koga je = , opti al o reše je traži o kao reše je sledećih 
potproblema: 

 1.1. =  

U ovo  slučaju funkcija cilja može da i a vred ost -12. Proveravamo dopustivost potencijalnog reše ja: , , , = − + + :     − = − ,       −  , , , = − + :      − = ,                  , , , = + − :         − =  ,                 

Reše je = , =    je dopustivo.  

  1.1.1. =  

Za = , =  i  =  fu k ija ilja je odozdo ogra iče a sa -12 ( − = − ).  , , , = − + ,      − = − ,       −  , , , = + ,         − = ,                  , , , = − , − =  ,                  ‼‼ 

Reše je za = , =  i =  nije dopustivo reše je počet og pro le a. 

1.1.2. =  

Za = , =  i =  funkcija cilja je ograniče a odozgo sa -9 , , , = − + ,      − = − ,       −  , , , = + ,        − = ,                  , , , = − , − =  ,                       
Ovo reše je jeste dopustivo. Sada rešava o pro le  za ova dva slučaja: 

   1.1.2.1. =  

Za =  funkcija  je ododo ogra iče a sa -9.  

Proverava o dopustivost reše ja za pro e ljivu : , , , = ,           − = ,               , , , = ,        − = ,            ‼‼ , , , = ,           − =  ,                   
Reše je za = , = , =  i =  nije dopustivo.  

1.1.2.2. =  

Za =  funkcija   je ododo ogra iče a sa -7. Reše je = , = , =  i =  

je  dopustivo:  , , , = ,           − = − ,       −  , , , = ,         − = ,                 , , , = ,            − =  ,                  
1.2. =  

 Kada je = , =  funkcija f je odozdo ograniče a sa -9. Reše je je =  i =  je dopustivo:  , , , = − + + :     − = − ,       −  , , , = − + :      − = ,                  , , , = + − :         − =  ,                 

1.2.1. =  

U ovom slučaju fu k ija ilja ože dostići vrednost -9.  , , , = − + :     − = − ,       −  , , , = :                − = ,                  , , , = − :           − =  ,                 
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Reše je = , = , =  je dopustivo. 

   1.2.1.1. Slučaj kada je =  

    Slučaj = , = , = , =  je dopustiv. − = − . 

   1.2.1.2. Slučaj kada je =  

Slučaj = , = , = , =  je dopustiv, − = − . 

1.2.2. =  

Funkcija je odozdo ograniče a sa -6. Reše je je dopustivo. , , , = − + :            − = − ,       −  , , , = + :                − = ,                 , , , = − :                  − =  ,                 

Sa obziro  da u slučaju . reše je fu k ije ilja e ože iti a je od -9 prestajemo da granamo ovaj 

problem na potprobleme.  

2. =  

U slučaju da je  funkcija je odozdo ograniče a sa − = − . Kako je -8>-  ovaj slučaj eće o razdvajati a 
potpro le e jer je olje reše je već pro ađe o.  

 

Opti al o reše je polaz og pro le a je = −  i da se dobija za, na primer,  = , = , = , = . 

  

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

-7

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

x1=1 x1=01

2 11

12 16

13 17

3 8

4
5

6
7

15
9

14

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

10

x2=1 x2=0

x3=1x3=0

x4=1
x4=0

x4=1 x4=0

x3=1 x3=0

x2=0x2=1

x3=0
x3=1

-9

-12

-12

-9 -9
-9

-7
-7

(1,1,0,0) (1,0,1,0)

-8

-12

Optimalne tačke su (1,1,0,0) i (1,0,1,0).
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