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Algoritam Gomorijeve metode 
 

KORAK 1  Posŵatrati Ŷultu vrstu odgovarajuće siŵplex taďliĐe i u Ŷjoj odrediti i za koje je ܾప̅ maksimalno. 

KORAK 2   Napraviti rez  

   ∑(ܽపఫ̅̅ ̅̅ − ⌊ܽపఫ̅̅ ̅̅ ௝ݔ(⌊ + ௡+ଵݔ = ⌊ܾప̅⌋ − ܾప̅ 
i dodati ga na kraj tabele. 

KORAK 3  PriŵeŶoŵ dualŶog siŵplex algoritŵa Ŷaći rešeŶje posmatranog proďleŵa tako što se pivot ďira Ŷa sledeći 
ŶačiŶ: 

a) Početi sa koloŶaŵa  ݆ = ͳ, . . . , ݊ + ͳ  kod kojih je lex pozitivan 

b) Izabrati bilo koju kolonu ݈ gde je 0lb  kao pivot vrstu. Primeniti dualni simplex algoritam. 

 

 

Metoda graŶaŶja i ograŶičavaŶja ;BŶBͿ 

 

 NajeleŵeŶtarŶiji ŶačiŶ za rešavaŶje proďleŵ optiŵizaĐije Ŷa koŶčaŶoŵ skupu je pretraživaŶje. Ovaj postupak ŵože 
ďiti jako dug za veći ďroj ulazŶih podataka i zato su razvijeŶe ŵetode koje će poŵoću proĐeŶa eliŵiŶisati Ŷeke delove 
pretrage i ďrže doći do tražeŶog rešeŶja. 

 Metoda graŶaŶja i ograŶičavaŶja jedŶa je od opštih ŵetoda pretraživaŶja.  
 Ideja ŵetode je da se proďleŵi razlože Ŷa prostije potproďleŵe i da se ŵŶogi od ovih potrpoďleŵa Ŷi Ŷe rešavaju ako 

se proĐeŶi da Ŷeŵaju ďolje rešeŶje od treŶutŶo Ŷajďoljeg rešeŶja. Do treŶutŶo Ŷajďoljeg rešeŶja se ŵože doći 
neposrednom proverom ili nekim heurističkiŵ postupĐiŵa u toku algoritŵa.  

 Prvi put se pojavila  ϭϵϲϬ.godiŶe kao ideja za rešavaŶje proďleŵa ĐeloďrojŶog liŶearŶog prograŵiraŶja.  
 Loša osoďiŶa ŵetode je ŶepoloŵijalŶost. 
 Doďra osoďiŶa je što se, u praksi, ova ŵetoda zavprava u dopustivoj tački koja je ďlizu rešeŶja. 
 

Problem: 

 min ݂ሺݔሻ, ݔ ∈ ܺ  (P) 

 ܺ −  �ݑ݇ݏ ݊ܽݐ݁ݎ݇ݏ݅݀

RešeŶje: 

Problem P razlažeŵo Ŷa potproďleŵe u Ŷadi da se Ŷeki od Ŷjegovih potproďleŵa Ŷeće Ŷi rešavati ako se proĐeŶi da Ŷe 
ŵogu iŵati ďolje rešeŶje od treŶutŶo Ŷajďoljeg rešeŶja ;rekordaͿ. Drugiŵ rečiŵa, očekuje se da fuŶkĐija Đilja Ŷa tiŵ 
potproďleŵiŵa Ŷe ŵože uziŵati ŵaŶje vredŶosti u odŶosu Ŷa vredŶosti koje su do tada doďijeŶe kao dopustivo rešeŶje 
problema P.  

Razlaganje problema P Ŷa potproďleŵe se ŵože vršiti tako što se skup X  pokrije unijom svojih delova ܺ ௞, ݇ ∈ �  i problem 

P zameni skupom problema (potproblema)  

  min ݂ሺݔሻ, ݔ ∈ ܺ௞  ( kP ) 

OptiŵalŶo rešeŶje polazŶog proďleŵa je optiŵalŶo za ďar jedaŶ proďleŵ s spiska.  
Razlaganje skupa X  na podskupove ܺ௞ je pogodŶo zato što skupovi ܺ௞ ŵogu ďiti dovoljŶo sitŶi ili laki za rešavaŶje, pa se 
vredŶost fuŶkĐije Ŷa Ŷjiŵa ŵože lakše oĐeŶiti. 
U slučaju da je potproďleŵ ௞ܲ težak za rešavaŶje, ŵožeŵo da ga olakšaŵo izostavljaŶjeŵ Ŷekih ograŶičeŶja ;uŵesto 
funkcije ݂ሺݔሻ posmatramo funkciju ݃ሺݔሻ u kojoj je Ŷeko ograŶičeŶje izostavljeŶoͿ ili proširivaŶjeŵ Ŷjegovog dopustivog 
skupa ܺ௞ na neki skup ௞ܻ.  Novodobijeni problem nazivamo relaksacionim problemom i oďeležavaŵo sa: 

Metod grananja i ograičavanja
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   min ݃ሺݔሻ, ݔ ∈ ௞ܻ  ሺܳ௞ሻ 

Optimalna vrednost relaksacionog problema ܳ௞  Ŷije veća od optiŵalŶe vredŶosti proďleŵa ௞ܲ, tj važi: 
ሺܳ௞ሻݒ    ൑ ሺݒ ௞ܲሻ 

U idealŶoŵ slučaju optiŵalŶe vredŶosti su jedŶake i početŶi proďleŵ je rešeŶ.  
Ako proďleŵ Ŷije rešeŶ, doďijaŵo oĐeŶu odozdo ݉ሺܳ௞ሻ = ሺݒ ௞ܲሻ njegove optimalne vrednosti. Neka je, npr. trenutno 

Ŷajďolje proŶađeŶo rešeŶje M ili je Ŷajďolje rešeŶje ograŶičeŶo sa M: 

 ݉ሺ ௞ܲሻ ൒ � 

i u skupu ܺ௞  Ŷeŵa rešeŶja koje je ďolje od oŶog koje sŵo doďili kao tekući rekord zato što je  
ሺݒ    ௞ܲሻ ൒ ݉ሺ ௞ܲሻ ൒ � ൒   ሺܲሻݒ

Onog trenutka, kada procenimo da nam problem kP  Ŷeće dati ďolja rešeŶja od tekućih, ŵožeŵo da pređeŵo Ŷa sledeći 

potproďleŵ a Ŷjega da eliŵiŶišeŵo sa spiska potproďleŵa. 
Na opisaŶ ŶačiŶ oďrađujeŵo sve potproďleŵe sa spiska potproďleŵa: 
Dakle, proĐes rešavaŶja proďleŵa P ide po sledećeŵ algoritŵu: 
 

KORAK 1 Podelimo problem P na skup potproblema ௞ܲ, ݇ ∈ �.  Neka je S  spisak tih problema. Trenutna vrednost 

problema P je ݒሺܲሻ = ∞ ako je proďleŵ Ŷeŵoguć ili ݒሺܲሻ = −∞ ako je vreŶost proďleŵa ŶeograŶičeŶa odozdo. DoŶju 
oĐeŶu optiŵalŶe vredŶosti proďleŵa oďeležimo sa ݉ሺܲሻ. Odnosno: � = {ሺܲሻ}, ݉ሺܲሻ = −∞, � = ∞  
KORAK 2 Rešavaŵo potproďleŵ ௞ܲ  sa spiska S Ŷa sledeći ŶačiŶ: 
IzračuŶaŵo ݉ሺ ௞ܲሻ tako što račuŶaŵo Ŷeku relaksaĐiju proďleŵa ௞ܲ. Ako je ݉ሺ ௞ܲሻ ൒ �  ideŵo Ŷa korakϲ, iŶače se ide Ŷa 
korak 3.  

KORAK 3 Tražiŵo dopustivi skup rešeŶja: Ako je skup lak za rešavaŶje, tražiŵo odgovarajuće ̅ݔ kao rešeŶje proďleŵa P. 

Ako je  ݂ሺ̅ݔሻ ൒ �  ili ako je ŶalažeŶje rešeŶja teško ići Ŷa korakϱ, iŶače ići Ŷa korakϰ.  

KORAK 4 Stavimo da je  � = ݂ሺ̅ݔሻ. Ako je M = −  zaustavljamo se i stavljamo da je ( )v P = − . Ako je M koŶačŶo i 

ako se ŵože pokazati da je ̅ݔ optiŵalŶo rešeŶje potproďleŵa kP  ideŵo Ŷa korakϲ. IŶače ideŵo Ŷa korakϱ.  

KORAK 5 Pošto Ŷaŵ je potproďleŵ ௞ܲ težak za rešavaŶje, graŶaŵo ga Ŷa potproďleŵe ሺܳଵሻ, ሺܳଶሻ, … , ሺܳ�ሻ i vraćaŵo se 
na korak 1. 

KORAK 6 Uklonimo problem ௞ܲ sa spiska S. Ako se spisak problema ispraznio postupak se prekida. Optimalna vrednost 

problema jednaka je trenutnom rekordu M ukoliko je M koŶačaŶ ďroj, a proďleŵ Ŷeŵa dopustivih rešeŶja ako je � = ∞. 

Ako se spisak Ŷe isprazŶi, ići Ŷa korak 1. 

 

U svakoŵ graŶaŶju geŶeriše se saŵo koŶačaŶ ďroj potproblema i ako se oni nikada ne ponavljaju, algoritam se posle 

koŶačŶo ŵŶogo iteraĐija završava ŶalažeŶjeŵ optiŵalŶih vredŶosti i rešeŶja polazŶog proďleŵa. 
Ovaj postupak se Ŷajlakše ŵože prikazati preko grafa čiji su čvorovi doďijeŶi graŶaŶjeŵ. DoďijeŶi graf nazivamo drvetom 

pretraživaŶja u koŵe je koreŶ polazŶi proďleŵ a listovi ŶajsitŶiji proďleŵi ;proďleŵi koji Ŷe ŵogu dati ďolje rešeŶje daljiŵ 
grananjem). 

Pri izboru problema za grananje, postoje dve osnovne taktike: 

 GraŶaŶje u širiŶu 

 Grananje u dubinu (LIFO strategija) 
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PRIMER 67 

Rešiti  problem metodom grananja i ograŶičavaŶja: max  −ݔଵ + Ͷݔଶ −ͳͲݔଵ + ʹͲݔଶ ൑ ʹʹ ͷݔଵ + ͳͲݔଶ ൑ Ͷͻ ݔଵ ൑ ͷ ݔଵ, ଶݔ ൒ Ͳ 

REŠENJE: 
Proďleŵ ŵožeŵo rešavati siŵpleks ili grafičkoŵ ŵetodoŵ.  

 

RešeŶje datog proďleŵa je ሺݔଵ, ଶሻݔ = ሺ͵.ͺ,͵ሻ, ௠݂�� = ͺ.ʹ. Oďziroŵ da rešeŶje Ŷije ĐeloďrojŶo, posŵatraŵo dve 
relaksacije: ݔଵ ൒ Ͷ, ଵݔ ൑ ͵ 

 

Relaksacija problema je  max  −ݔଵ + Ͷݔଶ −ͳͲݔଵ + ʹͲݔଶ ൑ ʹʹ ͷݔଵ + ͳͲݔଶ ൑ Ͷͻ ݔଵ ൑ ͷ ݔଵ ൒ Ͷ ݔଵ, ଶݔ ൒ Ͳ 

 

OptiŵalŶo rešeŶje ሺݔଵ, ଶሻݔ = ሺͶ, ʹ.ͻሻ, ௠݂�� = ͹.͸ 
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RešeŶje Ŷije ĐeloďrojŶo, pa praviŵo Ŷovu relaksaĐiju za drugu koordiŶatu (ݔଶ ൒ ͵, ଶݔ ൑ ʹ). Neka je ݔଶ ൒ ͵. Rešavaŵo 
sledeću relaksaĐiju: max   −ݔଵ + Ͷݔଶ −ͳͲݔଵ + ʹͲݔଶ ൑ ʹʹ ͷݔଵ + ͳͲݔଶ ൑ Ͷͻ Ͷ ൑ ଵݔ ൑ ͷ ݔଶ ൒ ,ଵݔ ͵ ଶݔ ൒ Ͳ 

Medjutim, imajući u vidu da je ݔଵ ൒ Ͷ i da je ݔଶ ൒ ͵, zbog uslova ͷݔଵ + ͳͲݔଶ ൑ Ͷͻ,  ovakva relaksacija nema dopustivih 

rešeŶja. Uzećeŵo, dakle, da je ݔଶ ൑ ʹ. Posŵatraŵo sledeću relaksaĐiju početŶog proďleŵa max   −ݔଵ + Ͷݔଶ −ͳͲݔଵ + ʹͲݔଶ ൑ ʹʹ ͷݔଵ + ͳͲݔଶ ൑ Ͷͻ Ͷ ൑ ଵݔ ൑ ͷ Ͳ ൑ ଶݔ  ൑ ,ଵݔ ʹ ଶݔ ൒ Ͳ 

Rešavaŵo  proďleŵ  grafičkoŵ ŵetodoŵ i doďijaŵo da je  optiŵalŶo rešeŶje ሺݔଵ, ଶሻݔ = ሺͶ,ʹሻ, ௠݂�� = ͹.  

    

Dobijeno rešeŶje je (za sada) optiŵalŶo rešeŶje. 
Vraćaŵo se Ŷa početŶu podelu i drugu relaksaciju:   max   −ݔଵ + Ͷݔଶ −ͳͲݔଵ + ʹͲݔଶ ൑ ʹʹ ͷݔଵ + ͳͲݔଶ ൑ Ͷͻ Ͳ ൑ ଵݔ ൑ ,ଵݔ ͵ ଶݔ ൒ Ͳ 
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koji ima rešeŶje ሺݔଵ, ଶሻݔ = ሺ͵,ʹ.͸ሻ, ௠݂�� = ͹.Ͷ.  

 

Daljim grananjem doďijaŵo ograŶičeŶja ݔଶ ൑ ʹ, ଶݔ ൒ ͵.  Posmatramo relaksacije ovog problema: max   −ݔଵ + Ͷݔଶ −ͳͲݔଵ + ʹͲݔଶ ൑ ʹʹ ͷݔଵ + ͳͲݔଶ ൑ Ͷͻ ݔଵ ൑ ଶݔ ͵ ൒ ,ଵݔ ͵ ଶݔ ൒ Ͳ 

Prva relaksaĐija Ŷeŵa dopustivo rešeŶje (−ͳͲݔଵ + ʹͲݔଶ ൒ ͵ͲͿ tako da ovaj potrpoďleŵ više Ŷe posŵatraŵo.  
Posmatramo drugu linearnu relaksaciju  max   −ݔଵ + Ͷݔଶ −ͳͲݔଵ + ʹͲݔଶ ൑ ʹʹ ͷݔଵ + ͳͲݔଶ ൑ Ͷͻ Ͳ ൑ ଵݔ ൑ ͵ Ͳ ൑ ଶݔ ൑ ,ଵݔ ʹ ଶݔ ൒ Ͳ 

Druga relaksacija iŵa  rešeŶje ሺݔଵ, ଶሻݔ = ሺͳ.ͺ,ʹሻ, max 6.2=f .  

 

Daljim grananjem dobijamo dva nova uslova: ݔଵ ൒ ʹ, ଵݔ ൑ ͳ 
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Nova linearna relaksacija je  max   −ݔଵ + Ͷݔଶ −ͳͲݔଵ + ʹͲݔଶ ൑ ʹʹ ͷݔଵ + ͳͲݔଶ ൑ Ͷͻ ʹ ൑ ଵݔ ൑ ͵ Ͳ ൑ ଶݔ ൑ ,ଵݔ ʹ ଶݔ ൒ Ͳ 

Koja iŵa  rešeŶje ሺݔଵ, ଶሻݔ = ሺʹ,ʹሻ, ௠݂�� = ͸. Ovo rešeŶje je ďolje od prethodŶog.  
Druga relaksacija daje problem  

   max   −ݔଵ + Ͷݔଶ −ͳͲݔଵ + ʹͲݔଶ ൑ ʹʹ ͷݔଵ + ͳͲݔଶ ൑ Ͷͻ Ͳ ൑ ଵݔ ൑ ͳ Ͳ ൑ ଶݔ ൑ ,ଵݔ ʹ ଶݔ ൒ Ͳ 

Čije rešeŶje je ሺݔଵ, ଶሻݔ = ሺͳ,ͳ.͸ሻ, ௠݂�� = ͷ.Ͷ. 

 

Kako je ovo rešeŶje lošije od do sada postigŶutog, Ŷećeŵo dalje relaksirati proďleŵ. 
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PRIMER 68 

Rešiti proďleŵ ŵetodoŵ graŶaŶja i ograŶičavaŶja max ͻݔଵ + ͷݔଶ + ͸ݔଷ + Ͷݔସ 

pri ograŶičeŶjiŵa ͸ݔଵ + ଶݔ͵ + ͷݔଷ + ସݔʹ ൑ ͳͲ −ݔଷ + ସݔ ൑ ͳ −ݔଵ + ଷݔ ൑ Ͳ −ݔଶ + ସݔ ൑ Ͳ ݔ௜ ∈ {Ͳ,ͳ}, ݅ = ͳ, . . ,Ͷ 

Rešenje: 

Posmatrani problem rešavaćeŵo siŵplex ŵetodoŵ. NakoŶ što fuŶkĐiju Đilja prevedeŵo Ŷa ŵiŶ i dodaŵo 
izjedŶačavajuće proŵeŶljive, priŵeŶjujeŵo siŵplex ŵetodu. PriŵeŶoŵ siŵplex ŵetode doďija se da je rešeŶje 
posmatranog problema ݂ = ͳ͸.ͷ, ଵݔ = ହ଺ , ଶݔ = ͳ, ଷݔ = Ͳ, ସݔ = ͳ 

RešeŶje je ŶeĐeloďrojŶo, razlikujeŵo sledeće slučajeve ݔଵ = Ͳ, ଵݔ = ͳ 

ଵݔ (1 = Ͳ 

PočetŶi proďleŵ doďija sledeći oďlik (ݔଷ = Ͳ zbog uslova −ݔଵ + ଷݔ ൑ Ͳ):  max ͷݔଶ + Ͷݔସ 

                             pri ograŶičeŶjiŵa ͵ݔଶ + ସݔʹ ൑ ͳͲ ݔସ ൑ ͳ −ݔଶ + ସݔ ൑ Ͳ ݔ௜ ∈ {Ͳ,ͳ}, ݅ = ʹ,Ͷ 

      RešeŶje Ŷovog proďleŵa je ݂ = ͻ i dostiže se za ݔଶ = ͳ, ସݔ = ͳ (dobijeno rešeŶje je treŶutŶo Ŷajďolje rešeŶjeͿ. 
ଵݔ (2       = ͳ 

      PočetŶi proďleŵ doďija sledeći oďlik max ͻ + ͷݔଶ + ͸ݔଷ + Ͷݔସ 

pri ograŶičeŶjiŵa ͵ݔଶ + ͷݔଷ + ସݔʹ ൑ Ͷ ݔଷ + ସݔ ൑ ͳ −ݔଶ + ସݔ ൑ Ͳ ݔ௜ ൑ ͳ, ݅ = ʹ,͵,Ͷ 

RešeŶje proďleŵa je ݂ = ͳ͸.ʹ i dobija se za ݔଵ = ͳ, ଶݔ = Ͳ.ͺ, ଷݔ = Ͳ, ସݔ = Ͳ.ͺ.  

Pošto doďijeŶo rešeŶje Ŷije ĐeloďrojŶo, postupak graŶaŶja se Ŷastavlja. 
ଵݔ  (2.1                       = ͳ, ଶݔ = Ͳ 

Zbog uslova −ݔଶ + ସݔ ൑ Ͳ mora da važi ݔସ = Ͳ, tako da se dalje rešava sledeći proďleŵ max ͻ + ͸ݔଷ 

                                                                        pri ograŶičeŶjiŵa ͷݔଷ ൑ Ͷ ݔଷ ൑ ͳ ݔଷ ∈ {Ͳ,ͳ} 

     RešeŶje ovog problema je ݂ = ͳ͵.ͺ  i dobija se za ݔଵ = ͳ, ଶݔ = Ͳ, ଷݔ = Ͳ.ͺ,   ݔସ = Ͳ.  
RešeŶje Ŷije Đelobrojno, postupak granjanja se nastavlja. 

ଵݔ  (2.1.1               = ͳ, ଶݔ = Ͳ, ଷݔ = Ͳ  

U ovom slučaju se doďija da je ݔସ = Ͳ i da je ݂ = ͻ, ŵeđutiŵ doďijeŶo rešeŶje Ŷije ďolje od 
treŶutŶo Ŷajďoljeg rešeŶja. 
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ଵݔ  (2.1.2                = ͳ, ଶݔ = Ͳ, ଷݔ = ͳ 

      Slučaj 2.1.2 nije dopustiv. 

ଵݔ  (2.2              = ͳ, ݔଶ = ͳ 

    Posmatramo problem max ͳͶ + ͸ݔଷ + Ͷݔସ 

pri ograŶičeŶjiŵa ͷݔଷ + ସݔʹ ൑ Ͷ ݔଷ + ସݔ ൑ ͳ ݔସ ൑ Ͳ ݔ௜ ൑ ͳ, ݅ = ͵,Ͷ 

RešeŶje  ovog problema je ݂ =  ͳ͸ za ݔଵ = ͳ, ଶݔ = ͳ, ଷݔ = Ͳ, ସݔ = Ͳ.ͷ. RešeŶje Ŷije ĐeloďrojŶo, 
granjanje se nastavlja.  

ଵݔ   (2.2.1 = ͳ, ଶݔ = ͳ, ଷݔ = Ͳ  

      Kao rešeŶje proďleŵa doďija se da je ݂ = ͳ͸, ali za ݔଵ = ͳ, ଶݔ = ͳ, ଷݔ = Ͳ, ସݔ = Ͳ.ͷ 

DoďijeŶo rešeŶje nije celobrojno, razlikujemo slučajeve u odŶosu Ŷa vredŶosti proŵeljive ݔସ 

ଵݔ   (2.2.1.1 = ͳ, ଶݔ = ͳ, ଷݔ = Ͳ, ସݔ = Ͳ  

       RešeŶje proďleŵa je ݂ =  ͳͶ (treŶutŶo Ŷajďolje rešeŶjeͿ 
ଵݔ   (2.2.1.2 = ͳ, ଶݔ = ͳ, ଷݔ = Ͳ, ସݔ = ͳ 

       Nije dopustivo rešeŶje. 
ଵݔ  (.2.2.2  = ͳ, ଶݔ = ͳ, ଷݔ = ͳ 

      Nije dopustiv problem. 

Priŵetiŵo sledeće: za ݔଵ = Ͳ se dobija da je vrednost funkcije cilja ݂ = ͻ, dok smo za ݔଵ = ͳ  (i sve kombinacije 

vrednosti ostalih promenljivih) doďiti rešeŶje ݂ =  ͳͶ. Budući da je za ݔଵ = ͳ nađeŶo rešeŶje koje iŵa veću vredŶost od 
ϵ, Ŷeŵa potreďe da se račuŶaju ostali podslučajevi slučaja ϭͿ jer se Ŷi za jedŶu koŵďiŶaĐiju vredŶosti Ŷe ŵože doďiti 
rešeŶje koje će iŵati vredŶost veću od ϵ. Dakle, rešeŶje ݂ = ͳͶ  je optiŵlaŶo rešeŶje polaznog problema. 

 

PRIMER 69 

Rešiti problem LP metodom granjanja i ograŶičavaŶja: 

    

1 2 3 4

1 2 3 4

   12x 8 7 6

        8 6 5 4 15 

                     {0,1}i

max x x x

x x x x

x

+ + +

+ + + 

=
 

RešeŶje: 
Polazeći od proŵeŶljive ݔଵ razlikujemo dva slučaja: 

ଵݔ .1 = ͳ 

Posmatrani problem je sada obllika max ͳʹ + ͺݔଶ + ͹ݔଷ + ͸ݔସ pri ograŶičeŶju ͸ݔଶ + ͷݔଷ + Ͷݔସ ൑ ͹. 

Sada se u odnosu na vrednosti promenljive ݔଶ mogu razlikovati dva slučaja:  
ଶݔ 1.1 = ͳ 

Polazni problem je sada oblika max ʹͲ + ͹ݔଷ + ͸ݔସ pri ograničeŶju ͷݔଷ + Ͷݔସ ൑ ͳ 

U odnosu na vrednosti promenljive ݔଷ razlikovaćeŵo takođe dva slučaja 

ଷݔ 1.1.1 = ͳ 

Dobija se problem max ʹ͹ + ͸ݔସ pri ograničeŶju Ͷݔସ ൑ −Ͷ koji je nedopustiv.  

Dakle, rešeŶje ;ϭ,ϭ,ϭ,ĐͿ je Ŷedopustivo za sve vredŶosti paraŵetra Đ, ܿ ∈ {Ͳ,ͳ}. 

ଷݔ 1.1.2 = Ͳ 

Dobija se problem max ʹͲ + ͸ݔସ pri ograničeŶju Ͷݔସ ൑ ͳ. 
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Poslednji problem je dopustiv jedino u slučaju da je ݔସ = Ͳ. Dakle, za (1,1,0,0) 

početŶi proďleŵ iŵa rešeŶje ݂ = ʹͲ. Ovo rešeŶje je treŶutŶo Ŷajďolje rešeŶje. 
ଶݔ 1.2 = Ͳ  

Polazni problem je sada oblika max ͳʹ + ͹ݔଷ + ͸ݔସ pri ograŶičeŶju ͷݔଷ + Ͷݔସ ൑ ͹.  

U odnosu na vrednosti promenljive ݔଷ razlikuju se sledeći slučajevi: 
ଷݔ 1.2.1 = ͳ 

Dobija se problem max ͳͻ + ͸ݔସ pri ograŶičeŶju Ͷݔସ ൑ ʹ. 

Ovaj problem ima jedno dopustivo rešeŶje: ሺͳ,Ͳ,ͳ,Ͳሻ, ݂ = ͳͻ 

ଷݔ 1.2.2 = Ͳ 

Dobija se problem max ͳʹ + ͸ݔସ koji ďi u Ŷajďoljeŵ slučaju iŵao rešeŶje ϭϴ, a kako je to ŵaŶja 
vredŶost od treŶutŶo proŶađeŶe Ŷajveće vredŶosti fuŶkĐije ݂ ovaj slučaj dalje Ŷeće ďiti razŵatraŶ. 

Najzad, rešeŶje polazŶog proďleŵa je ϮϬ. 
 

 

PRIMER 70 

Rešiti problem Gomorijevom metodom tako da promenljive ݔ௜ imaju celobrojne vrednosti: min ଵݔ− − ଵݔʹ ଶݔ − ଶݔʹ − ଷݔ͵ + ସݔʹ = ͷ ͵ݔଶ + ଷݔ͵ − ସݔ = ௜ݔ ͵ ൒ Ͳ, ݅ = ͳ, … ,Ͷ 

RešeŶje: 
Izostavljajući uslov ĐeloďrojŶosti, siŵplex ŵetodoŵ rešavaŵo proďleŵ koji ne sadrži jediŶičŶu podŵatriĐu. Stoga 
dodajemo nenegativnu promenljivu ݔହ prvoŵ ograŶičeŶju i ŶeŶegativŶu proŵeŶljivu ݔ଺ drugoŵ ograŶičeŶju: ʹݔଵ − ଶݔʹ + ଷݔ͵ + ସݔʹ + ହݔ = ͷ ͵ݔଶ + ଷݔ͵ − ସݔ + ଺ݔ = ͵ 

 Uŵesto početŶe fuŶkĐije Đilja, određujeŵo vredŶost fuŶkĐije ݓ = ହݔ +   :଺ (druga vrsta matrice)ݔ

 

 

Oďa ograŶičeŶja oduzŵeŵo od Ŷove fuŶkĐije Đilja 

 

 

 

 

 

 

 

Primenjujemo prvu fazu Simplex metode na posmatrani problem. Pivot je polje ܽଵଵ 

 

 

 

 

 

 

 

Nastavljamo postupak sa obzirom da je ܿଶ < Ͳ. Pivot je ܽଶଶ.  

 ଺ݔ ହݔ ସݔ ଷݔ ଶݔ ଵݔ ݂

  -1 -1 0 0 0 0 

 0 0 0 0 1 1 

5 2 -2 -3 2 1 0 

3 0 3 3 -1 0 1 

 ଺ݔ ହݔ ସݔ ଷݔ ଶݔ ଵݔ ݂

ݓ 0 0 0 0 1- 1-   − ͺ -2 -1 0 -1 0 0 

5 2 -2 -3 2 1 0 

3 0 3 3 -1 0 1 

 ଺ݔ ହݔ ସݔ ଷݔ ଶݔ ଵݔ ݂

ݓ 0 0 0 0 1- 1-   − ͵ 0 -3 -3 1 1/2 0 

5/2 1 -1 -3/2 1 1/2 0 

3 0 3 3 -1 0 1 
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.Metoda implicitnog prebrojavanja 
 

 Metoda iŵpliĐitŶog preďrojavaŶja predstavlja speĐijalaŶ slučaj ŵetode graŶjaŶja i ograŶičavaŶja. Koristi se za 

probleme LP defiŶisaŶe Ŷa sledeći ŶačiŶ: 
( )

( )
1 2

1 2

min , ,...,

, ,..., 0,  0,1,..,

, 1,2,..,

n

i n

j j

f x x x

g x x x i m

x K j n

 =

 =

 

gde su �௝, ݆ = ͳ,ʹ, . . , ݊  koŶačŶi ďrojevŶi skupovi. GraŶaŶje se vrši fiksiraŶjeŵ ŵogućih vredŶosti izaďraŶe proŵeŶljive ݔ௝ 

iz skupa �௝, pa tako svakoŵ proďleŵu sa spiska odgovara deliŵičŶo rešeŶje kod koga Ŷeke proŵeŶljive ݔ௝భ , ௝మݔ , … , �௝ݔ  

iŵaju fiksiraŶu vredŶost, dok su ostale ŶefiksiraŶe ;ŶefiksiraŶe proŵeŶljive oďeležavaŵo sa *Ϳ. Uŵesto relaksaĐija, za 
donju ocenu optimalne vrednosti problema sa spiska, koristi se neposredna ocena.  

Ovu ŵetodu ćeŵo dalje oďjasŶiti Ŷa primeru. 

 

PRIMER 75 

 Metodoŵ iŵpliĐitŶog preďrojavaŶja rešiti proďleŵ: min ݂ሺݔଵ, ,ଶݔ ,ଷݔ ସሻݔ = −Ͷݔଵ − ଶݔ͵ − ଷݔ͵ − ,ଵݔସ ݃ଵሺݔʹ ,ଶݔ ,ଷݔ ସሻݔ = ଵݔʹ− − ଶݔʹ + ଷݔ + Ͷݔସ,    ݃ଵሺݔଵ, ,ଶݔ ,ଷݔ ସሻݔ ൑ ͷ ݃ଶሺݔଵ, ,ଶݔ ,ଷݔ ସሻݔ = ଵݔʹ + ଶݔ͵ − ଷݔʹ + ͷݔସ,      ݃ଶሺݔଵ, ,ଶݔ ,ଷݔ ସሻݔ ൑ ͹ ݃ଷሺݔଵ, ,ଶݔ ,ଷݔ ସሻݔ = ଵݔ + Ͷݔଶ + ͷݔଷ − ,ଵݔସ,          ݃ଷሺݔ ,ଶݔ ,ଷݔ ସሻݔ ൑ ͸ ݔ௜ ∈ {Ͳ,ͳ}, ݅ = ͳ, … ,Ͷ 

RešeŶje: 
PočetŶi proďleŵ je ŵiŶiŵizaĐija fuŶkĐije f pri datiŵ ograŶičeŶjiŵa za ݃௜, ݅ = ͳ,ʹ,͵ i uslova ݔ௜ ∈ {Ͳ,ͳ}. Donja ocena za 

funkciju cilja je  ݂ሺݔଵ, ,ଶݔ ,ଷݔ −ସሻݔ = ݂ሺͳ,ͳ,ͳ,ͳሻ = −Ͷ ⋅ ͳ − ͵ ⋅ ͳ − ͵ ⋅ ͳ − ʹ ⋅ ͳ = −ͳʹ. 

Testiraŵo da li je ovo rešeŶje dopustivo tako što račuŶaŵo doŶje oĐeŶe za doŶja ograŶičeŶja ݃௜_  funkcija ݃௜: ݃ଵሺͳ,ͳ,Ͳ,Ͳሻ = ݃ଵ− = −Ͷ,       − Ͷ ൑ ͷ ݃ଶሺͲ,Ͳ,ͳ,Ͳሻ = ݃ଶ− = −ʹ,      − ʹ ൑ ͹ ݃ଷሺͲ,Ͳ,Ͳ,ͳሻ = ݃ଷ− = −ͳ,       − ͳ ൑ ͸ 

PočetŶi proďleŵ je prošao test Ŷedopustivosti ;ŶajŵaŶje ŵoguće vredŶosti početŶih ograŶičeŶja se ŵogu zadovoljiti za 
neke vrednosti ݔ௜). 
 

Sada početŶi proďleŵ ŵožeŵo da graŶaŵo Ŷa dva potproďleŵa: 
ଵݔ .1  = ͳ 

ଵݔ .2  = Ͳ 

Biraŵo ova dva slučaja zato što tražiŵo ŵiŶiŵuŵ fuŶkĐije f a oŶa Ŷajďrže opada po upravo proŵeŶljivoj ݔଵ. 

U zavisnosti od vrednosti promenljive ݔଵ funkcija cilja ima vrednosti −݂ = −ͳʹ (݂ሺͳ,ͳ,ͳ,ͳ)  ili  −݂ = −ͺ (݂ሺͲ,ͳ,ͳ,ͳ)).  

Proveravaŵo dopustivost rešeŶja u zavisŶosti od vredŶosti promenljive ݔଵ.  

ଵݔ .1 = ͳ  

Proveravamo da li postoji neko dopustivo rešeŶje kod koga je ݔଵ = ͳ. ݃ଵሺͳ, ,ଶݔ ,ଷݔ ସሻݔ = −ʹ − ଶݔʹ + ଷݔ + Ͷݔସ:     ݃ଵ− = −Ͷ,       − Ͷ ൑ ͷ ݃ଶሺͳ, ,ଶݔ ,ଷݔ ସሻݔ = ʹ + ଶݔ͵ − ଷݔʹ + ͷݔସ:      ݃ଶ− = Ͳ,                 Ͳ ൑ ͹ ݃ଷሺͳ, ,ଶݔ ,ଷݔ ସሻݔ = ͳ + Ͷݔଶ + ͷݔଷ − −ସ:         ݃ଷݔ = Ͳ ,                Ͳ ൑ ͸ 

 

Metod implicitnog prebrojavanja (testovi nedopustivosti i neoptimalnosti)
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Sa oďziroŵ da postoji dopustivo rešeŶje kod koga je ݔଵ = ͳ, optiŵalŶo rešeŶje tražiŵo kao rešeŶje sledećih 
potproblema: 

ଶݔ .1.1  = ͳ 

U ovoŵ slučaju funkcija cilja može da iŵa vredŶost -12. Proveravamo dopustivost potencijalnog rešeŶja: ݃ଵሺͳ,ͳ, ,ଷݔ ସሻݔ = −Ͷ + ଷݔ + Ͷݔସ:     ݃ଵ− = −Ͷ,       − Ͷ ൑ ͷ ݃ଶሺͳ,ͳ, ,ଷݔ ସሻݔ = ͷ − ଷݔʹ + ͷݔସ:      ݃ଶ− = ͵,                 ͵ ൑ ͹ ݃ଷሺͳ,ͳ, ,ଷݔ ସሻݔ = ͷ + ͷݔଷ − −ସ:         ݃ଷݔ = Ͷ ,                Ͷ ൑ ͸ 

RešeŶje ݔଵ = ͳ, ݔଶ = ͳ   je dopustivo.  

ଷݔ .1.1.1   = ͳ 

Za ݔଵ = ͳ, ଶݔ = ͳ i  ݔଷ = ͳ fuŶkĐija Đilja je odozdo ograŶičeŶa sa -12 ( −݂ = −ͳʹ).  ݃ଵሺͳ,ͳ,ͳ, ସሻݔ = −͵ + Ͷݔସ,      ݃ଵ− = −͵,       − ͵ ൑ ͷ ݃ଵሺͳ,ͳ,ͳ, ସሻݔ = ͵ + ͷݔସ,         ݃ଶ− = ͵,                 ͵ ൑ ͹ ݃ଵሺͳ,ͳ,ͳ, ସሻݔ = ͳͲ − ,ସݔ ݃ଷ− = ͻ ,                ͻ ൑ ͸  ‼‼ 

RešeŶje za ݔଵ = ͳ, ݔଶ = ͳ i ݔଷ = ͳ nije dopustivo rešeŶje početŶog proďleŵa. 

ଷݔ .1.1.2 = Ͳ 

Za ݔଵ = ͳ, ݔଶ = ͳ i ݔଷ = Ͳ funkcija cilja je ograničeŶa odozgo sa -9 ݃ଵሺͳ,ͳ,Ͳ, ସሻݔ = −Ͷ + Ͷݔସ,      ݃ଵ− = −Ͷ,       − Ͷ ൑ ͷ ݃ଵሺͳ,ͳ,Ͳ, ସሻݔ = ͷ + ͷݔସ,        ݃ଶ− = ͷ,                 ͷ ൑ ͹ ݃ଵሺͳ,ͳ,Ͳ, ସሻݔ = ͷ − ,ସݔ ݃ଷ− = Ͷ ,                  Ͷ ൑ ͸     
Ovo rešeŶje jeste dopustivo. Sada rešavaŵo proďleŵ za Ŷova dva slučaja: 

ସݔ .1.1.2.1    = ͳ 

Za ݔସ = ͳ funkcija ݂ je ododo ograŶičeŶa sa -9.  

Proveravaŵo dopustivost rešeŶja za proŵeŶljivu ݔସ: ݃ଵሺͳ,ͳ,Ͳ,ͳሻ = Ͳ,           ݃ଵ− = Ͳ,              Ͳ ൑ ͷ ݃ଵሺͳ,ͳ,Ͳ,ͳሻ = ͳͲ,        ݃ଶ− = ͳͲ,          ͳͲ ൑ ͹  ‼‼ ݃ଵሺͳ,ͳ,Ͳ,ͳሻ = Ͷ,           ݃ଷ− = Ͷ ,              Ͷ ൑ ͸     
RešeŶje za ݔଵ = ͳ, ݔଶ = ͳ, ݔଷ = Ͳ i ݔସ = ͳ nije dopustivo.  

ସݔ .1.1.2.2 = Ͳ 

Za ݔସ = Ͳ funkcija  ݂ je ododo ograŶičeŶa sa -7. RešeŶje ݔଵ = ͳ, ݔଶ = ͳ, ݔଷ = Ͳ i ݔସ = Ͳ 

je  dopustivo:  ݃ଵሺͳ,ͳ,Ͳ,Ͳሻ = Ͳ,           ݃ଵ− = −Ͷ,       − Ͷ ൑ ͷ ݃ଵሺͳ,ͳ,Ͳ,Ͳሻ = ͳͲ,         ݃ଶ− = ͷ,               ͷ ൑ ͹  ݃ଵሺͳ,ͳ,Ͳ,Ͳሻ = Ͷ,            ݃ଷ− = ͷ ,              ͷ ൑ ͸    
ଶݔ .1.2 = Ͳ 

 Kada je ݔଵ = ͳ, ଶݔ = Ͳ funkcija f je odozdo ograničeŶa sa -9. RešeŶje je ݔଵ = ͳ i ݔଶ = Ͳ je dopustivo:  ݃ଵሺͳ,Ͳ, ,ଷݔ ସሻݔ = −ʹ + ଷݔ + Ͷݔସ:     ݃ଵ− = −Ͷ,       − Ͷ ൑ ͷ ݃ଶሺͳ,Ͳ, ,ଷݔ ସሻݔ = ʹ − ଷݔʹ + ͷݔସ:      ݃ଶ− = Ͳ,                 Ͳ ൑ ͹ ݃ଷሺͳ,Ͳ, ,ଷݔ ସሻݔ = ͳ + ͷݔଷ − −ସ:         ݃ଷݔ = Ͳ ,                Ͳ ൑ ͸ 

ଷݔ .1.2.1 = ͳ 

U ovom slučaju fuŶkĐija Đilja ŵože dostići vrednost -9.  ݃ଵሺͳ,Ͳ,ͳ, ସሻݔ = −ͳ + Ͷݔସ:     ݃ଵ− = −ͳ,       − ͳ ൑ ͷ ݃ଶሺͳ,Ͳ,ͳ, ସሻݔ = ͷݔସ:                ݃ଶ− = Ͳ,                 Ͳ ൑ ͹ ݃ଷሺͳ,Ͳ,ͳ, ସሻݔ = ͸ − −ସ:           ݃ଷݔ = ͷ ,                ͷ ൑ ͸ 
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RešeŶje ݔଵ = ͳ, ଶݔ = Ͳ, ଷݔ = ͳ je dopustivo. 

   1.2.1.1. Slučaj kada je ݔସ = ͳ 

    Slučaj ݔଵ = ͳ, ଶݔ = Ͳ, ଷݔ = ͳ, ସݔ = ͳ je dopustiv. −݂ = −ͻ. 

   1.2.1.2. Slučaj kada je ݔସ = Ͳ 

Slučaj ݔଵ = ͳ, ଶݔ = Ͳ, ଷݔ = ͳ, ସݔ = Ͳ je dopustiv, −݂ = −͹. 

ଷݔ .1.2.2 = Ͳ 

Funkcija je odozdo ograničeŶa sa -6. RešeŶje je dopustivo. ݃ଵሺͳ,Ͳ,Ͳ, ସሻݔ = −ʹ + Ͷݔସ:            ݃ଵ− = −ʹ,       − ʹ ൑ ͷ ݃ଶሺͳ,Ͳ,Ͳ, ସሻݔ = ʹ + ͷݔସ:                ݃ଶ− = ʹ,                ʹ ൑ ͹ ݃ଷሺͳ,Ͳ,Ͳ, ସሻݔ = ͳ − −ସ:                  ݃ଷݔ = Ͳ ,                Ͳ ൑ ͸ 

Sa obziroŵ da u slučaju ϭ. rešeŶje fuŶkĐije Đilja Ŷe ŵože ďiti ŵaŶje od -9 prestajemo da granamo ovaj 

problem na potprobleme.  

ଵݔ .2 = Ͳ 

U slučaju da je ݔଵ funkcija je odozdo ograničeŶa sa −݂ = −ͺ. Kako je -8>-ϵ ovaj slučaj Ŷećeŵo razdvajati Ŷa 
potproďleŵe jer je ďolje rešeŶje već proŶađeŶo.  

 

OptiŵalŶo rešeŶje polazŶog proďleŵa je ௠݂௜௡ = −ͻ i da se dobija za, na primer,  ݔଵ = ͳ, ଶݔ = ͳ, ଷݔ = Ͳ, ସݔ = Ͳ. 
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