Primerl.
Resavamo problem:
X5 Xy, X3, X4 20
Prvo, izostavimo uslov celobrojnosti 1 problem reSavamo simplex metodom.

-1 -1 0 0

5 2 -2 -3 2
3 0 3 3 -1
2.5 0 -2 1.5 1
2.5 1 -1 1.5 1
3 0 3 3 1
4.5 0 0 0.5 0.3333
3.5 1 0 -0.5 0.6667
1 0 1 1 -0.3333

Dobijeno resenje je X, =3.5, X, =1, X =%, =0 f_, =-4.5
Prva koordinata reSenja problema nije celobrojna, zato primenjujemo Gomorijev rez:

lx +zx _J = X —lx + X —lx —4—l = X +X —4—lx +lx —l>0
7 3 3 4 3 7 3 4 3 4 7 2 4 7 2 3 3 2—
= lx +lx 1 = lx +—X%; — X -1
273772 277737 7
1
= =Xy — =Xy + Xg = ——
7 2 3 5 7
9/2 0 0 1/2 1/3 0.0000
7/2 1 0 -1/2 2/3 0
1 1 1 -1/3 0
-1/2 0 0 -1/2 -1/3 1

Dobijena tablica je dualna simplex tablica. Trazimo pivot po 2b) pravilu, odnosno imamo da je
(1/2,-1/2,1) '2‘ (1/3,2/3,-1/3)

, paje pivot -1/2.

—(-1/2) —(-1/3)
4 0 0 0 0 1
4 1 0 0 1.0000 -1
0 0 1 0 -1.0000 2
1 0 0 1 0.6667 -2

Dobijeno resenje je celobrojno, pa je samim timo ovo i reSenje po¢etnog problema



Primer2.
Resavamo problem:
max X, —2X,

4% +6X, <9
X +X% <4
X, X, 20,% €Z

Dodajemo izjednacavajuce promenljive X; 1 X, .ReSavamo simplex problem

x1 ‘ x2 ‘ x3 | x4
0 1 -2 0
9 -4 6 1
4 1 1 0 1
x1 x2 x3 x4
3 -0.33333 0 0.333333
1.5 -0.6667 1 0.1667
2.5 1.6667 0 -0.1667 1
x1 x2 x3 x4
3.5 0 0 0.3 0.2
2.5 0.0000 1 0.1000 0.4
2.5 1.0000 0 -0.1000 0.6

Simplex metodom dobijamo resenje x=(3/2,5/2,0,0,) koje nije celobrojno. Primenjujemo Gomorijev rez:
1 2 5
Xo +— X3 += X4 =—
27107 s 2
1 2
Xy =2 =——X3 ==X, +—<0
? 107 57 2

Uvodenjem izravnajuce promenljive X5 dobijamo jednakost —% X3 —§X4 + X5 = —%

Pa reSavamo novi simplex problem:

x1 [ x2 [ x3 [ x4 [ x5
3.5 0 0 0.3 0.2 0
2.5 0.0000 1 0.1000 0.4 0
1.5000 1.0000 0 -0.1000 0.6 0
-0.5 0.0000 0 -0.1000 -0.4 1.0000
x1 x2 x3 x4 x5
3.25 0 0 0.25 0 0.5
2 0.0000 1 0.0000 0 1
0.7500 1.0000 0 -0.2500 0 1.5
1.25 0.0000 0 0.2500 1 -2.5000

Dobili smo optimalno reSenje x=(3/4,2). Kako ni ovo resenje nije celobrojno, nastavljamo sa Gomirijevim
odsecanjem:



3
X; = X3 +Xe =—— X3 —— X +—<0
1 3 5 4 3 2 5 4

Pa je nova tablica oblika:

x1 | x2 | x3 x4 x5 X6
3.25 0 0 0.25 0 0.5 0
2 0.0000 1 0.0000 0 1 0
0.7500 1.0000 0 -0.2500 0 1.5 0
12500 0.0000 0 0.2500 1.0000 -0.25 0
-0.75 0.0000 0 -0.7500 0 -0.5000 1.0000
x1 x2 x3 x4 x5 X6
3 0 0 0 0 0333333 0333333
2 0.0000 1 0.0000 0 1 0
1.0000 1.0000 0 0.0000 0 1.666667  -0.33333
1.0000 0.0000 0 0.0000 1.0000  -2.66667  0.333333
1 0.0000 0 1.0000 0 0.6667  -1.3333
Odnosno resenje problema je x=(1,2)
Primer3
ReSavamo problem:
max 4xX; — X,
X, <3
X;, Xy =20

Resavamo relaksacioni problem Simplex metodom. Dobijamo sledece resenje:

1 2 6

= =X +=Xy 2=

7 7 7

X + =X+ 2 X 20
1 P R
7 7
2 10 23
7
: 1 2 20 1 2 6
Pravimo rez prve vrste: =Xy t=Xy=— = —=X+=X =2+=
7 7 7 7 7 7
Dodajemo izravnaju¢u promenljivu, X, 1reSavamo novu simplex tablicu. Dobijeno reSenje bice sledeceg
oblika:
X1 x2 x3 x4 x5 X6
-15/2 0 0 0 0 12 3
2 1 0 0 0 0 1
12 0 1 0 0 172 1
1 0 0 1 0 -1 -5
512 0 0 0 1 12 6
. 1 1
Novirez: —Xs = —.
2 2



x1 X2 x3 x4 x5 X6 x7
7 0 0 0 0 0 3 1
2 1 0 0 0 0 1 0
1 0 1 0 0 0 1 -1
2 0 0 1 0 0 -5 2
2 0 0 0 1 0 1
1 0 0 0 0 1 0 -1
Optimalno resenje, x*=(2,1).
Primer4.
Resavamo problem:
3X, + X%, <11
-X +2X%, <5
X, X, 20

Prvo, izostavimo uslov celobrojnosti i problem reSavamo simplex metodom.
Uvodimo izravnajuée promenljive, X;, X, = 0.

min - 6X; —5X,
3X + X, + X3 =11
=X+ 2% + X4 =5
X5 X9, X3, X4 20

6 5 0 0

11 3 1 1 0

5 -1 2 0 1

2 0 3 2 0
3.666667 1 0333333 | 0.333333 0
8.666667 0 2.333333 | 0.333333 1
33.14286 0 0 2.428571 1285714
2.428571 1 0 0285714 | -0.14286
3.714286 0 1 0.142857 | 0.428571

Dobijeno resenje simplex metodom je

X, = 2.428571 = 2%, X, = 3.714286 :3%, X =0,%,=0 f. :33.14286=—33%

Primenjujemo metodu ogranicavanja. Ograni¢i¢emo promenljivu X;, pa ¢emo poc¢etnom poblemu dodati jedan
od sledeca dva uslova:

X <3

X =2
Odnosno resavamo dva nova problema:



33X, + X%, <11 3X + X, <11
=X +2X%, <5 =X +2X%, <5
X >3 X <2
X, %y =20 X, %y =20

Optimalno reSenje prvog problema bice (X;,X,)=(3,2) f, =—28 dok je optimalno reSenje drugog
problema (X;,X,)=(2,2.5), f_ ., =-29.5. Kako reSenje drugog problema nije celobrojno, ponovo uvodimo
rez, tako Sto dodajemo nejednakost koja zadovoljava sva reSenja dopustivog skupa 1 istovremeno odbacuje
necelebrojno reSenje (X, X,) =(2,2.5). Npr. dodajemo jednacinu: 2X; + X, <7.
Resavamo novi problem:
min - 6%, —5X,
3X +X, <11
-X +2X%, <5
X <2
2% + X, <7
X;, X =20
Resenje dobijenog problema bice tacka (X,X,)=(1.8,3.4), f ., =—-27.8. Optimalno reSenje treceg problema
je vece od optimalnog reSenja prve relaksacije, pa samim tim za ovaj potproblem ne¢emo traZiti nove rezove
obzirom da bi svaki novi rez dobijao lo$ija reSenja. ReSenje prve relaksacije smatramo reSenjem problema.



