Napredni elementi u klasnim
dijagramima

Zavisnost 1izmedu elemenata

Zavisnost postoji 1zmedu 2 elementa ako promene u jednom
clementu tzv. snabdevacu (supplier), mogu 1zazvati promene
u drugom element tzv. klijentu (client). .

Ceste su zavisnosti izmedu klasa (jedna klasa $alje poruku
drugoj, jedna klasa koristi drugu kao deo njenih podataka, ...

g

U UML-u zavisnost se moze 1zraziti izmedu ma kakvih
clemenata. Za to se koristi 1sprekidana linije koja 1ima jedno
usmerenje.



Evo jednog konkretnog primera opisa zavisnosti:

Klyjent Snabdevac

Applet o=y Graphics

Zavisnost

Mogu postojati razne vrste zavisnosti kao Sto su: poziva,

koristi, kreira, ...



StatiCke komponente

StatiCke osobine su okarakterisane klju¢nom recju static. One se
obeleZavaju podvlacenjem kao na sledecoj slici:

Narudzna

A getBroj

uzetiSledeciNowi

mstancna

static



Agregacija i kompozicija

Agregacijom se opisuje relacija pripadnosti. (Motor pripada kolima,
toCkovi pripadaju kolima, ...) Problem nastaje, jer je tesko praviti
razliku 1izmedu agregacije 1 asocijacije.

clanovi

Klub 'O ). Osoba

* *

Kompozicija kazuje da instanca moze pripadati samo jednom
vlasniku. (Klasa moze biti komponenta raznih drugih klasa, ali
instanca, ne!)

_ uredjene centar .
Poligon ; -] Tacka - Kiug
s | 4 s

3.° i




Primeri1 sa Java-kodom

Whaole

public class Whole

Part

{

private Part 1tsPart;

}

Viasnik

Stvar

public class Vlasnik

{
public Stvar njegovastvar,

}




Izvedena svojstva

Izvedena svojstvo mozZemo tretirati kao podatak dobijen na
osnovu ve¢ raspolozivih podataka. Izvedeno svojstvo
(podatak) oznacCava se kosom crtom kao na slici.

Datunu B
Irvedeni pocetak: Datum {razmak = pocetak-kra)
atribt kraj: Datum e

| /tazmak |




Apstraktne klase 1 interfejsi

Uobicajen nacin za predstavljanje apstraktne klase je da se koriste
iskoSena slova (italic) u imenu ili oznaka {abstract}.

Vozilo

krece sef)

Automobil Trolejbus

Slicno, za interfejs se moze koristiti reC <<interface>>.
Klasa moze da zahteva 1li da obezbeduje interfe;js.
Klasa obezbeduje interfejs ako ga impementira. To se moze opisati

na 2 nac¢ina u UML-u.



U slede¢im primerima klasa nalog obezbeduje interfejs
Lozinka, a klasa Roba, interfejs ObradaRobe.

O

Nalog

“<intetface==

E.oba

Lozmla

ChradaFobe

- I:> stresti)

protuadi)

Klasa zahteva interfejs ako joj je potebna instanca tipa interfejsa
da bi radila. To se 1zrazava tzv. sklopka-simbolom, kao na

sledecoj slici:

~N

J

TraziAdresu

Narudzbenica

-

N\

Trazilnformaciju

U sledecem primeru klasa Order zavisi od List-interfejsa, a
abstraktna klasa AbstractList, obezbeduje ovaj interfe;js.



-_r -ilﬂﬂm-
_‘__.r" Collection

L]
L
-I-‘-




Na sledecoj slici je prikazana druga notacija interfejsa.

Cinjenica da klasa NizList implemetira interfejse List i
Kolekcija je prikazana kruziéem. Cinjenica da klasa
Narudzbenica zahteva interfejs List je oznacena sklopka-
ikonicom (novi graficki simbol u UML 2).

Nardzbenica List
O NizList

Lista stavia [*] -
Kolekcya 4_)

U star1jim verzijama UML-a to je opisivano na slede¢i nacin:




Primeri1 sa Java-kodom

dinterfaces interface Transaction
Transaction {
public void executef(];
+executal) }
Shape

- itsAnchorPoint

public abstract class Shape

+ araw(} {

private Polnt itsAnchorPolint;
public abgtract wvoid drawl() ;

Shape }
fabstract}

- itsAnchorPoint

+ drawi) {abstract}




Klasifikacije

Klasifikacija se odnosi na relaciju izmedu objekta 1 njegovog tipa.
Uglavnom jedna instanca pripada jednoj klasi.

U jednostrukoj klasifikaciji jedan objekt pripada jednom tipu.

U viSestrukoj klasifikaciji jedan objekat moze pripadati veCem
broju klasa koje nisu povezane nasledivanjem.

Razlikuje se od viSestrukog nasledivanja. Kod viSestrukog
nasledivanja jedna klasa moze imati viSe natklasa. Ali jedinstvena
klasa mora biti za svaki objekat. ViSestruka klasifikacija
dozvoljava postojanje vise klasa za jedan objekat, bez definisanja
specifCne klase za to.

U sledecem primeru Person moze biti objekat razliCitih klasa.



Female

Male

Surgeon

Family

discriminator
Person -c',:l_- Nurse
ZS patient
Physio-
g — therapist




Asocijaciona klasa

Asocijaciona klasa dozvoljava da se dodaju atributi, operacije 1
druge osobine za asocijacije. Sa slike se vidi da Lice moze
prisustvovati mnogim sastancima. Pridruzujemo klasu Prisutnost

gde se dodaje atribut za belezenje informacije o prisutnoti na
sastancima.

Lice a , Sastanalk

asociaciona klasa

Prisutnost k"

prisutan




JoS jedan nacin da se to 1zrazi je sledeci:

Lice

Prisutnost

prisutan

Sastanak

Asocijaciona klasa se moZe koristiti za opis privremenih relacija:

Lice

Zaposlenost

period : Vreme

Kompanja




Sabloni (parametrizovane ) klase

Jezik C++ 1ma mogucnosti opisa klasa-Sablona. (Od verzije
1.5 to je moguce koristiti 1 u Javi preko generickih klasa.) Na
sledecoj slici je predstavljena klasa-Sablon za skupove.
Poseban simbol (pravougaonik sa slovom T) je koriS¢en za
tip parametra u Sablonu. Iz Sablon-kase prave se 1zvedene

klase.

Skup 1= “«.., Sablon
parametra
Sablon
Klase ubaci(T)
ukloni(T)




Na primer, u C++ se mozZe definisati Sablon-klasa:
class Skup <T> {

void ubaci (T noviElement);

void ukloni (T nekiElement);

Tada se izvedena klasa (1z Sablon-klase) moze definisati na
slede¢i nacin:

Skup <Zaposleni> skupZaposleni;

Postoje posebne graficke oznake za 1zvedene klase. Kako se to
moze uraditi za ovaj (konkretni) primer prikazano je na
sledecoj slici.



= ===

T

I

Skup M
ubaci(T)
uldom(T)
AN

"veza"

<T:Zaposlem -

skupZaposlem

Povenivanie za
patratmnetar



Enumeracije (nabrajanja)

Nabrojiv tip podatka se moze koristiti u jezicima C++ 1 C#.
Od verzije 1.5, moze s ekoristititi 1 u programskom jeziku
Java. Pomocu enumeracije prikazuje se fiksiran skup
vrednosti. Te vrednosti nemaju nikakvo drugo svojstvo osim

simbolicko znacenje. Prikazuju se kao klasa sa kljuCnom
reiju «enumerationy .

<< enumeration==
Boja

Z1ta

crvena
bela




Aktivne klase

Aktivna klasa 1ima instance od kojih svaka 1zvrSava 1
kontroliSe sopstveni tred.

I omandhn E omandchu
PLOCEsOr Procesor

aldtvin nhjélcﬂt aldrvna 1;1;;53
(UML 1) (UML 2)



Objektni dijagrami

Objektni dijagram je snimak objekata sistema u jednom
vremenskom trenutku. Cesto se nazivaju dijagrami instanci.
Objektni dijagram se koristi za pokazivanje konfiguracija
objekata. Za sledecu strukturu klasa:

Party * children
location
0.1 parent

Person

Organization

objektni dijagram moze ovako izgledatsi:



engineering : Organization

location = “Boston”

parent
tools : Organization apps ' Organization
location = “Chicago” location = “Saba”
; parent ‘“'--_~..
Don : Person John : Person

location = “Champaign” location = “Champaign”




Imena u instancama su podvucena. Svako ime je oblika:
instance name : class name.
Treba da se navede vrednost za atribute 1 medusobne veze.

Elementi objektnog dijagrama su pre specifikacije instanci,
negoli same instance. (Moze se 1zostaviti vrednost obaveznih
atributa!) Za specifikaciju instance moze se re¢i da predstavlja
delimi¢no definisanu instancu.

S druge strane, za objektni dijagram moze se reci da je to
komunikacioni dijagram bez prisustva poruka.

Objektni dijagrami se koriste za prikaz medusobno povezanih
objekata. Ako je strukturu tesko razumeti kroz klasne dijagrame,
pomazu objektni dijagrami.



Paketni dijagrami

Paket je konstrukcija za grupisanje u UML-u. Paket dozvoljava da se
uzmu bilo kakve konstrukcije UML-a 1 grupisu u jedinice viseg
nivoa. NajceSce se koriste za grupisanje klasa, ali mogu se koristiti za
grupisanja ma kakvih elemenata u UML-u.

U UML-modelu svaka klasa je Clan jedinstvenog paketa. Paketi
mogu biti Clanovi drugih paketa 1td. Paket moze sadrzati podpakete 1
klase. Paketi odgovaraju pojmu paketa u Javi 1 pojmu namespace u
C++1.NET-u.

Paket se predstavlja ikonicom za folder. U samom paketu, klase
mogu biti predstavljene na razne nacine kao Sto pokazuje sledeca

slika.

Kako se predstavlja vidljivost klasa u paketu? Kako se grupiSu klase
po paketima?



Ohbrada Obrada
Datum
Cbrada Datimn
sadrza) prikazan u bloku Sadryaj prikazan pomo'u
dyagrama u bloku
java
java:Obrada Obrada

Datum
Datum

Pun prikaz imena paketa Tanjezdeni paket




Zavisnost izmedu paketa

Dijagramima se moze opisivati zavisnost izmedu paketa. Dva
paketa su zavisna ako sadrZze zavisne klase (odnosno ako
postoji zavisnost izmedu njihovih sadrzaja).
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presentation presentation
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Implementacija paketa

Jedan paket moZe definisati interfejs koji se implementira u

drugim paketima. To se mozZe videti na sledecoj slici.

Application

Oracle Gateway

Test Stub
Gateway




JoS jedan primer implemetacije interfejsa preko paketa dat je
na sledecoj slici.

Control
«interface»
Button  f=--""7 = Onoft
turnOn
turnOff
_=>| 180N
Check Box - isOff

Furnace::Heater

Lighting::Light




Razvojni dijagrami

Razvojni dijagrami pokazuju sistemsku fizicku postavku. Oni
pokazuju koji delovi softvera se 1zvrSavaju na kojim delovima
hardvera.

Glavni elementi ovih dijagrama su ¢vorovi povezani
komunikacionim putevima. Cvor je nesto $to moze biti
domacéin softveru. Cvor moze biti uredaj hardvera ili neka
izvrsna okolina (softver) koja opsluzuje drugi softver.

Cvorovi obi¢no sadrze fajlove.



BrowserClient Rich Client
{OS = Windows]
browser = N
I‘iEI'l:LIIEﬁC:IiEr'IE.-Eiﬂ " tagged value
communication path *
. . Application Server
--iI E
: JoveGL.exe
hitpdnternel hitp/LAMN by {vendor = romanSolt)
2 {component = Ganaral Ledger)
deployed artifact
Web server EJB Container
{OS = Solaris) " oot
wab sarvar = apacha BIOANESOESE.Bar
Emmw depioved = 3; Java RMU herculesAR.gar
LA herculesAPF.ear
harculesWeab.war o
4 - JDBC
; execution .
4 Mr:-: | envirenment node
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